Tischvorlage fir den Arbeitskreis3

, Kunststoffherstellung und -verarbeitung”

Michad Kuhndt, Nese Y avuz

Wupperta Institut fur Klima, Energie, Umwelt GmbH
Abteilung Stoffstrome und Strukturwandel
Doppersberg 19
42109 Wuppertal

Dr. Rainer Griefthammer

Oko-Ingtitut e.V.
Geschéftsstelle Freiburg
Postfach 6226
79038 Freiburg

Wuppertal/Freiburg, 19.06.98



Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 m 2
Wuppertal Institut - Oko Institut

Inhaltsverzeichnis

Seite

1 Inhalteund Zidedieser Tischvorlage 3

I

2 Begriff und Bedeutung des L eitbildes,, Nachhaltige Entwicklung*

2.1 Zur sozialen und 6konomischen Zieldimension der Nachhaltigkeit in einer
Volkswirtschaft
2.1.1 Die Rio-Konferenz
2.1.2 Die UN-Kommission fur Nachhdtige Entwicklung
2.1.3 Die Eurogtat-Studie
2.1.4 Forum Umwet und Entwicklung
2.1.5 Die Enquete-Kommission ,, Schutz des Menschen und der Umwelt*
2.2 Zur 6kologischen Zieldimension der Nachhaltigkeit in einer Volkswirtschaft

~NOoO oo 0o b

3 Bestimmung der Nachhaltigkeitszide fur die Kunststoffbranchein Niedersachsen 10
4 Bewertung der Nachhaltigkeit von Kunststoffen mit PROSA 10

5 Vorhandene und fehlende Nachhaltigkeitsaspekte im Zwischenbericht desAK 3 11

5.1 Zum 6konomischen Informationsgehalt des Zwischenberichtes 12
5.2 Zum 6kologischen Informationsgehalt des Zwischenberichtes 14
5.3 Zum sozialen Informationsgehalt des Zwischenberichtes 15
5.4 Fazt 16
Literaturverzeichnis 16

Anhang



Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 m 3
Wuppertal Institut - Oko Institut

1 Inhalte und Ziele dieser Tischvorlage

Die am 27.11.1997 kondtituierte Expertenkommission des niedersdchsschen Umwetministeriums
hat zum priméen Zid, Rahmenbedingungen und Handlungsoptionen fir die nachhatige Entwicklung
einer zukunftsfahigen Kungtstoffindustrie in Niedersachen zu ermitteln. Hierbei wird das Oko- Indtitut
eine Nachhaltigkeitshewertung mit der Methodik PROSA (Product Sustainability Assessment) eines
biologisch abbaubaren Kunststoffes vorstellen, das Wuppertd Inditut eén Review der bereits durch
gefiihrten Arbeiten durchfiihren sowie wichtige Aspekte der Nachhaltigkeit fir die Kunststoffbran
che darlegen.

Im wesentlichen beinhdtet diese Tischvorlage folgende Fragestellungen:

,Wasig unter dem Begriff Nachhdtigket zu versgehen und welche Marko-, d.h. nationaden
Nachhaltigkeitsziele werden vorgeschlagen™?*

,Wdche Nachhdtigkeitszide konnen fir die Kunggoffindustrie und im enzelnen fir
Kungstoffherstellung und -verarbeitung formuliert werden?*

» Welche Fragestellungen und Aspekte sollten in dem noch zu erstellenden Endbericht um-
fassender erértert werden und welche sollten erganzt werden?*

Schwerpunkte der ersten Sitzung werden (voraussichtlich) sein:

- DieVorsgdlung von PROSA vom Oko- Ingitut’.

- die Erabatung des ,Drelecks der Nachhdtigkeit” fir die Kunststoffbranche; dazu liegt
ein Vorschlag des Wupperta- Ingtituts fir mogliche Nachhdtigkeitszidle vor (Sehe Kapite
3, Anlage 3),

- die Festlegung von Indikatoren, nach denen die Kungstoffherstellung und -verarbeitung
untersucht wird. Um diesen Schritt zu erleichtern, enthdlt Kapitel 2 und Anlage 1/2 eine
Ubersicht Uiber vorgeschlagene Nachhaltigkeitsziele und -indikatoren,

- die andytische Betrachtung von Kungtstoffen in den einzelnen Lebenszyklusphasen unter
besonderer Berticksichtigung der Rohgtoffberaitstelung, Rohstoffaufbereitung und Pro-
duktion. HierfUr hat das Wuppertd Ingtitut im Anhang 4 mit den Tabellen 1 und 2 dieLe-
benszyklusphasen in eine Ubersicht gebracht. In der Tabdle 1 (Anhang 4) konnen in funf
Spdten die wichtigen Rahmenbedingungen, die 6kologischen, 6konomischen und soziden
Vorteile sowie die HandlungsgréRen zu den jeweiligen Phasen zugeordnet werden. Ahn-
lichigt die Tabdle 2 (Anhang 4) aufgebaut, hier sollen die rlevanten Problembereiche ge-
nannt werden.

Daim Rahmen dieser Tischvorlage die beriicksichtigten und zu berticks chtigenden Nachhaltigkets-
agpekte im Mittel punkt stehen sollen, werden im nachfolgenden der Begriff, die Bedeutung sowie die
Kriterien einer nachhdtigen Entwicklung im dlgemeinen erléutert und im enzelnen auf biologisch ab-
baubare Werk- bzw. Kunststoffe abgebil det.

! Hinweis fur den Leser, die Leserin: Die hierfur benutzten Folien wurden bereits mit dem 5.
Protokoll der Kunststoffkommission a's Anlage 2 verteilt.
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2 Begriff und Bedeutung des Leitbildes
»Nachhaltige Entwicklung*

Auf der Konferenz der Vereinten Nationen 1992 in Rio wurde ein neues Leitbild fur die Welt ge-
schaffen: das Leitbild der nachhaltigen Entwicklung. Mit diesem neuen Latbild wird eine Entwicklung
angestrebt, die die Bedurfnisbefriedigung und den Wohlgtand aler zum Zid hat, ohne die natlrlichen
Lebensgrundlagen zu gefdhrden. Im Sinne ener nachhatigen Entwicklung miissen aso wirtschaftli-
che, sozide und 6kologische Ziele miteinander in Einklang gebracht werden.

Wie aber soll eine Anngherung an das Zid der Nachhdtigkeit Uberpriift werden? Hierzu miissen
enersats die Zide ener nachhdtigen Entwicklung konkretisert werden, andererseits muf ein Indika-
torensystemn geschaffen werden, das es ermdglicht, Fortschritte und Rickschritte auf dem Weg zu
einer nachhatigen Entwicklung zu messen.

In diesem Kapitd werden die von den verschiedenen Organisatoren vorgeschlagenen Nachhdtig-
keltszide und -indikatoren auf makro-, d.h. volkswirtschaftlicher Ebene vorgestellt. Daran anschlie-
fend snd im néchgen Kapiteln die mikro-, d.h. unternehmensspezifische bzw. produktspezifische
und meso-, d.h. branchenspezifische Nachhdtigketsziele zu bestimmen. Alle Betrachtungsperspekti-
ven beinhaten die notwendige Integration der soziden, 6konomischen und 6kologischen Ziddimen-
sonen.

2.1  Zur sozialen und 6konomischen Zieldimension der Nachhaltigkeit in einer
Volkswirtschaft

2.1.1 Die Rio-Konferenz

Den bidang wichtiggten Batrag zur Schaffung eines neuen internationden Lethildes fir die Umwelt-
und Entwicklungspolitik leistete die Konferenz der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung
(United Nations Conference on Environment and Development: UNCED). Auf dieser Konferenz,
die vom 3. bis 14. Juni 1992 in Rio de Janeiro Sattfand, trafen sich 178 Staaten, um politische Leitli-
nien fur das 21. Jehrhundert zu entwickeln. Auf der Rio-Konferenz wurde vor dlem das Leitbild der
nachhdtigen Entwicklung festgelegt. Die wichtigden Ergebnisse der Rio-Konferenz sind dartiber
hinaus

- dieRio-Deklardtion,

- dieKlimakonvention,

- die Konvention Uber Biologische Vidfdlt,

- dieWaddeklaration,

- und die Agenda 21.

Die Agenda 21 igt das in Rio beschlossene internationale Aktionsprogramm fir das 21. Jahrhundert
(Agenda 21 1992). In der Agenda ist das Zid einer Nachhatigen Entwicklung ds Leitbild fir die
internationde Umwedt- und Entwicklungspalitik festgehaten. Dieses Leitbild gilt sowoh fir die In-
dudrie- ds auch fur die Entwicklungdénder, wenn auch die Konsequenzen fir Nord und Siid unter-
schiedlich sind. Die Agenda 21 ist eine Absichtserklérung der Unterzeichnerstaaten, Se it nicht vol-
kerrechtlich bindend. Die Umsetzung ist in erster Linie Aufgabe der einzelnen Lander. Die Agendaist
in vier Bereiche aufgetallt:
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1. Sozide und Wirtschaftliche Dimensonen

2. Erhdtung und Bewirtschaftung der Ressourcen fir die Entwicklung
3. Sté&rkung der Rolle wichtiger Gruppen

4. Moglichkeiten der Umsatzung

Die einzelnen 6konomischen und soziden Nachhdtigkeitszide der Agenda 21 snd im Anhang 1 de-
tallierter dargestellt.

2.1.2 Die UN-Kommission fur Nachhaltige Entwicklung

Die UN-Kommisson fur Nachhatige Entwicklung (Commission on Sustainable Development: CSD)
ist ein nach der Konferenz in Rio geschaffenes Gremium, das die Umsetzung der Agenda 21 Uber-
wachen und vorantreiben soll. Im Dezember 1992 wurde die CSD gegriindet. Se setzt sich aus 53

Mitgliedstaaten zusammen, die jewells fUr drel Jahre aus den Reihen der UN-Mitglieder gewahit

werden. Die CSD trifft Sch eéinmd jahrlich fir zwe bis drel Wochen und leitet ihre Ergebnisse an den

Economic and Socia Council der Vereinten Nationen (ECOSOC) welter. Die Aufgaben der CSD

umfassen folgende Bereiche:

- S Uberwacht die Einhatung der in der Agenda getroffenen Vereinbarungen und Verpflichtungen.

- Seeabate politische Letlinien fur weitere Schritte zur Umsetzung einer Nachhatigen Entwick-
lung.

- Se fordert den Didog zwischen den einzelnen Regierungen sowie zwischen den verschiedenen
Akteursgruppen, die eine wesentliche Rolle bel der Umsetzung einer Nachhatigen Entwicklung
spielen (die Agenda 21 nennt hier insbesondere Frauen, Kinder und Jugendliche, Indigene V&l-
ker, Lokae Ingtitutionen, Nichtregierungsorganisationen, Arbeiter und Gewerkschaft, Wirtschaft
und Industrie, Wissenschaft und Bauern).

Die Indikatorenliste der CSD

1996 hat die CSD eine Liste von etwa 130 Indikatoren zur Nachhaltigen Entwicklung zusammenge-
gdlt, sowie ene methodologische Einordnung dieser Indikatoren vorgenommen (UN 1996). Der
Indikatorenkatalog umfald okologische, 6konomische, sozide und indtitutionelle Indikatoren. In An-
lehnung an das PSR-Moddll der OECD teilt die CSD die erfalden Indikatoren in drel Typen ein:
Driving Force Indicators, State Indicators und Response Indicators.

1. Driving Force Indicators zeigen menschliche Aktivitdten, Prozesse oder Strukturen an, die auf
die Umwdt (bzw. ene nechhdtige Entwicklung) enwirken, zum Beagpid: Bevilke
rungswachstumsrate, Landverbrauch oder jahrlicher Energiekonsum.

2. State Indicators zeigen den Zustand der Umwelt oder der Gesdllschaft an. State Indicators sind
zum Bespid Wirtschaftsvachstum, Bevolkerungsdichte oder Vorrat an fosslen Energietrégern,
Wasser oder Wald.

3. Response Indicators beziehen sch auf individuelle oder kollektive Resaktionen (Antworten) auf
die Entwicklung des Umweltzustands. Anteil der Bildungsausgaben am BSP, Antell der Umwelt-
schutzausgaben am BSP oder die Abfdlrecyclingrate sind Beispiele flr Response Indicators.

Die vorgeschlagenen 6konomischen und soziden Nachhdtigketsndikatoren werden in Anhang 2
Tabelle 1 und 2 dargestdlt.
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2.1.3 Die Eurostat-Studie

In Anlehnung an die Empfehlungen der Kommission fir nachhdtige Entwicklung (CSD) het das sta
tigische Biro der Europdischen Union (Eurogtet) ene Studie zu Nachhdtigkeitsndikatoren
verdffertlicht. Aus dem Indikatorenkatalog der CSD hat Eurostat 46 Indikatoren ausgewahlt und for
die Lander der Europdischen Union angewendet. Es wird zwischen ©konomischen, soziaen,
Okologischen und indtitutionellen Indikatoren unterschieden.

Die Tabdlle 3 in Anhang 2 stellt eine Ubersicht tiber die verwendeten Indikatoren dar.

2.1.4 Forum Umwelt und Entwicklung

Das Forum Umwet und Entwicklung ig en Zusammenschlul’ deutscher Nichtregierungsorganisatio-
nen und wurde ein halbes Jahr nach der Konferenz in Rio von 35 Verbanden gegriindet. Die Zidle
des Forums sind:

- die Umsatzung der Agenda 21 auf nationaler und internationaer Ebene voranzutreiben,

- durch gemeinsames Auftreten Regierung und Parlament inhdtlich herauszufordern,

- die Partizipationsmdglichkeiten der Nichtregierungsorganisationen in den Gremien des
Rio- Folgeprozesses wahrzunehmen,

- gemeinsame Standpunkte und damit Strategien zu erarbeiten, um politisch neue Mal3-
stébe setzen zu kénnen.

Es wurden 11 Arbatsgruppen zu je einem Schwerpunktthema gegriindet, in denen Andysen und
Empfehlungen erarbeitet werden. Die Arbeitsgruppen sind unterteilt in die Bereiche: Biologische
Vielfdt, Desartifikation, Frauen, Handd, Jugend, Klima, Lebensweise, Nachhdtige Entwicklung,
Nachhdtige Landwirtschaft, Stadt- und Regionaentwicklung und Wader.

Der Arbatskras Indikatoren des Forum Umwelt und Entwicklung hat ein Set von Ziden und Schltis-
sdindikatoren fir ein nachhdtiges Deutschland entworfen und - in ener Werkdtattverson - ange-
wendet. In seinem Bericht setzt Sch der Arbetskreas kritisch mit dem Indikatorenkatalog des CSD
ausainander. Die Kritik des Forum Umwelt und Entwicklung am Katalog des CSD bezieht sichim
wesentlichen auf zwei Punkte:

1. Im Katalog des CSD werden keine Ziele definiert. Indikatoren sollen aber etwas Uber die Entfer-
nung zu enem Zid aussagen. Die Anwendung von Indikatoren macht daher nur Sinn, wenn auch
Zideformuliert werden, die es zu erreichen gilt.

2. Der CSD hat saine Indikatorenliste in vier Bereiche gegliedert: 6konomisch, 6kologisch, sozid und
indtitutionell. Es findet aber keine Verknipfung der einzelnen Bereiche dtait. 130 Indikatoren sind
aul¥erdem fir eine Uberschtliche Dargelung zu zahlreich. Zusizlich zum Indikatorenkatalog des
CSD solite daher ein Set von Schltssdindikatoren erstelt werden, die auch die Zusammenhénge
zwischen dem okologischen, 6konomischen, soziden und inditutionellen Bereich berlickschti-
gen.’Die Tabelle 4 in Anhang 2 stellt eine Ubersicht tber die verwendeten Indikatoren dar.

2.1.5 Die EnqueteKommission ,, Schutz des Menschen und der Umwelt”

Im Februar 1992 wurde vom Deutschen Bundestag die Einsetzung einer Enquete-Kommisson
»Schutz des Menschen und der Umwelt beschlossen. Enquete- Kommissionen snd eine Indtitution
des Parlaments, mit deren Hilfe grolere Sachkomplexe im Zusammenhang mit Wissenschaft und
Praxis aufgearbeitet werden konnen. Die Enquete-Kommission ,, Schutz des Menschen und der
Umwet® hatte die Aufgabe, mittdfristig und langfristig umsetzbare Ideen und Vorschiége fir eine
nachhdtig zukunftsorientierte Entwicklung zu erarbeiten. Dabel sollten 6kologische, dkonomische
und soziale Aspekte und deren gegensatige Verkniipfung bertickschtigt werden. Besondere Beachr
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tung sollten die Probleme der indudtriellen Stoffwirtschaft, die Entwicklung von stoffbezogenen Be-
wertungsmode len und die Erarbeitung von entsprechenden L ésungsanséizen finden.

Die Enquete-Kommission setzte sich aus 13 Abgeordneten der im Deutschen Bundestag vertretenen
Fraktionen und 13 Sachverstandigen zusammen. Unter den Sachverstandigen befanden sich sowohl
Wissenschaftler, as auch Vertreter von Industrie, Gewerkschaft und Oko-Verbanden. Im Sommer
1994 wurde der Endbericht der Enquete- Kommission vorgeegt. (Enquete 1994)

Die Tabdlen 5 und 6 im Anhang 2 wurden aus dem Bericht der Enquete- Kommission tbernommen.

2.2 Zur 6kologischen Zieldimension der Nachhaltigkeit in einer Volkswirt-
schaft

Die okologischen Zidle einer nachhdtigen Entwicklung orientieren sich an der Behebung der nach-
weidich angewachsenen Umwedtproblemen wie bspw. Geféhrdung der menschlichen Gesundheit,
der Trelbhauseffekt, die Ausdinnung der Ozonschicht, Versauerung, Photosmog, M eeresverschmut-
zung, Bodendegeneration, Arten und Biotopschwund, wachsende Abfalmengen.

Be der Betrachtung der Umweltprobleme it die Berticksichtigung der landwirtschaflichen und
industriellen Produktionsprozesse in Verbindung mit dem menschlichen Konsumverhalten von ent-
scheidender Bedeutung. ,, Angesichts des hohen Stoffumsatzes miissen im Rahmen der Industriepro-
duktion auch die Produkte salbst berlicksichtigt werden. Die produktinduzierten Stoffstrome miissen
auf ihre 6kologischen Auswirkungen hin beurteilt werden.” (Enquete 1994).

Fir en ,, Zukunftsféhiges Deutschland” hat das Wupperta Ingtitut in Auftrag von BUND und Mise-
reor mogliche mittd- und langfrigige Umwetzide beschrieben (Tabelle 1). Die sngulare Quelen-
auswahl in diesem Abschnitt it damit zu begrinden, dal3 bei den anderen Organisationen keine
quantivative Aussagen zu den 6kologischen Ziden gemacht machen. Dabe orientiert Sich das ,, Zu-
kunftstéhiges Deutschland®  zum einen an den inputsaitigen Ressourcenstromen Materid-, Energie-
und Fl&chenverbrauch, denen ds Indikatoren eine grol3e Bedeutung in einer vorsorgeorientierten
Umwdtpalitik zukommt. Zum anderen werden outputsaitige Minderungszide fir ausgewéahlte Emis-
sonen fir notwendig erachtet, deren schédigende Wirkung bereits belegt und ds kritisch bewertet
worden sind. Diese vorsorge- bzw. nachsorge-orientierte Zielvorgaben erganzen sich in komplemen-
tdrer Weise. Hierba gilt es zu beachten, dal? die Abwéagung umwetpolitischer Ziee im Rahmen des
Stoffstrommanagements problemorientiert und in Beziehung mit der Abwéagung 6konomischer und
sozider Zide erfolgen sollte.
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Tabelle 1. Umwdltpoalitische Zidle enes zukunftsfahigen Deutschlands

Umweltindikator

Umweltziel

kurzfrigtig (2010) langfristig (2050)

RESSOURCEN-ENTNAHME

Energie

Primérenergieverbrauch

mindestens -30 % mindestens -50 %

Fossile Brennstoffe -25% -80 his 90 %
Kernenergie -100 %
Erneuerbare Energien + 3 his 5 % pro Jahr
Energieproduktivitat * + 3 bis 5 % pro Jahr *
Material
Nicht erneuerbare Rohstoffe  -25 % -80 bis 90 %
Material produktivitat 2 + 4 bis 6 % pro Jahr *
Flache
Sedlungs- und absolute Stabilisierung
Verkehrsflache jahrl. Neubelegung: -100 %
Landwirtschaft flachendeckende Umstellung
auf okologischen Landbau
Regionaisierung der N&hr-
stoffkreidéaufe
Wal dwirtschaft flachendeckende Umstellung
auf naturnahen Waldbau
verstérkte Nutzung heimi-
scher Holzer
STOFFABGABEN/EMISSIONEN
Kohlendioxid (CO,) -35% -80 his 90 %
Schwefeldioxid (SO,) -80 bis 90 %
Stickoxide (NOy) -80 % his 2005
Ammoniak (NH3) -80 bis 90 %
Huchtige Organische
Verbindungen (VOC) -80 % his 2005
Synthetischer Stickstoffdiinger  -100 %
Biozidein der Landwirtschaft  -100 %
Bodenerosionen -80 bis 90 %

! Primérenergieverbrauch bezogen auf die Wertschépfung (Brutto-I nlandsprodukt)

2 Verbrauch nicht erneuerbarer Primarmaterialien bezogen auf die Wertschopfung

* bei jahrlichen Wachstumsraten des Brutto-Inlandsprodukts von 2,5 %. Allerdingsist zu
betonen, dai3 die Erreichung der langfristigen Umweltziele bei anhaltendem
Wirtschaftswachstum nicht gelingen kann.

Quelle: BUND/Misereor (1996): Zukunftsfahiges Deutschland - Ein Beitrag zu einer global nachhaltigen
Entwicklung, Studie des Wuppertal Institutes, Birkhauser Verlag, Basel, Schweiz, S. 80

Eine Einigung auf die in Tabdle 1 genannten Umweltzide, hat schon einen mehr wissenschaftlich ge-

prégten gesdllschaftspolitischen Diskurs erfordert.

Die Definition solcher, wenn auch rdativ ungpezifischer, Zide war im Vergleich zu der noch ausste-
henden Arbet einfach: Beschrelbung konkreter Umwetziele fir spezifische Sektoren und Unterneh

men.
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Im folgenden sollen die drel oben erléuterten Dimengionen in einem Schaubild nocheinmd veran-
schaulicht werden.

Abbildung 1: Vorgeschagene Nachhdtigketszide auf nationder Ebene

Okonomie
Geldwertstabilitat
Ausgewogenene Aubenhalndelsbilanz
Wetthewerbsfahigkeit
Verfiigbarkeit vom Produktionsfaktoren

Arbeit

Kapital

Naturliche Ressourcen

Zusammenhange zwischen
Okonomie und Okologie:
Ressourcenintensitaten von
Produkten, Beschéftigung,
Regionen und Dienstleistun-

Zusammenhange zwischen
Okonomie und Sozologie:
Einkommensverteilung

Nachhaltiges

Handeln

gen
- . Zusammenhange . .
Okologie zwischen Okologie Soziologie
Minderung des Ge- und Verbrauchs und Soziologie: - Individueller Freiheit und Handlungs-
von: Zugang zu autonomie, d.h. Entfaltung der Persénlich-
- Material einschlie3lich Wasser Ressourcen keit und Entscheidungs-
und Luft freiheit fir den Einzelnen
Fossiler und nuklearer Energie - Schutz vor Gesundheitsrisiken und Alters-
Boden armut
- Biodiversitat - Sicherung der Mdéglichkeiten zur Selbstver-
Minderung der Stoffabgaben und wirklichung durch Arbeit
Emissionen - Sicherung und Erhaltung menschenwiirdi-

ger Lebensbhedingungen

Sicherung sozialer Stabilitat

Sicherung der Partizipationsmdoglichkeiten
an Einkommens bildung und Gesundheits-
vorsorge

Quelle: nach Spangenberg, J. et al. (1998): Modelling a Socially and Envrionmentally Sustainable Europe - A Deci-
sion-Suporrt Tool, Wuppertal Institute, University of Edinburgh, University of Tampere, Autonomous University
of Madrid, Wuppertal March 1998; Zwischenbericht der Enquete-Kommission ,, Schutz des Menschen und der
Umwelt“ des 13. Deutschen Bundestages (1997) Konzept Nachhaltigkeit. Fundamente fir die Gesellschaft von
morgen.“ Deutscher Bundestag (Hrsg.), Referat Offentlichkeitsarbeit, Bonn 1997; BUND/Misereor (1996): Zu-
kunftsfahiges Deutschland - Ein Beitrag zu einer global nachhaltigen Entwicklung, Studie des Wuppertal Institu-
tes, Birkhauser Verlag, Basel, Schweiz.
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Von Nachhdtigkeit kann man in der Bundesrepublik Deutschland unserer Meinung nach erst dann
sprechen, wenn die Ubertragung nationaler Umweltziele in einzelne Industrigbranchen konkret gelun-
gen ig. Diese Expertenkommisson kann einen ersten Beitrag hierzu leigen. Eine nachhdtige, a+
kunftsféhige Entwicklung erfordert, dal3 Werkstoffe dort eingesetzt werden, wo se hohe Wirtschaft-
lichkelt, Gebrauchstauglichkeit und mdglichgt geringe Beastungen von Natur und Umwelt aufweisen.

3 Bestimmung der Nachhaltigkeitsziele fir die Kunststoff-
branche in Niedersachsen*

Um das ,,Dreleck der Nachhdtigkeit® mit branchenspezifischen Ziden darstdlen zu kénnen (Abb.
2), wurde fur den AK 3 ene Tabele mit mdglichen Ziden entwickelt (Sehe Anhang 3). Die AK-
Mitglieder werden gebeten eine Bewertung dler drei Dimensionen vorzunehmen. VVon den zur Aus-
wahl gestdlten Nachhdtigkeitsziden fir die Okonomie, Okologie und Sziologie sollen jeweils 5
Zide ausgewahlt werden, die ds sehr wichtig eingeschétzt werden. Uber die Zidauswahl der AK -
Mitglieder soll bam AK - Treffen am 24.06.98 in Hannover gemeinsam diskutiert werden.

Abbildung 2: Zu bestimmendes Nachhaltigkeitsdreleck auf sektoraler Ebene

Okonomie
227

Nachhaltiges
Handeln

Okologie Soziologie
?2?7? ?7?

4 Bewertung der Nachhaltigkeit von Kunststoffen mit PROSA

Auf der 5. Sitzung der Expertenkommisson "Kungtgtoffindustrie in Niedersachsen” wurde beschlos-
sen, dal3 eine exemplarische Anwendung von PROSA (Product Sustainability Assessment) auf bio-
logisch abbaubare Werkstoffen (BAW) im Verpackungsbereich erfolgen soll. Die moderierte A+
wendung soll pardld in den drei Arbeitskreisen erfolgen. "Gedtartet” wurde die Anwendung auf der
Sitzung des AK 2 am 9. Juni 98.



Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 o 11
Wuppertal Institut - Oko Institut

PROSA wurde vom Oko-Ingtitut eV. im Auftrag der Hoechst AG entwickelt. Die Methode ist aber
algemein anwendbar und nicht unternehmensspezifisch. Die Anwendung auf ein BAW baut auf den
bisherigen Arbeitsergebnissen der Arbetskreise auf. Die Anwendung erfolgt letztlich durch die Mit-
glieder der Arbeitskreise und wird vom Oko-Ingtitut moderiert. Dies bedeutet, dal? die Auswahl des
ndher zu untersuchenden BAW, die Auswahl der Indikatoren, die Andyse und auch die Bewertung
der Ergebnisse durch die Mitglieder der Arbeitskreise und nicht durch das Oko-Inditut e V. erfolgt.
Allerdings geben das Oko-Ingtitut eV. und das Wuppertal-Ingtitut soweit wie moglich Unterstiit-
zung, etwa durch eine Ubersicht tiber Indikatoren-Listen (Sehe Anhang 1 bis 3).

PROSA wird prozessorientiert in funf Schritten durchgefiihrt

- Sysemandyse

- Nachhatigkeitsbeziige und I ndikatorenauswahl

- Indikatorenanwendung zur Bewertung des Produkts
- Andyse von Einflul¥aktoren

- Ablatung von Handlungsoptionen.

Fur die enzelnen Schritte liegen bereits wichtige Arbeitsergebnisse durch die bisherigen Arbeiten der
Arbetskreise vor, basidswe se kdnnen fir die Systemanayse die im Zwischenbericht zusammen-
gedtellten Ergebnisse zur technischen und wirtschaftlichen Bedeutung der BAW/klassischen Kunst-
doffe genutzt werden.

5 Vorhandene und fehlende Nachhaltigkeitsaspekte im Zwi-
schenbericht des AK 3

Der Zwischenbericht des AK 3, Kunststoffherstellung und -verarbeitung” Stand 31.12.97 mit Ande-
rungen vom 16.01.97 umfald 19 Seiten mit 3 Saten Anhang und gliedert sch hauptséchlich in drel
Schwerpunktbereiche.

Deskriptiv werden im ersten Teil (8 Saten) baserend auf zwel Quellen (Niedersichsisches Ministe-
rium fOr Wirtschaft, Technologie und Verkehr sowie der Verband der Kunsstofferzeugenden
Industrie) Aussagen Uber die Anzahl, Grole, den Umsaiz, die erzeugten Produkte, die
Beschédftigtenzahl von Unternehmen der Kunggtoffindudtrie in Deutschland und  Niedersachsen
getroffen. Das vorliegende Datenmaterid gibt grofdenteils Auskunft fir das Jahr 1996.

Im zweiten Teil werden die derzaitigen Probleme der Kungstoffindustrie in Deutschland auf einer
Sate Kizziert. Mit Verwels auf die kiinftigen Arbeiten des Arbeitskreises und des folgenden Endbe-
richtes werden die Themen ,,Innovation” und ,, Aus- und Welterbildung” im Rahmen des Zwischenbe-
richt vorlaufig nicht betrachtet.

Im dritten Tell erfolgt auf drel Seiten eine Zusammenfassung der am 14.05.97 durchgefiihrten Anho-
rung mit Vetretern der niedersdichaschen Wirtschaft, Bereich Kunggofferezeugung und -
verarbeitung.
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Be der Durchsicht des Zwischenberichtes war die zu beantwortenden Kernfragen:

Inwieweit beanfluld die Herselungs- und Verarbeitungsphase andere Lebenszyklus-
phasen der Kunststoffe?

Wecher Informationsgehalt Uber die 6konomische, ckologische und sozide Dimension
von liegt im Zwischenbericht vor?

In welchen Bereichen liegen in der Hergdlungs- und Verarbeitungsphase die Kernprob-
leme (im Vergleich zu den anderen L ebenszyklusphasen) hinschtlich 6kologischer, 6ko-
nomischer und sozider Ges chtspunkte?

Zur Erfassung dieser Sachverhdte haben wir einen Fragenkatalog entwicket, der mit den Aussagen
des Zwischenberichtes verglichen wurde:

51 Zum d6konomischen Informationsgehalt des Zwischenberichtes

1.

Welche mengenmabig wichtigen Kunststoffe werden in Deutschland/Niedersachen produ-
ziert und wieist der Trend?

In den Abbildungen 1 (Seite 2) und 3 (Seite 4) sowie der Tabdlle 2 (Seite 5) werden Angaben zu
Produktionsmengen gemacht. Es werden jedoch keine Angaben zu Trendentwicklungen abgelei-
tet oder genannt. Ebenso fehlt eine Quantifizierung der Materidstréme fir den Kunststoffsektor
im Vergleich zu anderen Wirtschaftssektoren.

Wie sieht die (Zu)Lieferstruktur der Kunststoffindustrie aus? Woher kommen die Rohstof-
fe?

Auf der Saite 13 des Zwischenberichtes wird von ,, Uberwiegend stabilen Lieferantenbeziehungen'
in der Kungtstoffindustrie berichtet. Es fehlen jedoch genauere Angaben und Informationen Gber
die Strruktur und das Vehdtnis der Lieferanten und Hergelerbeziehungen in der
Kunggtoffindustrie.

Wel che technische I nnovationen bestehen im Bereich Kunststoffe?

Dieses Thema wird nach Aussage des Zwischenberichtes noch bearbeitet. Zu dieser Fragestel-
lung sollten Informationen Uber Anwendungsgebiete (Angaben: Umsize (Niedersachser/BRD),
Mengen (Niedersachser/BRD) und grobe Abschétzung der Ressourcenverbréuche (hoch - nied-
rig =6 - 1) im Endbericht enthaten sain.

Mit welchen Zulieferern bzw. Handel spartnern sind Kooperationen notwendig und zu wel-
chen Konditionen?

Zu moglichen, notwendigen und/oder bestehenden Handels- und Lieferketten mit bspw. KMU
sand im Zwischenbericht keine Informationen vorhanden. Im Sinne der 6konomischen Nachhaltig-
keit ware eine stérkere Kooperation zwischen kleinen und mittel sténdischen Unternehmen zu for-
cieren.

Wieviel Exportanteil haben Unternehmen der Kunststoffher stellung und -verarbeitung und
in welche Lander wird exportiert?

Auf der Saite 8 werden zwar in der Tabelle 7 prozentuale Angaben zum Exportantell mittelsténdi-
scher Kungtstoffhersteller gemacht, es liegen jedoch keine Angaben tber die Lander in die expor-
tiert wird vor.
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Noch weitgehend offen bleiben im Zwischenbericht folgende Fragen:

1.

w

In welchen Bereichen werden Kunststoffe verstérkt eingesetzt, in welchen Bereichen wer-
den sie verstarkt durch andere Werkstoffe substituiert?

Wie hoch sind die Kosten fir die Beschaffung, den Transport, das Personal, die Produkti-
ons- und Betriebsmittel und Entsorgung zur Herstellung und Verarbeitung von Kunststof-
fen?

Mit welchen anderen Produkten konkurrieren die Kunststoffe?

Welche neuen Marktsegmente konnen mit Kunststoffen erschlossen werden und auf welche
Zielgruppe zielt das Angebot ab?

Welchen Zusatznutzen haben die Kunststoffe fir Verbraucher im Vergleich zu anderen
Wer kstoffen?

Welche Mdoglichkeiten bestehen fir neue Vertriebs-, Nutzungs- und Eigentumsformen fur
Kunststoffprodukte?

. Ist kurz-/langfristig mit einer verstarkten Verlagerung von Produktion/Verabeitung von

Kunststoffen ins Ausland zu rechnen? Wenn ja, was sind die Griinde?

Im Hinblick auf den Endbericht wird hier empfohlen diese Fragestellungen mitzubriickschtigen. Ins-
gesamt liegen im Zwischenbericht des AK 3 fur 6konomische Fragestellungen umfangreiche Daten
und Informationen vor. Hierbel handdt es gch in ergter Linie um Auflistungen von Zahlenmateriden
fUr die Jahre 1995 und 1996, die sich auf folgende Aspekte beziehen:

- Zahl der Unternehmen, Anzahl der Beschéftigten, Hohe des Umsatzes (Mrd.) in Deutschland
untergliedert nach Kungstoff- Erzeugung-, Verarbeitung- und Maschinenbau

- Volkswirtschaftliche Bedeutung der Kungtstoffindustrie in Deutschland

- Produktion, Verbrauch, Abfal von Kungstoffen in Deutschland in (kt/a)

- Beschéftigte in der Kunststoffindugtrie in Niedersachsen und Deutschiand im Jahresdurchr
schnitt

- Auswahl von Kungstoffhergdlern in Priméaform in Niedersachsen

- Anzahl der Betriebe, Beschéftigte, Gesamtumsatz sowie Mittelstandsstruktur der niederséchsi-
schen Herstdler von Kungtstoffen in Primérform

- Anzahl der Betriebe, Beschéftigte, Gesamtumsatz sowie Mitte standsstruktur der niederséchsi-
schen Hersteller von Kunststoffwaren

- Grofe Hergdler von Kunststoffwaren in Niedersachsen

Diese Form der Zusammenstellung gibt einen guten Uberblick tber die Herstdllerbranche. Empfeh
lenswert wére dartiber hinaus eine Andyse und Interpretation des Zahlenmaterias, wobel mehr ds
zwel Quellen und langere Zeitachsen berlicksichtigt werden sollten. Damit kdnnten Trends besser
ermittelt und Handlungsstrategien genauer entwickelt werden.
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5.2 Zum 6kologischen Informationsgehalt des Zwischenberichtes

1. Erfolgt eine lebenszyklusweite Betrachtung des Produktes Kunststoffe?
Eine nachhatige Entwicklung ist nur denkbar, wenn Produkte von der Wiege bis zur Bahre
hingchtlich ihrer Ressourcenproduktivitét bzw. toxischen Potentide optimiert sind. Der Focus im
Zwischenbericht liegt in der gesamtwirtschaftlichen Datenandyse (grofdenteils flr das Jahr 1996)
der Kungtstoffindustrie fiir Niedersachsen und Deutschland.

2. Werden Angaben zum Material/Energie/Wasser-Inputs, dem Flachenbedarf sowie zu Emis-
sionen und toxischen Stoffe gemacht?
Um Produkte und Diendtleistungen aussagekréftig beurteilen zu kénnen, sind Ressourcendaten,
d.h. Daten bzw. Zahlen Uber die jewells eingesetzten Materia-, Energie- und Wasserinputs sowie
den Héachenverbrauch fur die Hersellung und Verarbeitung von Kungtstoffen notwendig (z.B.
Ausagen Uber den Antell der Kungtstoffindustrie [in Niedersachsen] am deutschen Ressourcen-
verbrauch, den Antell der Kungtstoffindustrie an der Flachennutzung in der Bundesrepublik
Deutschland, den Antell der Kungtstoffindustrie an Emissionen in der Bundesrepubik Deutsch
land. Im Zwischenbericht liegen keine kbenszyklusweiten Daten zu diesen Ressourceneinséizen
und -verbrauchen sowie zu Emissionen und toxischen Stoffen vor.

3. Welche Abfallintensitaten liegen bel der Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen
vor?
Hierbel ig die entscheidende Frage: ,, Wie konnen Abfdlintensitéten so gering und unschédlich wie
moglich gestaltet werden". Dieses wird beeinflu® durch das Produktdesign, die Produktionsart,
die Prozessgestdtung, die Planung und Organisation des Produktionsablaufs sowie durch die
Wahl der Werkstoffe. Zu diesen Punkten liegen keine Aussagen im Zwischenbericht vor.

4. Wie hoch ist der Transportaufkommen fur die Herstellung und Verarbeitung von Kunst-
stoffen?
Zur Schonung der Umwet und auch zur Entlastung des Stral3en, Hug-, Schiffs- und Schienen
verkehrs it es annvall, die Trangportintenstéten so gering wie maglich zu hdten. Die Faktoren
Grole, Gewicht, Stapelbarkeit usw. beeinflussen das anfadlende Transportvolumen und Trans-
portgewicht. Je effektiver die Trangportmittel ausgenutzt werden, d.h. je enger die Produkte g
packt werden kdnnen, umso weniger Transportmittel werden benttigt, oder umso niedriger wird
die Transportfrequenz. Dartiber hinaus kénnen Unternehmen der Kungtstoffindustrie die Mog-
lichkeiten einer Dezentrdisation der Produktionsstétten in Bwagung ziehen, wenn das grole Ein-
parpotentiale im Trangportbereich verspricht. Auch der Bezug von Zulieferteilen, Halberzeugnis-
sen oder Komponenten des Produktes die sich in der Néhe der Endproduktionsstétte befinden
mindert die Trangportintengtéten. Dieser wichtiger Sechverhdt im Sinne der Nachhatigkelt findet
im Zwischenbericht keine Beriicks chtigung.

5. Wie hoch ist die Werkstoffvielfalt?
Mit steigender Anzahl an unterschiedlichen Werkstoffen verringern sich die Moglichkeiten des
Produktionsriicklauf- Recyclings und der Recyclingfahigkeit nach dem Gebrauch. D. h. je weniger
unterschiedliche Stoffe eingesetzt werden, um o0 einfacher und wirtschaftlicher ist es anschlielend
Abfdle und Ausschuldeile direkt ds Rohstoff in die Produktion zurtickzufiihren und die gebrauch-
ten Endprodukte wiederzuverwenden. Zu der Werkstoffvielfat bal der Herstellung und Verarbe-
tung von Kungstoffen werden im Zwischenbericht keine Angaben gemacht.
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5.3 Zum sozialen Informationsgehalt des Zwischenberichtes

1. Gehen bei der Kunststoffherstellung und -verarbeitung gesundheitliche und technische R-
siken fur Mitarbeiter und Bevolkerung aus?

2. Wie werden die Arbeitsbedingungen bei der Produktion und Herstellung von Kunststoffen
verbessert?

3. Kénnen durch die Produktion und Herstellung von Kunststoffen neue Arbeitspléatze und
Berufsbilder geschaffen werden?

4. Besitzen Kunststoffe hohe Nutzwerte hinsichtlich des Gebrauchs und Verbrauchs fur die
Verbraucher. Tragen Kunstgoffe zu einem héheren Lebensstandard bei ?

5. Wenn Kunststoffe im Ausland hergesetellt und verarbeitet werden, werden die Auswirkun-
gen der Unternehmensaktivitaten in diesen Landern berticksichtigt?

6. Werden bei der Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen im Ausland nationale
Sandards auch im Gastland gehalten?

Auf die oben formulierten Fragen zum soziden Informationsgehdt konnten keine Aussagen im Zwi-

schenbericht, weder explizit noch implizit festigestellt werden. Die Beschéftigung mit der soziden Di-

mension der Kunsstoffherstellung und -verarbeitung auf Mitarbeter, Bevolkerung und Audand wird

an dieser Stelleim Sinne der Nachhaltigkeit jedoch empfohlen.

54 Fazit

Zusammengefald kann gesagt werden, dab im Zwischenbericht umfangreiches Zahlenr und Daten+
materia vorliegt, welches einen guten Uberblick tiber die Unternehmen der Kunststoffherstellung und
-verarbaitung gibt.

Es wird empfohlen diese Daten zu ergénzen, analysieren und bewerten. Bei der Auseinandersetzung
mit der Hergellung und Verarbeitung von Kunsstoffen sollte die dlgemein-deskriptive zugunsten
ener andytisch-bewertenden weichen ohne die Perspektive der Ziddimensionen der Nachhaltigkelt
zu verlassen.

Die in diesr Tischvorlage zusammengetragenen Sachverhate und Anmerkungen zum Zwischenbe-
richt des AK 3 snd im Sinne ener kongruktiven Hilfestellung be der Bearbeitung des Themas
»Nachhaltige Kungsoffherstelung und -verarbeitung* zu verstehen.

Berlickschtigt wurde die Tatsache, dal3 in einem Zwischenbericht keine abschlief3enden Ergebnisse
vorliegen kénnen und das vidle Fragen vorerst offen bleiben miissen. Um den Arbeitskreisin ihren
Arbeiten fir den Endbericht zu unterstiitzen, wurden daher in dieser Tischvorlage Empfehlungen und
Hinweise im Hinblick auf den Endbericht ausgesprochen.



Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 M 16
Wuppertal Institut - Oko Institut

Literaturverzeichnis

Agenda 21 1992 Konferenz der Vereinten Nationen fur Umwelt und Entwicklung in Rio
de Janeiro. Agenda 21, Bundesminister fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (Hrsg.), Bonn 1992

BUND/Misereor 1996 BUND/Misereor . Zukunftsféhiges Deutschland - Ein Beitrag einer
global nachhaltigen Entwicklung, Studie des Wuppertal |nstitutes,
Birkhéuser Verlag, Basel, Schweiz, 1996 S. 80

Enquete 1994 Enquete-Kommission "Schutz des Menschen und der Umwelt" des 12.
Deutschen Bundestages (Hrsg.), Die Industriegesellschaft gestalten.
Perspektiven fur einen nachhaltigen Umgang mit Stoff- und Material-
stromen. Economica Verlag Bonn 1994 (und folgende Arbeiten)

Eurostat 1997 Statistical Office of the European Communities (Hrsg.), Indicators of
Sustainable development. A pilot study following the methodology of
the United Nations Commission on Sustainable Development, Europe-
an Communities, Luxembourg 1997

FUE 1997 Forum Umwelt und Entwicklung, Wie zukunftsféhig ist Deutschland?
Entwurf eines alternativen Indikatorensystems. Werkstattbericht des
AK Indikatoren des Forums Umwelt und Entwicklung, Bonn 1997

OECD 1997 Organisation for Economic Co-operation and Development (Hrsg.),
Sustainable Development. OECD Policy Approaches for the 21% Centu-
ry, Paris 1997

Schmidt-Bleek, Tischner 1995 Produktentwicklung. Nutzen gestalten - Natur schonen. Sriftenreihe

des Wirtschaftsforderungsinstituts (WIFI) Osterreich Wirtschafts-
kammer in Zusammenarbeit mit dem Bundesministerium fir Wissen-
schaft, Forschung und Kunst, Menzel & Co. Wien 1995.

UN 1994 United Nations Commission on Sustainable Development, Indicators
of Sustainable Development. Framework and Methodologies, New Y-
ork 1996

BUND/Misereor 1996 BUND/Misereor . Zukunftsféhiges Deutschland - Ein Beitrag einer

global

nachhaltigen Entwicklung, Studie des Wuppertal I nstitutes, Birkhauser
Verlag, Basel, Schweiz, 1996 S. 80



Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 oy 17
Wuppertal Institut - Oko Institut

ANHANG
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ANHANG 1: Nachhatigkeitsziele der Agenda 21

Okonomische Zide:

1. Schaffung dynamischer und kooperativer internationaler wirtschaftlicher Rahmenbedingungen
(Kapite 2)

Unterzide:
a) Liberdiserung des Handels

b) Bereitstellung finanzieller Mittel fur die Entwicklungdander und zur Bekéampfung der Schulden-
probleme

¢) Schaffung einer Wirtschaftspolitik, die sowohl der Umwelt as auch der Entwicklung zutraglich ist

2. Schaffung nachhdtiger Konsumgewohnheiten (Kapitd 4)

Unterzide:
a) Schaffung von Verbrauchs- und Produktionsgewohnheiten, die zu einer Verringerung von Um-
weltbelastungen und zur Befriedigung der menschlichen Grundbeduirfnisse fihren

b) Einschrankung des verschwenderischen Verbrauchs im wirtschaftlichen Wachstumsproze§ unter
Beriicksichtigung der Bedirfnisse der Entwicklungsénder

¢) Entwicklung nationaer Politik und nationaler Strategien, die einen Umstieg auf nachhaltigere Pro-
duktions- und Verbrauchsgewohnheiten begiinstigen

3. Stérkung der Rolle der Privatwirtschaft (Kapitel 30)

Unterzide
a) Forderung einer umweltvertraglichen Produktion durch:

- die effizientere Nutzung von Ressourcen
- zunehmende Wiederverwertung von Rickstanden

- Verminderung der Abfallmenge

b) Forderung einer verantwortungsbewuflten Unternehmerschaft durch:
- die Stérkung der Rolle des Umweltmanagements in den Betrieben

- FOrderung des Konzepts des verantwortungsvollen unternehmerischen Handels bel
der Bewirtschaftung und Nutzung der nattrlichen Ressourcen

Soziale Zide:

1. Nachhdtige Sicherung der Existenzgrundlagen armer Bevolkerungsgruppen - Armutsbekdmpfung
(Kapitd 3)

Unterzide:
a) dlen Menschen soll mit besonderer Vordringlichkeit die Moglichkeit zur nachhatigen Sicherung
ihrer Existenz gegeben werden
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b) Entwicklung der menschlichen Ressourcen: z.B. durch die Schaffung von Einkommen, vermehrte
Kontrolle tber Ressourcen auf lokaler Ebene, Stérkung ortlicher Ingtitutionen

¢) nachhaltige Vollbeschéftigung (Kapitel 29)
2. Schutz und Forderung der Menschlichen Gesundheit (Kapitel 6)

Unterzide
a) zuverléssige Versorgung mit sauberem Trinkwasser

b) Versorgung mit Basismedikamenten

¢) Ausbau der Gesundheitserziehung

d) Verringerung der Mitter- und Kindersterblichkeit (siehe auch Kapitel 5)

€) Reduzierung der durch die Umweltverschmutzung bedingten Gesundheitsrisiken

3. Eindammung des Bevolkerungswachstums® (Bevélkerungsdynamik und Nachhaltige Entwick-
lung: Kepitd 5)

Unterzide
a) Ermittlung und Transfer von Kenntnissen Uber die Zusammenhange zwischen demographischen

Trends und Faktoren und nachhaltiger Entwicklung

b) umfassende Einbindung von Bevdlkerungsfragen in die nationale Politik und Entscheidungsfin-
dung

¢) Durchfiihrung ntegrierter Umwelt- und Entwicklungsprogramme auf lokaer Ebene unter Be-
riicksichtigung demographischer Trends und Faktoren

4. Verbesserung der Umweltquaitét sowie der Lebensbedingungen in Wohn- und Siedlungsréumen
(Kapite 7)

Unterzide:
a) Schaffung angemessener Unterkunft fir alle

b) Schaffung einer nachhaltigen Verwaltung fir ale Stédte

¢) umweltvertragliche Raumplanung und Héachennutzung, um so alen Haushdten den Zugang zu -
genem Grund und Boden zu verschaffen

d) Bereitstellung einer umweltschonenden Infrastruktur in alen Wohn- und Siedlungsgebieten bis
2025

€) umweltvertrégliches Bauen

f) Schaffung umweltvertrdglicher Verkehrssysteme und einer umweltvertrdglichen Ener-
gieversorgung in den Stadten

5. Gleichberechtigung von Mannern und Frauen (Kapitel 24)

Unterzide

%1t nicht explizit als Ziel in der Agenda 21 formuliert
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a) Verbesserung der Stellung und der Einkommenssituation der Frau

b) Forderung der Alphabetisierung, der schulischen und beruflichen Ausbildung, der Ernghrung und
der Gesundheit der Frauen

¢) Mitwirkung von Frauen an fihrenden Entscheidungsfunktionen und am Umwelt-Management
d) bessere Zugangsmaglichkeiten von Frauen zu Krediten und Eigentumsrechten

e) freie Entscheidung Uber die Zahl der Kinder

f) Abschaffung jeder Form von Gewalt gegen Frauen

0) Erhéhung des Frauenanteils bei politischen Entscheidungstragern, Planern, Fachberatern, Mana-
gern und Beratern in den Bereichen Umwelt und Entwicklung

6. Schutz von Kindern und Jugendlichen (Kapitel 25)

Unterzide
a) bis 2000 soll jedes Land sicherstellen, dal3 tber 50% der Jugendlichen eine hohere Ausbildung

bekommen
b) Senkung der Jugendarbeitdosigkeit
¢) Verhinderung von Menschenrechtsverletzungen an jungen Menschen
d) stérkere Einbindung in politische Entschel dungsprozesse
€) Uberleben, Schutz und Entwicklung der Kinder soll sichergestellt werden

f) stérkere Berlicksichtigung der Interessen von Kindern

7. Anerkennung und Stérkung der Rolle der indigenen Bevdlkerungsgruppen und ihrer Gemenschaf-
ten (Kapite 26)

Unterzide:
a) Intensivierung der aktiven Mitwirkung der indigenen Bevolkerungsgruppen an der Gestaltung na-
tionaler Politik und nationaler Gesetze

b) stérkere Beteiligung der indigenen Bevoélkerung an Entwicklungsprogrammen und an Program-
men, die die Ressourcenbewirtschaftung betreffen

¢) Schutz des von indigenen Bevolkerungsgruppen bewohnten Landes vor Umweltschaden und so-
zia oder kulturell unangemessenen Aktionen

8. Stérkung der Rolle der Arbeitnehmer und ihrer Gewerkschaften (Kapitel 29)

Unterzide
a) Ratifizierung und Umsetzung der Ubereinkommen der ILO

b) Erhthung der Zahl umweltschutzbezogener Tarifvertrége
¢) Reduzierung von Arbeitsunfélen, berufsbedingten Verletzungen und Krankheiten

d) Erh6hung des Angebots an Aus- und Fortbildungs- sowie Umschulungsméglichkeiten fir Arbeit-
nehmer insbesondere im Bereich Arbeits- und Umweltschutz
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ANHANG 2 - Tabelle 1: Okonomische Indikatoren des CSD

Kapitel in Agenda 21

Driving Force I ndicator

State | ndicator

Response I ndicator

Kapitel 2: Internationale
Zusammenarbeit zur Be-
schleunigung nachhaltiger
Entwicklung in den Ent-
wicklungsléndern und
damit verbundene natio-
nale Politik

Bruttoinlandsprodukt
pro Kopf
Netto-Investitionen in
Prozent des BIP
Summe des Exports
und Importsin Pro-
zent des BIP

okologisch angepal3-
tes Nettoinlandspro-
dukt

Anteil produzierter
Guter am gesamten
W arenexport

Kapitel 4: Veranderung der
Konsumgewohnheiten

jéhrlicher Energiever-

brauch

Anteil der ressourcen-
intensiven Industrien

am produzierten

M ehrwert

Reserven an Minera-
lien

Reserven an fossilen
Energietragern
Reichbarkeit der Ener-
gievorréte
Materialverbrauch
Anteil der verarbeiten-
den Industrien am BIP
Verbrauch erneuerba-
rer Energiequellen

Kapitel 33: Finanzielle
Ressourcen und Finanzie-
rungsmechanismen

Netto Ressourcen-
transfer/BSP
Entwicklungshilfeaus-
gaben bzw. -einnah-
men in Prozent des
BSP

Verschuldung/BSP
Schulden-
dienst/Export

Umweltschutzausga-
benin Prozent des BIP
Hdéhe der neuen oder
zusétzlichen Finanzie-
rung fur nachhaltige
Entwicklung

Kapitel 34: Transfer um-
weltvertraglicher Techno-
logien, Kooperation und
Stérkung von personellen
und institutionellen K apa-
zitdten

Import von Investiti-
onsgutern
auslandische Direkt-
investitionen

Anteil der umweltver-
tréglichen Importe von
Investitionsgltern

Subventionen fir
technische Zusam-
menarbeit
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ANHANG 2- Tabdle 2: Sozide Indikatoren des CSD

Kapitel in Agenda 21

Driving Force I ndicator

State | ndicator

Response | ndicator

Kapitel 3: Armutsbe-
kémpfung

Arbeitslosenrate

Pro-K opf-
Armutsindex

Poverty gap index
squared poverty gap
index
Einkommensvertei-
lung (Gini Index)
Quotient des Einkom-
mens von Frauen und
Mannern

Kapitel 5: Bevolkerungs-
dynamik und Nachhaltige
Entwicklung

Bevolkerungswachs-
tumsrate
Nettomigrationsrate
Geburtsrate

Bevolkerungsdichte

Kapitel 36: Forderung der
Schulbildung, des &ffentli-
chen Bewul3tseins und der
beruflichen Aus- und Fort-
bildung

Entwicklung der Be-
voélkerung im Schulal-
ter

Anteil der Grund-
schulanmeldungen
Anteil der Anmeldun-
gen an einer weiter-
fuhrenden Schule
Analphabetenrate

Kinder, diedie5.
Grundschulklasse er-
reichen

Erwartung der Schul-
karrieren

Verhdltnis der mannli-
chen zu weiblichen
Schulkarrieren
Frauen pro Hundert
Ménner in der Arbei-
terschaft

Anteil der Bildungs-
ausgaben am BIP

Kapitel 6: Schutz und For-
derung der menschlichen
Gesundheit

Basis-Hygiene: Anteil
der Bevolkerung mit
angemessenen sanité
ren Anlagen

Zugang zu sauberem
Trinkwasser
Lebenserwartung bei
der Geburt
Geburtsgewicht
Kindersterblichkeits-
rate
Sterblichkeitsrate bei
Mttern
Ernéhrungszustand
der Kinder

Immunisierung gegen
ansteckende Kinder-
krankheiten
verwendete Ver-
hitungsmittel

Menge potentiell
schédlicher Chemika-
lien im Essen
Nationale Gesund-
heitsausgaben fir lo-
kale Gesundheits-
versorgung

Anteil der nationalen
Gesundheitsausgaben
am BSP
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Fortsetzung Tabelle 2

Kapitel in Agenda 21

Driving Force I ndicator

State | ndicator

Response I ndicator

Kapitel 7: Férderung einer
nachhaltigen Siedlungs-
entwicklung

Wachstumsrate der
stadtischen Bevolke-
rung

Pro-K opf-Verbrauch
fossiler Energietrager
durch den Motorver-
kehr

Schadigung von
Mensch und Wirt-

schaft durch Naturka-

tastrophen

Anteil der in stadti-
schen Gebieten le-
benden Bevdlkerung
Flache und Bewohner-
zahl von stadtischen
»formellen und infor-
mellen” Siedlungen
Wohnfléache pro Per-
son
Wohnungspreise im
Verhdltnis zum Ein-
kommen

Pro-K opf-Ausgaben
fur Infrastruktur

Quélle: United Nations Commission on Sustainable Development, Indicators of Sustainable Deve-
lopment. Framework and Methodologies, New Y ork 1996 (UN 1996)
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ANHANG 2 - Tabelle 3: Nachhaltigkeitsindikatoren Eurostat

Indikator

Bezugin Agenda 21

Okonomische I ndikatoren

Bruttoinlandsprodukt pro Kopf Kapitel 2
Netto-Investitionen in Prozent des Bruttoinlandsproduktes Kapitel 2
Wertschopfung durch die produzierende Industrie in Prozent des BIP Kapitel 4
jahrlicher Pro-K opf-Energieverbrauch Kapitel 4
Verbrauch an erneuerbaren Energien Kapitel 4
Reichbarkeit bekannter fossiler Energiereserven Kapitel 4
Umweltschutzausgaben in Prozent des Bruttoinlandsproduktes Kapitel 33
auslandische Direktinvestitionen Kapitel 33
Entwicklungshilfeausgaben/-einnahmen in Prozent des Bruttoinlandsproduktes Kapitel 33
Soziale I ndikatoren
Bevolkerungswachstumsrate Kapitel 5
Nettomigrationsrate Kapitel 5
Fruchtbarkeitsrate Kapitel 5
Kindersterblichkeit Kapitel 6
L ebenserwartung Kapitel 6
Gesundheitskosten in Prozent des Bruttoinlandsproduktes Kapitel 6
Arbeitslosenrate Kapitel 6
Frauenanteil der arbeitenden Bevdélkerung Kapitel 36
Quotient des Einkommens von Frauen und Mannern Kapitel 3
Bevolkerungsdichte Kapitel 5
Anteil der Stadtbevdlkerung an der nationalen Bevoélkerung Kapitel 7
Wachstumsrate der stadtischen Bevélkerung Kapitel 7
durchschnittlicher Pro-K opf-Lebensraum in Quadratmetern Kapitel 7
Pro-K opf-Verbrauch von fossilen Energietragern fiir motorisierten Verkehr Kapitel 7
I nstitutionelle I ndikatoren
Ausgaben fir Wissenschaft und Forschung in Prozent des Bruttoinlandsproduktes Kapitel 35
Telefonleitungen pro 100 Einwohner Kapitel 40

Qudle Statigtica Office of the European Communities, Indicators of Sustainable Development. A
pilot study following the methodology of the United Nations Commission on Sustainable Develop-

ment, European Communities, Luxembourg 1997 (Eurostat 1997)
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ANHANG 2- Tabelle 4: Forum Umwelt und Entwicklung: Nachhatigkeitsziel e/Indikatoren

Bereich Zid Indikatoren

Okologisch Bewahrung der Umwelt - Naturschutzfldchen

O6konomisch Befriedigung materieller Bedlrfnisse Bedarfsdeckung

sozial Starkung des sozialen Zu- erweiterte Arbeitslosigkeit
sammenhalts/Gerechtigkeit

institutionell Mitentschei dung/Partizipation Zufriedenheit mit dem System der

BRD
Zugang zu Bildung

okol ogisch/6konomisch

vorsorgendes Wirtschaften/ Verringe-
rung der Ressourcenstréme

Material- Flachen- und Energiein-
put

Steueraufkommen fir Arbeit, Kapi-
tal und Naturverbrauch

okologisch/sozial

zukunftsfahige Bewegungsfreiheit

Verkehrsaufwand
Gesundheit

Okologisch/institutionell

Mitentscheidung bei umweltrelevan-
ten Prozessen

Einflu von Umweltorganisationen

o6konomisch/sozial

gerechte Verteilung des materiellen
Wohlstands und der Anstrengung zu
seiner Erwirtschaftung

Armuts- und Reichtumsverteilung

okonomisch/institutionel |

Teilhabe an Produktions- und Kon-
sumentscheidungen

Anteil Schuldendienst am Staats-
haushalt

institutionell/sozia

Entwicklung geeigneter Rah-
menbedingungen sozialer Selbstorga-
nisation (soziale Demokrati€)

EinfluR von Soziaverbanden

Qudle Forum Umwelt und Entwicklung, Wie zukunftsfahig ist Deutschland? Entwurf eines dternati-
ven Indikatorensystems. Werkgattbericht des AK Indikatoren des Forums Umwelt und Entwick-

lung, Bonn 1997 (FUE 1997)
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ANHANG 2 - Tabdle 5: Okonomische Schutz- und Gestaltungsziele und daraus abgel eitete Gkonomi-
sche Bewertungskriterien

Schutz- / Gestaltungsziele |

Okonomische Bewertungskriterien / I ndikatoren

Individuelle Ebene

Freiheit und Entfaltungschancen
Gesundheit
Mobilitat

Soziale Sicherheit

Bildungschancen

Human Development Index (HDI) Vertragsfreiheit etc.

Indikatoren nach WHO

Erreichbarkeit wichtiger Zielorte

Erflllung von Grundbediirfnissen (Kennziffern fir Erreichbarkeit von Ar-
beitsstétten, Schulen, Einkauf, Grundversorgung etc.)

Altersarmut, Notfélle etc. (Kennziffern zur Alterssicherung, Sicherung fur
unvorhergesehene Notfélle etc.)

Bildung nach Herkunft, Geschlecht etc. geschichtet (Kennziffern fir Anal-
phabetismus; Versorgung mit Schulen, Durchl&ssigkeit von Schulen etc.)

Wirtschaftliche Stabilitét

dauerhaft vertréagliches wirtschaftli-
ches Wachstum

Geldwertstabilitét

AuRenhandel sbalance

Stabilitat der Beschaftigung / Ann&
herung an Vollbeschéftigung
Wettbewerbsfahigkeit

Stetigkeit der wirtschaftlichen Ent-
wicklung

Okosozial produkt (Ansétze zu umwel tékonomischer Gesamtrechnung, Ver-
anderungsraten des 6kol ogisch bereinigten BSP)

Inflation (Inflationsraten je Zeiteinheit und betrachtetem Wirtschaftsraum)
AuRenhandelssaldo (Verénderungsraten)

Arbeitslosigkeit (Arbeitslosenrate bezogen auf Erwerbspersonenpotential)
Ausschlége am Arbeitsmarkt (Veranderungen der Arbeitslosenrate)
Monopolisierung (Marktanteile je Branche bzw. relevantem Markt, kritische
Grof3en)

internationale Wettbewerbsfahigkeit

Konjunkturausschlage (Schwankungen des BSP bzw. des 6kologisch berei-
nigten BSP); Strukturbriiche, Zeitverlauf von Branchenindikatoren im be-
trachteten Wirtschaftsraum
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Fortsetzung Tabelle 5

Schutz- / Gestaltungsziele

Okonomische Bewertungskriterien / I ndikatoren

Erhalt und Weiterentwicklung der marktwirtschaftlichen Strukturen

Ressourcenschonung / Erhalt des
Naturkapitals auf der Input-Seite

Artenvielfalt

Branchenvielfalt

Unternehmensvielfalt

Qualifikationsvielfalt

Ubernutzung erneuerbarer Ressourcen (Operationalisierung der 1. grundle-
genden Regel einer nachhaltig zukunftsvertraglichen Entwicklung®)
Ubernutzung nicht erneuerbarer Ressourcen zu reinen K onsumzwecken
(Operationalisierung der 2. grundlegenden Regel einer nachhaltig zukunfts-
vertraglichen Entwicklung*

Artenverlust und Einengung des Genpools (Indikatoren: durchschnittliche
nattirliche Evolution zu anthropogen bedingtem Artenverlust
Branchenverarmung, Strukturdominanz (Branchenkennziffern je betrachte-
tem Wirtschaftsraum)

Einengung des Spektrums der Betriebsgrofien (Kennziffern fir Verteilung
der BetriebsgroRenklassen etc.)

Uberalterung von Unternehmen und Unternehmensstrukturen

Verengung der Qualifikationen (Indikatoren insbes. bezogen auf relativ
junge Qualifikationen)

Erhalt und Weiterentwicklung der marktwirtschaftlichen Funktionsfahigkeit

Assimilationskapazitaten nattirlicher
Senken erhalten / Erhalt des Natur-
kapitals auf der Output-Seite
Innovationsfahigkeit

Krisenfestigkeit

Uberlastung der Senken
(Operationalisierung der 3. grundlegenden Regel einer nachhaltig zukunfs-
vertréglichen Entwicklung®)

Status-Quo-Verteidigung (nicht nur Output-Indikatoren wie aufgewendete
FuE-Mittel®, sondern Kennziffern aus der Patentstatistik; Anteile neuer
Werkstoffe, die den Grundregeln entsprechen etc.)

Krisenanfalligkeit bzw. mangelnde wirtschaftliche Elastizitat

® 1. grundlegende Regel: Die Abbaurate erneuerbarer Ressourcen soll ihre Regenerations-

rate nicht Uberschreiten.

* 2. grundlegende Regel: Nicht-erneuerbare Ressourcen sollen nur in dem Umfang genutzt werden, in dem ein
physisch und funktionell gleichwertiger Ersatz in Form erneuerbarer Ressourcen oder hoherer Produktivitét der
erneuerbaren sowie der nicht-erneuerbaren Ressourcen geschaffen wird.

® 3. grundlegende Regel: Stoffeintrége in die Umwelt sollen sich an der Belastbarkeit der Umweltmedien orientie-
ren, wobei alle Funktionen zu berticksichtigen sind, nicht zuletzt auch die,, stille* Regelungsfunktion.

® FUE: Forschung und Entwicklung




Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3

Wuppertal Institut - Oko Institut

o 29

Anhang 2 - Tabelle 6: Sozide Schutz und Gestaltungsziele sowie daraus abgel eitete Bewertungskrite-

rien

Schutz- und Gestaltungsziele

Bewertungskriterien / Indikatoren

Sicherung der Gesundheit

- physische Gesundheit

- soziale V oraussetzungen fur psy-
chische Gesundheit

Materielle Grundsicherung
Qualitat der Arbeit

Gesellschaftliche Anerkennung und
soziale Wirde

M églichkeiten zur Entfaltung indivi-
dueller Lebensentwurfe

- Grundbedirfni sbefriedigung

Gesundheitszustand des Menschen (public health, individuelle Gesund-
heit)

Arbeit bzw. Einkommen

Arbeitssicherheit / Arbeitsplatzbelastung; Entfaltungsmdglichkeiten; den
Féhigkeiten entsprechende Beschéftigung

Sinnstiftung, Anerkennung

Selbstbestimmungsgrad (V eranderung des sozial en und ékonomischen
Umfeldes in menschenvertréglichem Tempo; Erhalt der Lern- und Kommu-
nikationsmoglichkeit etc.); Gleichberechtigung von Alt und Jung, Mann
und Frau

Wohnen, Nahrung und Kleidung

Sicherung der sozialen Stabilitét

- Friedenssicherung

- Verteilungsgerechtigkeit und
Chancengleichheit

- soziale Sicherung

- Partizipationsmdglichkeiten

Krisenanfélligkeit (dual use etc.)
sozial e Spannungen; Bildungszugang

Versorgungssicherheit (Krankheit, Alter, Notlagen)
Partizipationsgrad (Teilhabe- und Gestaltungsmdoglichkeiten auf staatlicher
Ebene, Tarifrechte, innerbetriebliche Mitbestimmungsmdglichkeiten)

Sicherung der Entwicklungs- und Funktionsfahigkeit einer Gesellschaft

- kulturelle Vielfalt
- Vielfalt sozialer Strukturen

- sozialer Zusammenhalt

- Bildungs- u. I nformationsangebot

Toleranz, Religionsfreiheit (Féhigkeit zur Integration von Minderheiten etc.)
Freirdume fur unterschiedliche Lebensformen; Moglichkeit, sich gesell-
schaftlich zu organisieren

Kommunikationsqualitét; Polarisierungsgrad (uniiberwindliche Interessen-
gegensatze, unvereinbare Ideol ogien, mangelnde Kompromi3fahigkeit);
Generationenvertrag; Solidaritatsprinzip

Lernféhigkeit, L ernbereitschaft

Qudle Enquete-Kommission " Schutz des Menschen und der Umwelt” des 12. Deutschen Bundesta:
ges (Hrsg.); Die Industriegesd | schaft gestalten. Pergpektiven fir enen nachhdtigen Umgang mit
Stoff- und Materidstromen, Economica Verlag, Bonn 1994 (Enquete 1994)
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ANHANG 3: Einschétzung branchenspezifischer Nachhdtigkeitszide

Nachhaltigketszide Einschétzung

Okonomische Ziele: wichtig sehr wichtig

Vermedung zusdtzlicher Kosten flr die K-Branche

Erhaltung der internationden Wettbewerbsfahigkeit der
K-Branche

Erhatung und Sicherung der regionden, Infrastruktur
fur Hande sheziehungen

Sicherung und Erhéhung des wirtschaftlichen Nutizens
der Produkte und Diengtleistungen

Entwicklung von marktféhigen und innovativen Produk-
ten und Diengtleistungen

Ermittlung und Erschlief3ung von neuen Marktnischen, -
segmenten und kanftigen Geschéftsfeldern

Vergérkte Kundenorientierung und bessere
Serviceleistungen

Starkere Kooperation der Unternehmen in eéner Region

Stérkere Kooperation der Unternehmen in einer Pro-
duktlinie

Stérkere Kooperation zwischen kleinen und mittelstan-
dischen Betrieben

Forderung innovativer kleiner und mittel téndischer
Unternehmen in der K-Branche

Stéarkere Zusammenarbeit zwischen Forschung und
Industrie

Stérkung des Standorts Niedersachsen fir die Kunst-
doffindudrie

Schaffung eines funktionierenden logigtischen und tech
nischen Konzeptes fUr die Abfalverwertung und Ab-
fdlbesatigung

Orientierung auf MarktfUhrerschaft mit innovativen
Produkten und Diengtleistungen

Reduktion der Beschaffungs-, Herstelungs- und Ab-
satzkosten

Qualitétsscherung der Produkte und Dienstleistungen

Erhatung und Sicherung der regionden, Infrastruktur
fur Handd sheziehungen

Systemweltes Produkt-Management durch Konventio-
nen, Entwicklunggemeinschaften und Wertschopfungs-
partnerschaften




Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 m 31
Wuppertal Institut - Oko Institut

Nachhaltigkeitszide Einschatzung

Okonomische Zide: wichtig sehr wichtig

Ubernahme der nationalen Standards im Audand hin-
schtlich Technologie, Know-How, Sicherheitsbestim-
mungen etc.

Okologische Ziele: wichtig sehr wichtig

Optimaen Einsatz von Ressourcen

Verringerung des |ebenzyklusweten Materid- Inputs

Verringerung des lebenzyklusveten Energie- Inputs

Verringerung des lebenzyklusweiten Wassar-1nputs

Verringerung des lebenzyklusweiten Flachen-Bedarfs

Verringerung des lebenzyklusweiten Transportaufkom-
mens

Versédrkter Einsatz erneuerbarer Materidien

Erhéhung der Wiederverwertbarkeit von Produkten

Erhthung der Weiterverwertbarkeit von Produkten

Senkung des Abfdlaufkommens

Biologische Verwertbarkeit von Produkten

Reparierbarkeit von Produkten

Forderung der Kreidaufwirtschaft

Kaskadennuzung der Produkte

Langlebigkelt der Produkte
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Nachhaltigkeitsziele Einschéatzung
Okologische Zidle: wichtig sehr wichtig
Okologische Produktdesign

Begrenzung von Stoffeintrégen (Wasser, Luft, Boden)

Verminderung der CO,-Emissionen

Verminderung von SO,-Emissonen

Verminderung von NO,- Emissonen

Vermeidung toxischer Stoffe

Reduzierung der Werkstoffviefat

Soziale Zidle: wichtig sehr wichtig

Verminderung von technischen Riskofaktoren fir Mit-
arbeiter und Bevdlkerung

Verbesserung der Arbeitsbedingungen

Vermedung gesundhetlicher Risiken fir die Arbeitneh-
mer und Anwohner

Schaffung und Sicherung von Arbeitsplédizen

Schaffung neuer Berufshilder und Aushildungsplétze

Hoher Gebrauchsnutzen der Produkte und hohe Niitz-
lichkeit der Diengtleistungen

Sicherung der und Schaffung htherer Lebensstandards
und -quaitat




Nachhaltigkeit der Kunststoffherstellung und -verarbeitung, Tischvorlage fur AK 3 m 33
Wuppertal Institut - Oko Institut

Nachhaltigkeitsziele Einschdtzung
Soziale Zigle: wichtig sehr wichtig
Hoher Gebrauchsnutzen der Produkte und hohe Niitz-
lichkeit der Diendleistungen
Sicherung der und Schaffung hoherer Lebensstandards

und -quditat

Vergérkte Qudifikation der Mitarbeiter

Partizipation der Mitarbeiter bel Entscheldungsprozessen

Vergérkte Gesundheitsvorsorge

Transparente Information der Verbraucher bzw. Offent-
lichkeit

Schaffung offener externer Kommunikationskandle

Schaffung offener interner Kommunikationskande

Vergarkte Beschéftigung von Frauen

Berlickschtigung der Auswirkungen der Unternehmers-
aktivitéten auf Entwicklungddnder

Ubernahme der nationadlen Standards im Audand hin-
schtlich Persondverantwortung und -fiihrung, Techno-
logie, Know-How, Sicherheitsbestimmungen etc.
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ANHANG 4 - Tabelle 1: Okolgische/okonomische/soziale Vorteile von konventionellen und biologisch abbaubaren Kunststoffen

L ebenszyklusphasen Wichtige Okologische Okonomische Soziale Handlungsgroben
Rahmen- Vorteile Vorteile Vorteile
bedingungen
Rohstoffber eitstellung Extensive/intensive
Konventioneller Kunststoff Landwirtschaft
Gewinnung
BAW - Basis nachw. Rohstoffe
Anbau
Gewinnung
BAW- Basisfossile Rohstoffe
Gewinnung
Produktion Rohstoffpreise, Produktdesign, Prozess-
Konventioneller Kunststoff Rohstoff- design,
Produktion verflgbarkeit, In- Forderprogramme
Verarbeitung vestitions-kosten
Genehmigungs-
BAW - Basis nachw. Rohstoffe verfahren,
Produktion Steuer-Gesetze
Verarbeitung
BAW - Basisfossile Rohstoffe
Produktion
Verarbeitung
Anwendung Einsatz-moglichkeit Produktdesign,
Konventionelle Kunststoffe (technische Funkti-
Kurzlebige Produkte onsfahigkeit)
Langlebige Produkte Zusatznutzen,
Produktpreis (Preis-
Leistungs Verhalt-
nis)

BAW - Basis nachw. Rohstoffe
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L ebenszyklusphasen Wichtige Okologische Okonomische Soziale Handlungsgrében
Rahmen- Vorteile Vorteile Vorteile
bedingungen
Kurzlebige Produkte
Langlebige Produkte
BAW - Basisfossile Rohstoffe
Kurzlebige Produkte
Langlebige Produkte
Konventionelle Kunststoffe
Kurzlebige Produkte
Langlebige Produkte
Entsorgung Biologische A b- Produktdesign, Verwer-
Konventionelle Kunststoffe baubarkeit, tungsweg
Werkstoffliche Verwertung Logistik-
Rohstoffliche Verwertung konzept (Sammelsy-
Energetische V erwertung teme, Entsorgungs-
Thermische Behandlung wege),
Entsorgungs-
BAW - Basis nachw. Rohstoffe kosten

Biologische Verwertung
Werkstoffliche Verwertung
Rohstoffliche Verwertung
Energetische V erwertung
Thermische Behandlung

BAW - Basisfossile Rohstoffe
Biologische Verwertung
Werkstoffliche Verwertung
Rohstoffliche Verwertung
Energetische Verwertung
Thermische Behandlung

ANHANG 4 -Tabelle 2: Okolgische/ékonomische/soziae relvante Problembereiche von biologisch abbaubaren und konventiondlen Kunststoffen
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L ebenszyklusphasen Wichtige Okologisch Okonomisch Sozial relevante Handlungsgroben
Rahmen- relevante relevante Problembereiche
bedingungen Problembereiche Problembereiche

Rohgoffber eitstellung
Konventioneller Kunststoff
Gewinnung

BAW - Basis nachw. Rohstoffe
Anbau
Gewinnung

BAW- Basisfossile Rohstoffe
Gewinnung

Extensive/intensive
Landwirtschaft

Produktion Rohstoffpreise, Roh- Produktdesign, Prozess-
Konventioneller Kunststoff stoffverfligbarkeit, design,
Produktion Investitionskosten Forderprogramme
Verarbeitung Genehmigungs-
verfahren,
BAW - Basis nachw. Rohstoffe Steuer-Gesetze
Produktion
Verarbeitung
BAW - Basis fossile Rohstoffe
Produktion
Verarbeitung
Anwendung Einsatzmdglichkeit Produktdesign,
Konventionelle Kunststoffe (technische Funktions-
Kurzlebige Produkte fahigkeit)
Langlebige Produkte Zusatznutzen,
Produktpreis (Preis-

BAW - Basis nachw. Rohstoffe
Kurzlebige Produkte
L anglebige Produkte

Leistungs Verhdltnis)
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L ebenszyklusphasen Wichtige Okologisch Okonomisch Sozial relevante Handlungsgrében
Rahmen- relevante relevante Problembereiche
bedingungen Problembereiche Problembereiche
BAW - Basisfossile Rohstoffe
Kurzlebige Produkte
Langlebige Produkte
Entsorgung Biologische Abbaubar- Produktdesign, Verwer-

Konventionelle Kunststoffe
Werkstoffliche Verwertung
Rohstoffliche Verwertung
Energetische Verwertung
Thermische Behandlung

BAW - Basis nachw. Rohstoffe
Biologische Verwertung
Werkstoffliche Verwertung
Rohstoffliche Verwertung
Energetische V erwertung
Thermische Behandlung

BAW - Basisfossile Rohstoffe
Biologische Verwertung
Werkstoffliche Verwertung
Rohstoffliche Verwertung
Energetische V erwertung
Thermische Behandlung

keit,

Logistikkonzept (Sam+
melsyteme, Entsor-
gungswege),
Entsorgungskosten

tungweg




