Erste Ergebnisse 2D-Modell

Bleckede, 21. Januar 2014




Erste Ergebnisse 2D-Modell

Inhalt

Gliederung

«  Untersuchung, geplante Varianten
«  Berucksichtigung von MaBnahmen
«  Simulationsergebnisse

«  Zusammenfassung

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde



Erste Ergebnisse 2D-Modell bfgmesm

Untersuchung, geplante Varianten
HQ29, HQ100 , HQ200 , “Buhnenunterhalt“ und HQ1qo-Tidebeeinflu Bt

MaBnahmenvarianten fir HQ1qo :

*“Vegetations® -MaBnahmen flr den Bereich Niedersachsen (> 50)
*“Vegetations“ -MafBnahmen flr den Bereich Mecklenburg-Vorpommern (>230)
“Vegetations“ -MaBnahmen beider Bundeslander

«“Gelande® —MaBnahmen fur den Bereich Niedersachsen (> 50)

*“Gelande” -MaBnahmen fur den Bereich Mecklenburg-Vorpommern (8)
«“Gelande” -MaBnahmen beider Bundeslander

“Vegetations“- und “Gelande” -MaBnahmen flr den Bereich Niedersachsen (>
100)

«“Vegetations“- und “Gelande” -MaBnahmen fir den Bereich Mecklenburg-
Vorpommern (> 230)

“Vegetations“- und “Gelande” -MaBnahmen beider Bundeslander
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Untersuchung, geplante Varianten

HQQO, HQ100 ] Hono, “Buhnenunterhalt® und
HQ100-Tidebeeinflu Bt

MaBnahmenvarianten flir HQqqg :

“Vegetations® -MafBBnahmen (>280)
(Bewuchsreduzierung/entfernung, KoharenzmafBnahmen)

“Gelande” -MaBnahmen (>50)
(Flutmulden, Vorlandabtragungen, Altarmanbindungen,
Uferrehnenentfernungen)

Einfluss der MaBnahmen zunachst getrennt nach Vegetation
Gelande und Bundesland

Kombination der MalBnahmen
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Untersuchung, geplante Varianten

Tabelle der Variantensimulationen Stand 06.12.2013
Simulation |Abfluss [Zustand Vorland-Rauheit | Vorlandgeometrie| Buhnen | Untere Randbedingung
Ist 2012 mit Gehélzfreien Buhnen . g
3 (Unterhaltungszustand”) IST IST Geholzfrei (Wiese) Geesthacht QH-IST
4 Alle geomorphologlschen Voriand- IST Flutrinnen/Flachenabtragungen in NI IST Geesthacht QH-IST
MaBnahmen in NI
Alle geomorphologischen Vorland- Flutrinnen/Flachenabtragungen in )
5 MaBrahmen In MV IST MV IST Geesthacht QH-IST
Alle geomorphologischen Vorland- Flutrinnen/Flachenabtragungen in NI .
6 MaBnahmen in NI und MV IST und MV IST Geesthacht QH-IST
Biotop-Vorland-MaBnahmen in NI el AL - .
7 (Riickschnitt und Rodung), Prioritat A Prioritat A: Geholzriickschnitt, Rodung IST IST Geesthacht QH-IST
Biotop-Vorland-MaBnahmen in NI T o .
8 (Riickschnitt und Rodung), Prioritit B Prioritat B: Gehélzriickschnitt, Rodung IST IST Geesthacht QH-IST
Biotop-Vorland-MaBnahmen in NI - .
9 (Riickschnitt und Rodung und Aufforstung) Gehdlzriickschnitt, Rodung, Aufforstung IST IST Geesthacht QH-IST
10 HQ100 Alle Biotop-Vorland-MaBnahmen in MV Gehélzriickschnitt, Astung IST IST Geesthacht QH-IST
Alle Biotop-Vorland-MaBnahmen in NI und - .
11 MV (Riickschnitt und Rodung und Astung) Gehdlzriickschnitt, Rodung, Astung IST IST Geesthacht QH-IST
Alle Biotop-Vorland-MaBnahmen in NI und P .
12 MV (Rickschnitt und Rodung und Astung | Con0/z"icksehnitt, Rodung, Astung, IST IST Geesthacht QH-IST
Aufforstung
und Aufforstung)
Alle geomorphologischen- und Biotop- - . ) x ) )
13 Vorland-MaBnahmen in NI Geholzriickschnitt, Rodung, Aufforstung | Flutrinnen/Flachenabtragungen in NI IST Geesthacht QH-IST
Alle geomorphologischen- und Biotop- o ) Flutrinnen/Flachenabtragungen in i
1 4 Vorland-MaBnahmen in MV Geholzrlickschnitt und Astung MV IST Geesthacht QH-IST
Alle geomorphologischen- und Biotop- Geholzrlickschnitt, Rodung, Astung, | Flutrinnen/Flachenabtragungen in NI i
1 5 Vorland-MaBnahmen in NI und MV Aufforstung und MV IST Geesthacht QH-IST
Alle geomorphologischen- und Biotop- P . Flutrinnen/Flachenabtragungen in NI )
16 Vorland-MaBnahmen in NI und MV Geholzriickschnitt, Rodung, Astung, und MV IST Geesthacht QH-IST
17 Ist 2012 IST IST IST Geesthacht QH-Tidebeeinflusst
{200 Alle geomorphologischen- und Biotop- Gehblzriickschnitt, Rodung, Astung, i henabtragungen in NI
1 9 Vorland-MaBnahmen in NI und MV Aufforstung und MV IST Geesthacht QH-IST
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Simulierter IST-Zustand (Referenzzustande)

Simulierte Wasserspiegellagen
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Simulierter IST-Zustand - Wassertiefen
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Simulierter IST-Zustand - Strémung
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Zu untersuchende MaBnahmen im Uberblick

Schleswig-Holstein
Geesthacht
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Gelande - MaBnahmen
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Gelande - MaBnahmen
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Vegetations - MaBnahmen
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Vegetations - MaBnahmen
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Gelande — und Vegetations — MaBnahmen

Wirkung von kombinierten MaBnahmen bei einem HQs
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Strémungsabbildungen
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Vegetations - MaBnahmen
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Vegetations - MaBnahmen i

Grlnland, Nutzwiese
Bebaute Flache
Hartholz Wald/Forst
Weichholz Nadelholz

25% Naturliches Grasland und 75%
Hartholz

50% Gewasserbett, 12.5% natirliches
Grunland und 37.5% Hartholz

Hecken gleichférmig

Unterholz, feucht und Gestripp gleichférmig

iInl 0 LONOE

Hauptgerinne

200
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Vegetations - MaBnahmen

0 50 100 200 300 40&
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Vegetations - MaBnahmen

Grunland, Nutzwiese

Bebaute Flache
Hartholz Wald/Forst
Weichholz Nadelholz

25% Naturliches Grasland und 75%
Hartholz

50% Gewasserbett, 12.5% nattrliches
Grinland und 37.5% Hartholz

Hecken gleichférmig
Unterholz, feucht und Gestrlpp gleichférmig

Hauptgerinne

Nattrliches Grasland
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Vegetations - MaBnahmen
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Vegetations - MaBnahmen

Bundesanstalt fiir
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Tiefengemittelten
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Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Grine Wiese“ und “Wald*
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Ergebnisse von Variantenrechnungen, “HQ100 Ist-Zustand®

Wasserstandswerte von WAVOS (1D) und Delft3D (2D) bei einem HQ100
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Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Griine Wiese*
Vergleich Ist-Zustand mit ,griine Wiese*
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Zusammenfassung

. Das 2D-Modell Wittenberge — Geesthacht ist gut geeignet
zur Beschreibung der Wirkung von Veranderungen im
Vorland der unteren Mittelelbe

. Die Simulationsergebnisse stellen eine Entscheidungshilfe
fOr die gesamte FlieBgewasserstrecke der unteren
Mittelelbe zwischen Wittenberge und Geesthacht zur
Verflgung

. Die Beeinflussung der Vorland-Stromung und Wasserstande
wird Uber die gesamte Strecke und im Bereich von
MaBnahmen gut abgebildet
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Unstrukturiertes Gitter

Werkzeug -

X Esexistiert keine Vorzugsrichtung in welcher der numerische
Fehler minimal wird.

Numerische Diffusion wird durch den Abbruchfehler des

strukturiertes Gitter unstrukturiertes Gitter numerischen Diskretisierungsverfahrens verursacht. l -
Strukturiertes Gitter genauso
1 Hexaeder = 6 Tetraeder bei gleicher - gut bzw.
kleinster Kantenldnge [ schlecht
v *
besser v
-
als v X Der numerische Fehler ist insgesamt gréfer als bei der
N Verwendung eines an die Strémung angepassten Hexaedergitters
X Verringerung der numerischen Diffusion: x Die Diskretisierungsfehler liegen aber im gesamten Gebiet in
""""""""""""" -> Zellflachen mdglichst orthogonal anstrémen der gleichen GrgBenordnung.
-> Gitternetzlinien entlang der Stromlinien ausrichten

X sehr genaue Losungen fiir Strémungen mit einer ausgeprdgten
Hauptstrémungsrichtung (z.B. in der Nahe von Winden) méglich.

Delft3D von Deltares

St. Venant (Flachwassergleichung)

Hohenabhangige Rauheiten

Lagend:

Orthogonales, gekrimmtes Gitter
Finite Differenzen * T ¢

Open Source * o

ol e L g+ o depth below mean (still) water kevel (reference

Oberflache fir Pre- und Postprocessing =t = = )

full lines the numerical grid

grey area items with the same grid indices (M, N)

+ water level, concentration of constituents,
salinity, temperature

— horizontal velecity component in £-direction
(ako called u- and m-direction)

| horizontal vebcity component in g-direction
(abo called v- and n-direction)

Literatur: R. Mohn, W. Lobbe;Feststofftransport der Ems zwischen
Telgte und Minster-Handorf; Fachhochschule Munster, 30.06.2001
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Vegetations - MaBnahmen

MaBnahmenbeispiel:
Entfernung von Bewuchs
auf verlandeter Buhne

—_—
—_—
—

Geschwindigkeits-
vektoren bei HQg,

. — * Ist-Zustand
— Zustand nach MaBnahme

Abbildung 1: Beispiel zu den geplanten vegetationsbeeinflussenden Mafnahmen in Mecklenburg-
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Vegetations - MaBnahmen

/5 _;J.“ Ay ‘-‘
i A M 4 "‘-;\

7 A Fu Rl y -
Abbildung 2: Beispiel bei Elbe-km 519.5 (links) zu den geplanten niedersichsischen Mafinahmen
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_
Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Kombinierte MaBnahmen-Pilot®

6.5
6.0 -
55 -
50 -
45 4
40 4
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 4
05 -
00 ;
05 essessed
-10 4
a-15 4

20 1=

25 A

-30 -

-35 4

40 A

45 A

-5.0

-W (=Szenario - IST) [em]

496 498 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520 522 524 526 528

------- Vegetationsanderung + Aufforstung Vegetationsanderung + Aufforstung + Topographieanderung
Vegetationsanderung —— Topographieanderung
Vegetations- + Topographieanderung

| Abbildung 4: Wasserstandsdifferenzen im Hauptgerinne zum Ist-Zustand bei Umsetzung der Mafinahmen
"Vegetationsinderung und Aufforstung" (lila gestrichelte Linie), nur "Vegetationsdnderung"
(grine Linie), "Vegetations- und Topographieinderung" (rote Linie), "Vegetations- und
Topographieanderung und Aufforstung" (tiirkis gestrichelte Linie) bzw. nur
"Topographiednderung" (braune Linie)
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Strémungsabbildungen

bfg

Bundesanstalt fiir
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Wassertiefen

Wassertiefe [m]

bei einem HQ100

IST-Zustand
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