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1. Aufgabenstellung
und Methodik

Die ZUS LLGS wurde im Mai 2020 vom Niedersachsischen
Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz
beauftragt die Wirkung der Umweltzone auf die NO,- und
PM-Konzentration in Hannover modelltechnisch zu unter-
suchen. Dieser Bericht stellt die Ergebnisse der modelltech-
nischen Untersuchungen zur Uberprifung der Wirkung der
Umweltzone Hannover auf die NO,-Konzentration dar. Die
Wirkung der Umweltzone hinsichtlich Feinstaub wird in ei-
nem gesonderten Bericht dargestellt.

Es wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

e Analyse fur das Bezugsjahr 2019

e Vergleich der Modellwerte mit den Messwerten 2019

e Minderungswirkung der bestehenden Umweltzone
durch Flottenanpassung in den Bezugsjahren 2020
und 2021

e Minderungswirkung der bestehenden Umweltzone
durch Flottenanpassung und Verkehrsmengenerho-
hung in den Bezugsjahren 2020 und 2021

Die Untersuchung erfolgte fir die im Bezugsjahr 2020 auf
Basis der aktuellen Fassung des Handbuchs fir Emissions-
faktoren des StraBenverkehrs (HBEFA 4.1) ermittelten neun
Belastungsschwerpunkte. An diesen neun StraBenabschnit-
ten wurden im Jahresmittel NO,-Konzentrationen oberhalb
von 40 pg/m3 berechnet (Staatliches Gewerbeaufsichtsamt
Hildesheim, 03/2020). Modellrechnungen auf Basis der
neuen Version 4.1 des HBEFA zeigen zumeist Uberschat-
zungen von NO_ -Messwerten. Im Einzelfall kénnen deut-
liche Uberschatzungen auftreten (siehe Abschnitt 2.2 Ver-
gleich der Modellwerte mit den Messwerten 2019).

Die neun Belastungsschwerpunkte liegen in folgenden
StraBenzlgen:

Arndtstral3e

Bardowicker StraBe

Bornumer StraBe (auBerhalb der Umweltzone)
Friedrich-Ebert-StraBe (2 Abschnitte)
Marienstral3e

PodbielskistralBe

SallstraBe

SchloBwender Stral3e

Erganzend wurden zwei StraBenabschnitte (Gottinger Stra-
Be und Vahrenwalder StraBe) untersucht, fur die durch die
Modellrechnung im Bezugsjahr 2020 NO,-Belastungen un-
terhalb von 40 pg/m3 prognostiziert wurden. Die an diesen
Abschnitten in 2019 messtechnisch ermittelte NO,-Kon-
zentration wird fir den Vergleich mit den modelltechnisch
fir das Bezugsjahr 2019 ermittelten Werten genutzt. Die
Lage der Probenahmestellen und der zu untersuchenden
Belastungsschwerpunkte ist klassifiziert nach berechneter

NO,-Konzentration im Bezugsjahr 2020 in Abbildung 1
dargestellt.

Folgende Bedingungen sind Grundlage der 0.g. Berechnun-

gen:

e Im gewahlten Verfahren wird in einem zweistufigen
Prozess zunachst mit dem immissionsklimatologischen
Ausbreitungsmodell IMMIS™t (IVU Umwelt, 2018) die
stadtische Hintergrundbelastung als Uberdachkonzen-
tration an den zu untersuchenden StraBenabschnitten
bestimmt. Diese bildet zusammen mit der regionalen
Hintergrundbelastung die Vorbelastung jedes unter-
suchten StraBenabschnitts. Mit dem Screeningmodell
IMMIS"Y in der Version 8 (IVU Umwelt, 2020) wird
anschlieBend die Zusatzbelastung, die der StraBenver-
kehr selbst in dem jeweiligen StraBenabschnitt verur-
sacht, ermittelt.

e Das verwendete Modell IMMIS"* 8 basiert auf HBEFA
4.1 (Infras, 2019).

*  Der regionale Hintergrund wurde aus der NO,-Hinter-
grundkarte fur das Bezugsjahr 2018 des Umweltbun-
desamtes (Umweltbundesamt, 2020) abgeleitet und
unverandert fur die Analyse 2019 und die Prognose
2020 verwendet. Daten fur das Bezugsjahr 2019 wa-
ren zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Untersuchung
im UBA-Kartendienst nicht verflgbar.

e Der stadtische Hintergrund wurde auf der Grundlage
des aktuell vorliegenden Emissionskatasters angefer-
tigt. Hierbei wurden industrielle Emissionen, Emissio-
nen aus Hausbrand und Emissionen aus dem Bahn-,
Binnenschiff und StraBenverkehr bertcksichtigt. Der
Einfluss der emissionsmindernden Wirkung der Flotte-
nentwicklung in Prognosejahren und der MaBnahmen
auf die stadtische Vorbelastung wurde berlcksichtigt.
Mit diesem Ansatz wird der Entwicklung der im stad-
tischen Hintergrund gemessenen NO,-Konzentration,
welche u. a. einen deutlichen Ruckgang von 2018
nach 2019 aufweist, Rechnung getragen.

e  Meteorologische Daten wurden einer Ausbreitungs-
klassenstatistik des Deutschen Wetterdienstes fur die
Station Hannover (Bezugszeitraum: 2007-2016) ent-
nommen.

e Die Ermittlung der NO,-Immission erfolgt im Nachgang
zur Ausbreitungsmodellierung auf Basis der berechne-
ten NO,-Gesamtkonzentration. Die Umrechnung er-
folgte im gewahlten Verfahren mit einem vereinfach-
ten Chemiemodell. Verwendet wurde der in IMMIS"#
implementierte Ansatz von Diring (Daring, |.; Bachlin,
W., 2009).

e Die verwendeten Flottendateien flr das Bezugsjahr
2020 wurden hinsichtlich der Linienbusflotte in Han-
nover angepasst. Eine interne Auswertung hat gezeigt,
dass im Bezugsjahr 2020 die Verwendung der Busflot-
te fr Hannover gegenlber der Standardbusflotte nur
wenig Einfluss auf die NO,-Konzentration an den Be-
lastungsschwerpunkten hat. Fur die vorliegende Auf-
gabenstellung stellt die Verwendung der Standardbus-
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Abbildung 1:

Lage der Belastungs-
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flotte nach HBEFA daher einen hinreichend geeigneten
Ansatz dar. Da fur die Bezugsjahre 2019 und 2021
keine Informationen zur Linienbusflotte der Stadt Han-
nover vorlagen, wurde auch fur diese Jahre die Stan-
dardbusflotte nach HBEFA verwendet.

Die mit der Stadt Hannover im Januar 2020 abge-
stimmten Verkehrsdaten wurden fir das Bezugsjahr
2018 zusammengestellt und auch fur Prognoseberech-
nungen verwendet.

2. Modelltechnische
Untersuchungen

2.1 Analyse fiir das Bezugsjahr 2019

Modellrechnungen auf Basis von HBEFA 4.1 ergeben fiir das
Bezugsjahr 2019 die in der Tabelle 1 aufgelisteten NO,-Kon-
zentrationen im Jahresmittel. Dabei liegen die berechneten
Jahresmittelwerte an neun Abschnitten oberhalb des seit 2010
gultigen Jahresgrenzwertes von 40 pg/m3. Zwei StraBenab-
schnitte in der Friedrich-Ebert-StraBe weisen die hochsten Be-
lastungen mit 49 und 46 ug/m3 auf. Fir die Gottinger Strale
und die Vahrenwalder StraBe werden NO,-Jahreskonzentrati-
onen unter 40 pg/m3* modelliert. Die berechneten NO,-Wer-
te fur 2019 flgen sich gut in die fur die Bezugsjahre 2018
und 2020 ermittelten NO,-Konzentrationen ein (Staatliches
Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, 03/2020).

Zu den beiden Abschnitten der Friedrich-Ebert-StraBe ist
anzumerken, dass die Differenz zwischen und das Verhalt-
nis der berechneten NO,-Konzentration zueinander vor
dem Hintergrund des verwendeten Berechnungsmodells

zu interpretieren sind. Das verwendete Modell IMMISu®
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ist ein Screeningmodell und hinsichtlich der Komplexitat
und des Anwendungsspektrums begrenzt. Das Verhaltnis
von StraBenraumbreite zur Héhe der Randbebauung ist
ein relevanter Parameter fur das Modell. Die Differenzen
in den Berechnungsergebnissen fur die beiden Abschnitte
resultieren im Wesentlichen aus der unterschiedlichen Hohe
der Randbebauung. Dartber hinaus liegt ein wesentlicher
Unterschied zwischen den beiden StraBenabschnitten in
dem Vorkommen von Baumen im StraBenraum. Der Stra-
Benabschnitt mit der berechneten NO,-Konzentration von
46 pg/m3 (ID 1665) ist durch einen beidseitigen Bestand
von Platanen gekennzeichnet, der den StraBenraum nach
oben hin abschirmt und die Durchmischung in der StraBen-

Tabelle 1: Berechnete NO,-Jahresmittelwerte im Jahr
2019

ID Standort NO, in ug/m?
2289 Friedrich-Ebert-StraBe 49
1665 Friedrich-Ebert-StraBe 46
18 SchloBwender Stral3e 45
7329 Bornumer StraBBe 45
10470 | Bardowicker StraBe 45
3187 PodbielskistraBBe 44
297 ArndtstraBe 43
1070 Marienstra3e 43
2924 SallstralBe 43
1691 Gottinger StraBe 39
3462 Vahrenwalder StraBe 38

5



’ A Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim — ZUS LLGS

schlucht deutlich behindert. In dem anderen StraBenab-
schnitt ist straBenbegleitend ein junger Baumbestand mit
noch geringer raumlicher Ausdehnung der Baumkronen
vorhanden, der keinen relevanten Einfluss auf die Durch-
mischung im StraBenraum ausibt. Vegetationselemente
kénnen durch das Screeningmodell nicht bericksichtigt
werden, so dass dieser Einflussfaktor in diesen Berechnun-
gen nicht abgebildet werden kann. Raumlich hochauf-
geldste Modellrechnungen mit dem Programm MISKAM
zeigen einen deutlichen Effekt der Vegetation (Strotkotter,
U., 2013) in der Friedrich-Ebert-StralBe, so dass von hiesi-
ger Seite davon ausgegangen wird, dass in der Realitat der
Abschnitt, der hier mit 46 pg NO,/m3 ausgewiesen ist, der
hoher belastete der beiden Abschnitte ist.

2.2 Vergleich der Modellwerte mit den
Messwerten 2019

In Hannover wird durch das Lufthygienische Uberwa-
chungssystem Niedersachsen (LUN) in einem Abschnitt in
der Gottinger StraBe kontinuierlich die Luftschadstoffbe-
lastung gemessen. Zusatzlich wird durch das LUN in Han-
nover in je einem Abschnitt in der Bornumer StraBe, der
Friedrich-Ebert-StraBe, der MarienstraBe und der Vahren-
walder StraBe die NO,-Konzentration mit Passivsammlern
bestimmt.

In der Abbildung 2 sind die in Hannover von 2010 bis 2019
fahrbahnnah gemessenen NO,-Konzentrationen dargestellt
(Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim, 06/2020).
Insgesamt nimmt die NO,-Belastung an allen Probenahme-

stellen seit dem Messbeginn bis zum Jahr 2019 deutlich
ab. An den Probenahmestellen ist in unterschiedlichen Be-
zugsjahren ein vortbergehendes Ansteigen der Werte zu
beobachten. Seit dem Jahr 2016 sinkt die NO,-Belastung
an allen Probenahmestellen mit Ausnahme der Bornumer
StraBe kontinuierlich ab. Im Jahr 2018 wurden noch an der
verkehrsnahen Messstation in der Gottinger StraBe und an
drei weiteren verkehrsnahen Messstandorten Konzentratio-
nen oberhalb des NO,-Jahresgrenzwerts ermittelt, wahrend
dies im Jahr 2019 nur noch in der Friedrich-Ebert-StraBe
der Fall war.

Eine Gegenuberstellung der fur das Jahr 2019 an den Pro-
benahmestellen mit IMMIS“* modellierten und der gemes-
senen NO,-Konzentrationen zeigt die Tabelle 2.

In der Gottinger StraBe stimmen die modellierte und die ge-
messene NO,-Konzentration genau Uberein. Fur die Fried-
rich-Ebert-StraBe, die MarienstraBe und die Vahrenwalder
StraBe Uberschdtzen die Modellwerte die Messwerte mit
(2 - 3 yg/m3) leicht. In der Bornumer StraBe ist die Uber-
schatzung durch das Modell mit 6 pug/m3 deutlich héher. Im
Mittel ist fUr das Bezugsjahr 2019 an den untersuchten Pro-
benahmestellen fir NO, eine tendenzielle Uberschatzung
durch das Modell um 3 pg/m3 (7 %) festzustellen.

Die Abweichung zwischen den berechneten und gemes-
senen NO_-Jahresmittelwerten liegt in Bezug zum Immissi-
onsgrenzwert fir das Bezugsjahr 2019 an allen Standorten
innerhalb des in der 39. BImSchV fur Modellrechnungen
geforderten Datenqualitatszieles von 30 % (Tabelle 2).
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D Standort Modellwert | Messwert Abweichung’ Tabelle 2:
andor ; ; _
ug/m? Hg/m? ug/m? 02 Vergleich der modellierten 'und ge
messenen NO,-Konzentrationen in
1665 Friedrich-Ebert-Stral3e 46 43 3 8,1 lug/m."i’ und dle prozentua/e Abwel'_
7329 Bornumer StraBe 45 39 6 14,4 chung in Bezug zum Immissions-
. grenzwert fir ausgewéhlte StraBBen-
1070 MarienstraBe 43 40 3 7.8 | abschnitte im Bezugsjahr 2019
1691 Gottinger StraBe 39 39 0 0,0
3462 Vahrenwalder StraBe 37 36 2 4,4
2.3 Minderungswirkung der_UmweItzone Die Emissionsminderung wird in der vorliegendenUntersu-
durch Flottenanpassung in den chung durch eine Verbesserung der Flotte verursacht.

Bezugsjahren 2020 und 2021

Durch den Wegfall der bestehenden Umweltzone wird sich
Im Jahr 2008 wurde in Hannover eine Umweltzone einge-  die Stickoxidkonzentration an den StraBenabschnitten in
fuhrt. Seit 2010 ist die Umweltzone nur noch von Fahrzeu- ~ Hannover erhoéhen. Die Minderungswirkung der Umwelt-
gen mit einer griinen Plakette® befahrbar. Die Wirkung der  zone auf die NO,- bzw. die NO,-Konzentration ist fir das
bestehenden Umweltzone wurde an den ausgewahlten  Bezugsjahr 2020 in Tabelle 3 dargestellt. An den ausge-
Belastungsschwerpunkten in Hannover fir das Bezugsjahr ~ wahlten Belastungsschwerpunkten innerhalb der Umwelt-
2020 und 2021 auf der Grundlage des HBEFA 4.1 unter-  zone wird mit dem Wegfall der Umweltzone ein Anstieg
sucht. Der Einfluss der Umweltzone auf die Vorbelastung  der NO,-Immission um 0,4 - 2,9 pg/m3 (0,5 - 3,3 %) und
wurde dabei bertcksichtigt. Verdrangungseffekte aufgrund  der NO,-Immission um ca. 0,1 = 0,9 pyg/m? (0,3 - 2,0 %)
der Umweltzone wurden nicht einbezogen, d. h. es wird  berechnet. An dem Abschnitt in der Bornumer StraBe liegt
mit und ohne Umweltzone von einer gleichbleibenden Ver-  der berechnete Anstieg fir die NO,-Konzentration bei
kehrsmenge ausgegangen. In der Untersuchung werden 0,2 ug/m? (0,2 %) und fur die NO,-Konzentration bei ca.
Fahrzeuge die derzeit durch das Fahrverbot aus der Um- 0,1 ug/m3 (0,2 %,).
weltzone ausgesperrt sind anteilig durch einfahrberechtigte

Fahrzeuge mit gleicher Antriebstechnik ersetzt. Seitens der ' Berechnung mit ungerundeten Werten

Stadt Hannover erlassene Ausnahmen vom Fahrverbot wer- 2 Bezug zum Immissionsgrenzwert

den in dieser Untersuchung nicht berticksichtigt. 3 35. BImSchV, Diesel ab Euro 4, Benziner mit geregeltem Kata-
lysator sowie von Fahrzeugen ohne Verbrennungsmotor wie

Durch die bestehende Umweltzone werden in Hannover z. B. Elektroautos

im Jahr 2020 ca. 14.000 kg (0,8 %*) Stickoxide weniger 4 InBezug zur Emission des StraBenverkehrs
emittiert. Im Bezugsjahr 2021 nimmt die Wirkung der Um- 5 Berechnet mit ungerundeten Werten
weltzone auf die Stickoxidemission um rund 2.000 kg ab. ¢ In Bezug zur Immission mit Umweltzone

NO,5 NO,

ID Standort Umweltzone in pug/m? in %6 in pg/m? in %6

7329* Bornumer StraBBe nein 0,2 0,2 0,1 0,2

297 ArndtstraBe ja 1,8 2,6 0,8 1,9

10470 Bardowicker StraBe ja 0,4 0,5 0,1 0,3

1665* Friedrich-Ebert-StraBe ja 2,6 3,1 0,8 1,8

2289 Friedrich-Ebert-StraBe ja 2,9 3,3 0,9 1,9

1691* Gottinger StraBe ja 2,0 3,0 0,7 1,9

1070* MarienstralBe ja 1,8 2,5 0,8 1,9

3187 PodbielskistraBe ja 1,7 2,3 0,7 1,8

. Tabelle 3:
2924 SallstraBe Ja 1,7 2,3 0,7 1,7 W/'rkung der Umwelt-
18 SchloBwender StraBe ja 2.1 2.7 0,9 2,0 zone auf die NO,- bzw.
NO.-Konzentration im
* H 2

3462 Vahrenwalder StraBe ja 1,3 2,2 0,6 1,6 Bezugsjahr 2020
*Probenahmestelle

Modelltechnische Untersuchungen zur Uberprifung der Wirkung der Umweltzone Hannover auf die NO,-Konzentration 7
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Die Bornumer StraBe liegt auBerhalb der Umweltzone. Des-
halb wirkt sich ein Wegfall der Umweltzone auf die NO,-Im-
mission in der Bornumer StraBe deutlich geringer aus als in
den anderen dargestellten Belastungsschwerpunkten. Die
Immissionsanderung in der Bornumer StraBe wird durch die
Anpassung der Vorbelastung aufgrund der gesamtstadti-
schen Emissionsanderung verursacht.

In der Bardowicker StraBe wird die Stickoxidbelastung
durch die Vorbelastung, insbesondere durch den StraBen-
verkehr im stadtischen Hintergrund und weniger durch den
Verkehr in der StraBe selbst verursacht (Staatliches Gewer-
beaufsichtsamt Hildesheim, 03/2020). Dementsprechend
fallt die Wirkung der Umweltzone in der Bardowicker Stra-
Be gering aus.

Im Bezugsjahr 2021 reduziert sich die berechnete absolu-
te Minderungswirkung der Umweltzone gegeniber dem
Bezugsjahr 2020 geringflgig. An den ausgewahlten Be-
lastungsschwerpunkten innerhalb der Umweltzone wird
im Bezugsjahr 2021 mit dem Wegfall der Umweltzone die
NO,-Immission um 0,3 - 2,5 pg/m3 (0,5 - 3,0 %) und die
NO,-Immission um ca. 0,1 - 0,8 pg/m3 (0,3 - 1,9 %) an-
steigen. Die Minderungswirkung der Umweltzone in der
Bornumer StraBe bleibt im Vergleich zum Bezugsjahr 2020
nahezu unverandert.

2.4 Minderungswirkung der Umweltzone
durch Flottenanpassung und Verkehrs-
mengenerh6hung in den Bezugsjahren
2020 und 2021 - Maximale Wirkungsab-
schatzung

Zusatzlich soll die Wirkung der Umweltzone unter Bertck-
sichtigung der Flottenanpassungen und einer Verkehrsmen-
generhéhung als maximale Potenzialabschatzung unter-
sucht werden. Die Erhéhung der Verkehrsmengen wird aus
den Bestandsdaten der Kraftfahrzeuge nach Plakettenver-
ordnung der Region Hannover abgeleitet (Kraftfahrt-Bun-
desamt, 2019). Danach durften mit Stand vom 1.1.2019
rund 3,7 % der in der Region Hannover zugelassenen PKW
und 17,5 % der Nutzfahrzeuge nicht in die bestehende
Umweltzone einfahren. In der Untersuchung zur maxima-
len Wirkungsabschatzung wurde mit dem Wegfall der Um-
weltzone die Fahrzeugmenge der PKW sowie der leichten
und schweren LKW innerhalb der Grenzen der Umweltzone
anteilig erhoht. Der Einfluss der Verkehrsmengenerhéhung
auf den Verkehrsfluss wurde dabei nicht berticksichtigt

Durch die bestehende Umweltzone werden in Hannover im
Jahr 2020 maximal ca. 38.000 kg (2,4 %7) Stickoxide weni-
ger emittiert. Im Bezugsjahr 2021 nimmt die Wirkung der
Umweltzone auf die Stickoxidemission auf rund 34.000 kg
ab. Zusatzlich zum Emissionsbeitrag aus der Anpassung

7 In Bezug zur Emission des StraBenverkehrs
8 Berechnet mit ungerundeten Werten
9 In Bezug zur Immission mit Umweltzone

NO.S NO,® 'II\'ZngIe/4:W )
ID Standort Umweltzone aximaie Vvirkung
in ug/m3 in %° in pg/m3 in %° der Umweltzone auf
7329* Bornumer StraBBe nein 0,5 0,6 0,3 0,6 die NO,- bzw. o
NO,-Konzentration im

297 ArndtstraBe ja 5,2 7,2 2,3 5,5 Bezugsjahr 2020
10470 Bardowicker StraBBe ja 1,4 1,9 0,6 1,3

1665* Friedrich-Ebert-Stral3e ja 8,8 10,7 3,2 7,3

2289 Friedrich-Ebert-Strale ja 9,9 11,2 3,5 7.6

1691* Gottinger StraBe ja 5,9 8,9 2,4 6,4

1070* MarienstralBe ja 5,0 6,9 2,2 5,3

3187 PodbielskistraBe ja 4,7 6,3 2,1 4,9

2924 SallstraBBe ja 4,9 6,6 2,1 5,1

18 SchloBwender StraBe ja 5,8 7,7 2,5 5,9

3462* Vahrenwalder StraBe ja 3,7 6,0 1,7 4,6
*Probenahmestelle

8 Modelltechnische Untersuchungen zur Uberprifung der Wirkung der Umweltzone Hannover auf die NO,-Konzentration
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der Flotte wird mit der maximalen Wirkungsabschatzung
ein emissionsseitiger Beitrag aus der Verkehrsmengenerho-
hung bericksichtigt. Dieser tragt stadtweit rund 64 % zur
Emissionswirkung der Umweltzone bei.

In der maximalen Wirkungsabschatzung wird sich die
Stickoxidkonzentration an den StraBenabschnitten in Han-
nover durch den Wegfall der bestehenden Umweltzone
mehr erhéhen als in der allein auf der Flottenanderung ba-
sierenden Untersuchung. Die Minderungswirkung der Um-
weltzone auf die NO,- bzw. die NO,-Konzentration ergibt
fur das Bezugsjahr 2020 an den ausgewahlten Belastungs-
schwerpunkten innerhalb der Umweltzone mit dem Wedgfall
der Umweltzone in der maximalen Wirkungsabschatzung
einen Anstieg der NO,-Immission um 1,4 - 9,9 pyg/m3 (1,9
- 11,2 %) und der NO,-Immission um ca. 0,6 - 3,5 ug/m?
(1,3-7,6 %) (Tabelle 4). An dem Abschnitt in der Bornumer
StraBe liegt der berechnete Anstieg fur die NO,-Konzentra-
tion bei 0,5 pg/m3 (0,6 %) und fir die NO,-Konzentration
bei ca. 0,3 ug/m3 (0,6 %).

Der in der maximalen Wirkungsabschatzung durch die Ver-
kehrsmengenerhéhung verursachte Immissionsbeitrag hat
an den ausgewadhlten Belastungsschwerpunkten im Be-
zugsjahr 2020 im Mittel einen Anteil von Uber 65 %.

Im Bezugsjahr 2021 nimmt die berechnete absolute Minde-
rungswirkung der Umweltzone gegeniber dem Bezugsjahr
2020 etwas ab. Im Bezugsjahr 2021 wirde in der maxima-
len Wirkungsabschatzung mit dem Wegfall der Umweltzo-
ne an den ausgewahlten Belastungsschwerpunkten inner-
halb der Umweltzone die NO,-Immission um 1,3 - 9,0 ug/m3
(1,8 = 10,8 %) und die NO,-Immission um ca. 0,5 - 3,3 ug/
m3 (1,3 - 7,5 %) ansteigen. Die Minderungswirkung der
Umweltzone in der Bornumer StraBe wirde im Vergleich
zum Bezugsjahr 2020 nahezu unverandert bleiben.

A

3. Zusammenfassung

Die von der Umweltzone auf die NO,-Jahreskonzentration
ausgehende Minderungswirkung ist in diesem Bericht Uber
zwei Ansdtze quantifiziert. Die Berechnungsvarianten un-
terscheiden sich in Bezug auf die berlcksichtigten Verkehrs-
mengen. Im ersten Ansatz wurde mit und ohne Umweltzo-
ne eine gleichbleibende Verkehrsmenge angesetzt. Dabei
wurde die Fahrzeugflotte so angepasst, dass Fahrzeuge
die derzeit durch das Fahrverbot aus der Umweltzone aus-
gesperrt sind anteilig durch einfahrberechtigte Fahrzeuge
mit gleicher Antriebstechnik ersetzt wurden. In der zweiten
Variante, die eine Maximalabschatzung der Wirkung der
Umweltzone darstellt, wurde unter Berlicksichtigung der
Flottenanpassungen eine Verkehrsmengenerhthung be-
rlcksichtigt, bei der die Fahrzeugmenge der PKW sowie der
leichten und schweren LKW auf den StraBen innerhalb der
Grenzen der Umweltzone anteilig (Anzahl ausgesperrter
Fahrzeuge einer Fahrzeugklasse im Verhaltnis zur Gesamt-
zahl der Fahrzeuge dieser Fahrzeugklasse) erhéht wurden.

Die Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse der Wirkungsermittlung
der beiden Varianten.

Der Ermittlungsansatz, der die Wirkung der Umweltzone
allein durch eine Anpassung der Fahrzeugflotte abbildet,
quantifiziert den Effekt der Umweltzone fiir die untersuch-
ten StraBen innerhalb der Umweltzone im Bezugsjahr 2020
mit 0,1 bis 0,9 ug NO,/m3. Fir die auBerhalb der Umwelt-
zone liegende Bornumer StraBe ist der Effekt im Bezugsjahr
2020 mit 0,1 ug NO,/m3 gering.

Die Maximalabschatzung des Effektes der Umweltzone fuhrt
fur die untersuchten StraBen innerhalb der Umweltzone im
Bezugsjahr 2020 zu einem Beitrag von 0,6 bis 3,5 pg NO,/m3.
Dieser Effekt ist mit einem Beitrag von 0,3 pg/m3 an der auBer-
halb der Umweltzone liegenden Bornumer StraBe erheblich
geringer.

Im Folgejahr 2021 ist der Effekt innerhalb der Umweltzone
geringfugig niedriger, auBerhalb der Umweltzone ist der Ef-
fekt nahezu unverandert.

Tabelle 5:  Wirkung der Umweltzone auf die NO -Jahreskonzentration fir die berechneten Varianten mit und ohne
Erhéhung der Verkehrsmenge
Minderungswirkung durch Minderungswirkung durch Flott_(.enanpassung
und Verkehrsmengenerhéhung
Flottenanpassung - =
Soeor (Maximalabschatzung)
NO, [ug/m?] NO, [ug/m?3]

2020 2021 2020 2021
StraBen innerhalb 0,1-0,9 0,1-0,8 0,6-35 0,5-33
der Umweltzone
Bornumer StraBe
(auBerhalb der Umweltzone) 0.1 0.3 0.3
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