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1 Veranlassung

Der Niedersachsische Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
(NLWKN) fuhrt als unabhangige Messstelle am Standort des AulR3enlagers Leese der Firma
Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH (EZN) ein ergdnzendes und kontrollierendes Programm zur
Umgebungsiberwachung durch. Die Beauftragung der derzeitigen Umgebungsiberwachung
erfolgte mit den Erlassen des Niedersachsischen Ministeriums fur Umwelt, Energie und
Klimaschutz (MU) vom 25.10.2013 (Az.: 43-40326/15/01) /1/ und vom 10.11.2017
(Az.: 43-40326/15/01) /2/.

Die Durchfihrung und Bewertung der Messungen finden unter Berlcksichtigung folgendem
Gesetz, Verordnung und Richtlinie statt:

e Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlen-
schutzgesetz — StrISchG) /3/

e Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) /4/

e Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)
5/

Die Dokumentation und Berichterstattung an die Aufsichtsbehdrde erfolgt in Anlehnung an die
REI /5/.
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2 Messprogramm zur Umgebungstberwachung

2.1 Allgemeines

Die Festlegung des Uberwachungsprogramms erfolgte in Abstimmung mit der
Aufsichtsbehoérde in Anlehnung an die REI /5/.

Die eingesetzten Mess- und Probenahmeverfahren erfolgen gemald den ,Messanleitungen fur
die Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und externer Strahlung® /6/.

Das Programm zur Umgebungsiberwachung im bestimmungsgemafen Betrieb ist in der
Tab. 2-1 aufgefuhrt. Die Karten zur Darstellung der Messpunkte und Probenahmeorte sind in
den Abb. 2-1 bis Abb. 2-5 dargestellt.
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2.2 Tabelle zum Messprogramm

Tab. 2-1:

MafRnahmen der unabhéngigen Messstelle zur Uberwachung der Umgebung im bestimmungsgemafien Betrieb

MaRnahmen der unabh&angigen Messstelle zur Uberwachung des AuRenlagers Leese im bestimmungsgeméRen Betrieb

am Zaun des
Betriebsgeléndes in den
Sektoren 3, 4, 5, 8 und
12 (Neutronen-TLD)

1 Neutronendosimeter in
der Umgebung als
Referenzdosimeter am
gleichen Ort wie 1.1
(Neutronen-TLD)

erfolgt halbjéhrlich. Die
Halbjahreswerte werden
addiert und auf das
Kalenderjahr normiert.

halbjahrliche Auswertung

Prog. Uberwachter Art der Messung, erforderliche Probenahme- bzw. Art und Haufigkeit der Bemerkungen

punkt Umweltbereich Messgrolie Nachweisgrenze Messorte Probenahme

1. Luft

1.1 Gammastrahlung Gamma-Ortsdosis 0,1 mSv/Jahr* 12 Festkorperdosimeter Der Dosimeterwechsel in jedem der 12 Sektoren
am Zaun des erfolgt halbjahrlich. Die ein Dosimeter; aus den
Betriebsgelandes Halbjahreswerte werden Messergebnissen wird
(Gamma-TLD) addiert und auf das die Jahresdosis ermittelt
4 Festkorperdosimeter in | Kalenderjahr normiert.
der Umgebung (Gamma-
TLD) halbjéhrliche Auswertung
1 Festkorperdosimeter Referenzmesspunkt
als Referenzdosimeter (R17L) in Schinna
(Gamma-TLD)

1.2 Neutronenstrahlung Neutronen-Ortsdosis 0,5 mSv/Jahr* 5 Neutronendosimeter Der Dosimeterwechsel Abstand der PE-Kugeln

zwischen EZN und
unabhangiger Messstelle
betragt mindestens 5 m
aus den
Messergebnissen wird
die Jahresdosis ermittelt

Referenzmesspunkt
(NR17L) in Schinna

* fur die Erhéhung gegeniber der Untergrunddosis bei statistischer Auswertung der Gesamtheit der Dosimeter
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Maflnahmen der unabhangigen Messstelle zur Uberwachung des Aul3enlagers Leese im bestimmungsgemalen Betrieb
Prog. Uberwachter Art der Messung, erforderliche Probenahme- bzw. Art und Haufigkeit der Bemerkungen
punkt Umweltbereich Messgrolie Nachweisgrenze Messorte Probenahme
2. Boden
2.1 durch 0,5 Bg/kg bezogen auf ein Probenahmeort im jeweils zwei Stichproben | Probenahmen zu Boden
Gammaspektrometrie Co0-60 und TM** Bereich der pro Jahr und Bewuchs sollen
ermittelte spezifische ungunstigsten moglichst zum gleichen
Einzelradionuklidaktivitat Einwirkungsstelle fiir Zeitpunkt und am
Dosisbeitréage durch gleichen Ort erfolgen
Ingestion und an einem
Referenzort (wie 1.1)
3. Pflanzen / Bewuchs
3.1 durch 0,5 Bg/kg bezogen auf ein Probenahmeort im jeweils zwei Stichproben | Probenahmen zu Boden
Gammaspektrometrie Co0-60 und TM** Bereich der pro Jahr und Bewuchs sollen
ermittelte spezifische ungunstigsten moglichst zum gleichen
Einzelradionuklidaktivitat Einwirkungsstelle fiir Zeitpunkt und am
3.2 spezifische Tritium- 10 Ba/kg bezogen auf Dosisbeitrage durch gleichen Ort erfolgen
Aktivitat Verbrennungswasser Ingestion und an einem
3.3 spezifische 20 Ba/kg bezogen auf Referenzort (wie 1.1)
Kohlenstoff-14-Aktivitét TM**

** TM = Trockenmasse




2.3 Darstellungen der Messpunkte und Probenahmeorte

NZ12L°

Legende

® Gamma-TLD
® Neutronen-TLD

i._. _: Betriebsgelandegrenze EZN

N Sektoren
Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten des Landesamtes fiir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen
0 0,0125 0,025 0,05
Kilometer ©2018 “ LGLN

Abb. 2-1: Gamma- und Neutronen-Ortsdosis-Messpunkte (Z1L bis Z12L sowie NZ3L bis
NZ5L, NZ8L und NZ12L) am Zaun des Betriebsgelandes in den 12
Ausbreitungssektoren

NLWKN Seite 5 von 33 Jahresbericht 2019 Auf3enlager Leese



Legende

® Gamma-TLD

1y

I Betriebsgelandegrenze EZN

Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten des Landesamtes fir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen
0 0,025 0,05 0,1

Kilometer ©2018 Q LGLN

Abb. 2-2:  Gamma-Ortsdosis-Messpunkte (U13L bis U16L) in der Nahe des
Betriebsgelandes
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® Gamma-TLD
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Abb. 2-3: Gamma- und Neutronen-Ortsdosis-Messpunkte (R17L sowie NR17L) am
Referenzort Schinna/Domanenweg
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Abb. 2-4: Probenahmeort (Raiffeisengeléande) im Bereich der ungtinstigsten
Einwirkungsstelle fir Boden- und Bewuchsproben
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Abb. 2-5: Probenahmeort (Schinna/Doméanenweg) am Referenzort fir Boden- und
Bewuchsproben
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3 Durchfihrung des Messprogramms
3.1 Messungen und Probennahme

3.1.1 Gamma-Ortsdosis

Zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis werden an insgesamt 17 Messpunkten (MP) Thermo-
lumineszenzdosimeter (TLD) eingesetzt. 12 TLD am Zaun des Betriebsgelandes (MP Z1L bis
MP Z12L; siehe Abb. 2-1); die Nummerierung der Dosimeter am Zaun entspricht der Nummer
des Ausbreitungssektors in dem sich das Dosimeter befindet. Die Winkelhalbierende des
Sektors 1 ist gegen Norden gerichtet. Die 12 Ausbreitungssektoren sind im Uhrzeigersinn
angeordnet. 4 TLD in der Nahe des Betriebsgelandes (MP U13L bis MP U16L; siehe Abb. 2-2);
alle MP befinden sich auf dem Raiffeisengelande. Der MP U13L befindet sich an einer
Tischlerei, der MP U14L liegt an einer Biogasanlage, der MP U15L befindet sich in der Nahe
eines ortsansassigen Betriebes und der MP U16L ist an der Einfahrt zum Raiffeisengeléande
angebracht. 1 TLD als Referenzmesspunkt (MP R17L; siehe Abb. 2-3) in einer Entfernung von
ca. 4 km Luftlinie westlich des Betriebsgelandes im Ort Schinna am Domanenweg. Die
Handhabung der TLD erfolgt in Eigenregie des NLWKN. Die TLD werden halbjahrlich
gewechselt, die Messwerte aufaddiert und jeweils auf ein Kalenderjahr normiert. Die Gamma-
Ortsdosis wird als Umgebungsaquivalentdosis H*(10) angegeben. Im Berichtszeitraum
erfolgten die Messungen programmgemali.

3.1.2 Neutronen-Ortsdosis

Zur Ermittlung der Neutronen-Ortsdosis werden an insgesamt 6 Messpunkten (MP) TLD
eingesetzt. 5 TLD am Zaun des Betriebsgeldndes (MP NZ3L bis MP Nz5L, MP NZ8L und
MP Nz12L; siehe Abb. 2-1); wie bei den Gamma-TLD entspricht die Nummerierung der
Dosimeter am Zaun der Nummer des Ausbreitungssektors in dem sich das Dosimeter befindet.
Die Winkelhalbierende des Sektors 1 ist gegen Norden gerichtet. Die 12 Ausbreitungssektoren
sind im Uhrzeigersinn angeordnet. 1 TLD als Referenzmesspunkt (MP NR17L; siehe
Abb. 2-3) in einer Entfernung von ca. 4 km Luftlinie westlich des Betriebsgelandes im Ort
Schinna am Doménenweg. Die Vorbereitung und Auswertung der Dosimeter erfolgen durch
das Materialprifungsamt Dortmund. Die sonstige Handhabung der TLD erfolgt durch den
NLWKN. Die TLD werden halbjahrlich gewechselt, die Messwerte aufaddiert und jeweils auf
ein Kalenderjahr normiert. Die Neutronen-Ortsdosis wird als Umgebungsaquivalentdosis
H*(10) angegeben. Im Berichtszeitraum erfolgten die Messungen programmgemar

3.1.3 Boden

Die Probenahme erfolgt zweimal im Jahr am Probenahmeort Raiffeisengeléande (siehe
Abb. 2-4) im Bereich der unglnstigsten Einwirkungsstelle fiir Ingestion durch Ableitungen mit
Luft aus der Anlage sowie am Referenzort Schinna/Domanenweg (siehe Abb. 2-5). Im
Berichtszeitraum erfolgte die Probenahme programmgemal.

Nach Entfernen des Bewuchses werden auf einer Flache von 10 m x 10 m 10 Teilproben bis
zu einer Tiefe von 10 cm genommen Die Bodenprobe wird bis zur Gewichtskonstanz bei 50
°C getrocknet, die Siebfraktionen gréf3er 2 mm verworfen und die Ubrige Siebfraktion kleiner
2 mm gammaspektrometrisch gemessen. Die spezifischen Aktivitdten werden in Bg/kg (TM)
angegeben.

3.1.4 Bewuchs

Die Probenahme erfolgt zweimal im Jahr an denselben Stellen wie die Bodenproben (siehe
Abb. 2-4 und 2-5). Im Berichtszeitraum erfolgte die Probenahme programmgemali.

Auf einer Flache von 10 m x 10 m werden an mindestens 10 Teilflachen Proben moglichst
verlustfrei 2 cm Uber dem Boden abgeschnitten. Nach Eingang im Labor werden die Proben
gewogen und witterungsbedingte Anhaftungen zur Bezugsgrol3e Feuchtmasse
hinzugerechnet. Der Bewuchs wird zerkleinert und bei 105 °C getrocknet. Die Proben werden
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direkt gammaspektrometrisch gemessen. Die spezifischen Aktivitdten werden in Bg/kg (FM)
angegeben.

Fur die H-3 und die C-14 Bestimmung wird der Bewuchs bei 105°C getrocknet, so dass
ausschlieBlich der im Pflanzenmaterial gebundene Wasserstoff und Kohlenstoff in der Probe
verbleibt. Die getrocknete Probe wird anschlieend zerkleinert und nun zur Analyse an das
Labor fUr Radioisotope der Universitat Gottingen verschickt, wo die Probe nach einer
chemischen Aufbereitung mittels Flissigszintillation gemessen wird. Die spezifische Aktivitét
wird in Bg/kg (FM) angegeben.

3.2 Messverfahren

3.2.1 Thermolumineszenzdosimetrie

Zur Bestimmung der Gamma-Ortsdosis werden TLD mit neutronenunempfindlichem
Detektormaterial aus 7-Lithiumfluorid eingesetzt. Um eine geringe Energie- und
Richtungsabhangigkeit und einen guten Wetterschutz zu gewahrleisten, wird eine
zylinderférmige Detektorkapsel aus Polyethylen (PE) mit Aluminiumhille mit den
Abmessungen von ca. 6 cm x 6 cm benutzt. Zur Kalibrierung der Dosimeter und Erfassung
von Umwelteinflissen werden pro Messintervall Vergleichsdosimetergruppen mit
Gammastrahlung einer von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) kalibrierten
Casium-137-Strahlenquelle (Cs-137) definiert exponiert.

Fur die Auswertung der Dosimeter wird ein vollautomatisiertes TLD-Auslesegerat eingesetzt.

Die eingesetzten TLD erfassen neben der Direktstrahlung der Anlage auch die Strahlung
natiirlicher Herkunft (Untergrundstrahlung), die stark von den Bodeneigenschaften und/oder
den Eigenschaften ggf. eingesetzter Baustoffe in der Umgebung der Messpunkte beeinflusst
wird (Brutto-Gamma-Ortsdosis).

Zur Bestimmung der Neutronen-Ortsdosis werden TLD mit neutronen- und photonen-
empfindlichen Detektormaterial aus 6-Lithiumfluorid und mit nur photonenempfindlichen
7-Lithiumfluorid Detektormaterial verwendet. Aus der Differenz der Messwerte wird die
Neutronen-Ortsdosis bestimmt. Um eine geringe Energie- und Richtungsabhangigkeit zu
gewahrleisten wird eine Moderatorkugel aus PE von 30 cm Durchmesser benutzt.

Die eingesetzten TLD erfassen neben der Direktstrahlung der Anlage auch die Strahlung
natirlicher Herkunft (Untergrundstrahlung), die stark von der Hohe liber dem Meeresspiegel
(von der Dicke der durchlaufenen Luftschicht) und folglich auch vom Luftdruck, von der
geografischen Breite und langfristig vom 11-jahrigen Sonnenzyklus beeinflusst wird.

Um Beeinflussungen der Messungen durch zu dicht nebeneinanderstehender
Moderatorkugeln zu vermeiden, haben die TLD der Firma EZN und der unabhéngigen
Messstelle im selben Sektor einen Mindestabstand von 5 m /1/. Aus diesem Grund sind diese
Messungen ergédnzend und nicht kontrollierend.

Die Auswertung der Neutronen-TLD erfolgt beim Materialprifungsamt Dortmund.

3.2.2 Gammaspektrometrie

Es werden hochauflosende Gammaspektrometer verwendet mit Reinstgermanium-
Detektoren, digitaler  Auswerteelektronik und einer Abschirmung gegen die
Untergrundstrahlung (Low-Level-Messgerate).

Die Analyse der Proben erfolgt an Hand vorgegebener Nuklidtabellen, die relevante naturliche
und kinstliche Nuklide enthalten. Bei den Gammaspektren werden alle wahrend der Messung
auflaufenden Gammalinien kontrolliert, identifiziert und anschlieBend entsprechend des
Messauftrags berichtet.

Das nahezu in allen Umweltmedien vorhandene natirliche Kalium-40 (K-40) dient in den
Auswertungen ausschliel3lich als Qualitatsindikator fur die Messung. Die geforderten
Nachweisgrenzen im Messprogramm beziehen sich auf Cobalt-60 (Co-60). Ausnahmen sind
Messungen von Jodnukliden, wo das Bezugsnuklid Jod-131 (I-131) ist. Bei Messungen
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aulRerhalb der REI /5/ und dem Integrierten Mess- und Informationssystem (IMIS) /11/ werden
die jeweiligen Bezugsnuklide dem Messauftrag entsprechend gewéhlt und angegeben.

3.2.3 Flussigszintillationsspektrometrie

Es werden FlUssigszintillationsspektrometer mit  Antikoinzidenzschaltung, digitaler
Auswerteelektronik, einer Abschirmung gegen die Untergrundstrahlung und zwei bzw. drei
Photomultipliern verwendet.

3.3 Qualitat der Messungen

Die Tatigkeiten und Dokumentationen des Radiochemischen Labors sind in einem
Qualitdtsmanagementsystem eingebunden. Das Radiochemische Labor ist von der
Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) akkreditiert, die akkreditierten Verfahren sind
in der Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-PL-14356-01-00 /7/ nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018-03 /8/ offentlich einsehbar. Die Festkdrperdosimetrie und die Probenahme durch
den Betreiber unterliegen nicht den akkreditierten Verfahren. Akkreditierte Verfahren sind in
Abschnitt 5 mit dem DAKKS-Logo gekennzeichnet.

Die Bestimmung der Erkennungs- und Nachweisgrenzen und des Vertrauensbereiches sowie
der Messergebnisse und deren Messunsicherheiten erfolgt bei den Laboranalysen gemaf DIN
ISO 11929:2011-01 /9/. Zur Berechnung der Erkennungs- und Nachweisgrenzen werden die
Fehlerwahrscheinlichkeiten von ki,=3 bei a=0,14% und kip=1,65 mit B=50%
verwendet. Die Wahrscheinlichkeit zum Vertrauensbereich ist fur ki, =1 mit 1-y = 68,2 %.
Die Bestimmung der Messunsicherheit der Gamma-Ortsdosis erfolgt auf der Grundlage des
,Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM) /10/.

Gemald den Vorgaben der REI /5/ werden Werte unterhalb der Erkennungsgrenze in
Abschnitt 5 als kleiner Nachweisgrenze (<NWG) berichtet.
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4 Bewertung der Messergebnisse

4.1 Zusammenfassende Bewertung

Der Betreiber der Anlage ist verpflichtet, mogliche radiologische Auswirkungen auf die
Umgebung aufgrund des Umganges mit radioaktiven Stoffen im Rahmen einer
Eigenuiberwachung zu untersuchen.

Der Auftrag an den NLWKN als unabhangige Messstelle umfasst erganzende und
kontrollierende Messungen zur Uberwachung der Umgebung. Uber deren Ergebnisse ist die
Aufsichtsbehdérde in Form von Quartals- und Jahresberichten zu unterrichten.

Die ermittelten Aktivitdtskonzentrationen von Cs-137 und Sr-90 werden als Folgen des
Fallouts der bis Mitte der Sechzigerjahre durchgefiihrten Kernwaffenversuche sowie des
Reaktorunfalls von Tschernobyl angesehen (siehe hierzu auch die Ausfihrungen in den
Jahresberichten ,Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung” des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) /13/).

Fur den Berichtszeitraum gibt es keine Hinweise, dass der in § 80 StrISchG /3/ festgelegte
Grenzwert fur die Summe der Strahlenexposition aus Direktstrahlung tberschritten wird.

In den genommenen Boden- und Bewuchsproben konnten keine Eintrage aus Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit Luft nachgewiesen werden.

Somit ergibt sich aus den im Berichtszeitraum vom NLWKN ermittelten Werten, dass die
gesetzlichen Anforderungen zum Schutz der Bevolkerung durch Strahlenexpositionen aus der
Anlage eingehalten wurden.

4.2 Bewertung der einzelnen Bestimmungen

Nach § 80 Abs. 1 StrISchG /3/ betragt fur Einzelpersonen der Bevolkerung der Grenzwert der
effektiven Dosis durch Strahlenexpositionen 1 mSv im Kalenderjahr. GemaR den Auftragen
misst und bewertet der NLWKN die Gamma- und Neutronen-Ortsdosis sowie Immissionen
aufgrund der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser aus der Anlage.

4.2.1 Gamma-Ortsdosis

Die im Berichtszeitraum ermittelten Gamma-Ortsdosiswerte sind die Summe aus der
naturlichen Untergrundstrahlung, ggf. natirlicher Strahlung aus Baumaterialien und der aus
den Anlagen resultierenden Strahlung. Die TLD-Quartalsmesswerte eines Messpunktes
werden addiert und auf ein Kalenderjahr normiert. Zur Ermittlung der Gamma-Ortsdosis aus
dem Umgang mit radioaktiven Stoffen der Firma EZN (Netto-Dosis) ist von der gemessenen
Gesamt-Gamma-Ortsdosis (Brutto-Dosis) der Wert fur die Untergrundstrahlung abzuziehen.
Die Ergebnisse der Messungen sind im Abschnitt 5.1 aufgefihrt.

Fur die Uberwachung der Firma EZN wurde ein Referenzort in ca. 4 km Entfernung vom
Betriebsgelande ausgewéhlt. Die Gamma-Ortsdosis fur diesen MP R17L betrug im
Berichtszeitraum 0,59 mSv/a + 0,11 mSv/a. Das Ergebnis der Messungen des NLWKN am
Referenzort ist mit dem Ergebnis der Messungen des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS)
vergleichbar. Als Wert fur die Untergrundstrahlung wird der Messwert des Referenzortes
angesetzt.

Als Bezugswerte fir die Untergrundstrahlung kénnen die Ortsdosisleistungsuntersuchungen
des BfS herangezogen werden. Typische Werte fir die Gamma-Ortsdosis in Norddeutschland
liegen im Berichtszeitraum 2018 (siehe 4.1) zwischen 0,5 mSv/a und 1,1 mSv/a /11/. Der
Gamma-Ortsdosismesswert des BfS aus dem Integrierten Mess- und Informationssystem zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) in Deutschland (ca. 1800 Stationen) liegt im
Kalenderjahr im Bereich des Messpunktes Rehburg-Loccum bei ca. 0,7 mSv/a /11/.

Fir die Ermittlung der Netto-Dosis wird vom Bruttowert des jeweiligen Messpunktes der am
Referenzort gemessene Wert abgezogen. Die Messunsicherheit der Netto-Dosis wurde aus
den Messunsicherheiten der Ausgangsgrof3en tiber das Fehlerfortpflanzungsgesetz ermittelt.

NLWKN Seite 13 von 33 Jahresbericht 2019 AuBRenlager Leese



Fur alle Messpunkte wurde die Netto-Dosis ermittelt. Am Zaun des Betriebsgeldndes ist
Direktstrahlung aus der Anlage unter Berlicksichtigung der Messunsicherheiten an mehreren
Messpunkten nachweisbar. Fur einige Messpunkte am Zaun des Betriebsgelandes und die
Messpunkte in der Umgebung der Anlage schlief3t die Messunsicherheit die Null ein. Dieses
bedeutet, dass die Direktstrahlung im Rahmen der Messunsicherheiten im Bereich der
Untergrundstrahlung liegt. Fur diese Messpunkte ist somit keine Direktstrahlung aus den
Anlagen nachweisbar.

In der Tab. 4-1 sind die Brutto- und Nettowerte der Gamma-Ortsdosis fur alle Messpunkte

dargestellt.

Tab. 4-1: Brutto- und Nettowerte der Gamma-Ortsdosis fir alle Messpunkte

Brutto- Netto-
Messpunkt Qamma—Ortsqusis Qamma—OrtsQosis
im Kalenderjahr im Kalenderjahr
[mSv] [mSv]
Z1iL 0,65 + 0,11 0,06 + 0,16
2L 0,62 + 0,11 0,03 + 0,16
Z3L 0,72 + 0,12 0,13 + 0,17
ZAL 0,81 + 0,15 0,22 + 0,19
Z5L 0,76 + 0,14 0,17 + 0,18
Z6L 0,68 + 0,12 0,09 + 0,16
Z7L 0,64 + 0,12 0,06 + 0,16
Z8L 0,75 + 0,14 0,16 + 0,18
Z9L 0,76 + 0,14 0,17 + 0,18
Z10L 0,64 + 0,12 0,05 + 0,16
Z11L 0,71 + 0,13 0,12 + 0,17
Z12L 0,73 + 0,13 0,14 + 0,18
Ul3L 0,66 + 0,12 0,07 + 0,16
ul4L 0,68 + 0,12 0,09 + 0,17
U15L 0,58 + 0,10 0 0,16
ul6L 0,61 + 0,11 0,02 + 0,16
R17L 0,59 + 0,11
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4.2.2 Neutronen-Ortsdosis

Die ermittelte Neutronen-Ortsdosis setzt sich aus einer naturlichen Komponente, bedingt
durch die kosmische Strahlung und ggf. einer durch die Anlage resultierenden Komponente
zusammen. Die natirliche Neutronen-Ortsdosis hangt von verschiedenen Faktoren, wie z. B.
der geographischen Hohe, den meteorologischen Bedingungen und der Sonnenaktivitat ab.
Die Ergebnisse der Messungen sind im Abschnitt 5.2 aufgefihrt.

Die fur den Referenzort ermittelten Werte liegen unterhalb der Nachweisgrenze des
Messverfahrens. Deshalb werden Messungen der PTB herangezogen. Diese ergaben eine
Neutronendquivalentdosis fir den Messort Braunschweig (Gelande der PTB) von
0,067 = 0,007 mSv/a als Beitrag des natirlichen Untergrundes fir dieses Messsystem /12/.
Dieser Wert wird als Untergrundstrahlung abgezogen

Die Messunsicherheit der Netto-Dosis wird aus den Messunsicherheiten der Ausgangsgrof3en
Uber das Fehlerfortpflanzungsgesetz ermittelt.

Fur alle Messpunkte wurde die Netto-Dosis ermittelt. Fur alle Messpunkte am Zaun des
Betriebsgelandes schlielt die Messunsicherheit die Null ein. Dieses bedeutet, dass die
Neutronen-Ortsdosis im Rahmen der Messunsicherheiten im Bereich der Untergrundstrahlung
liegt. Fur diese Messpunkte ist somit keine Direktstrahlung aus den Anlagen nachweisbar.

Nettowerte, die rein rechnerisch kleiner Null wéren, wurden mit Null und zugehdriger
Messunsicherheit angegeben, da negative Dosiswerte rein physikalisch nicht méglich sind.

Bei den Neutronenmessungen handelt es sich um erganzende Messungen zu den Messungen
der Firma EZN.

In der Tab. 4-2 sind die Brutto- und Nettowerte der Neutronen-Ortsdosis fur die Messpunkte
am Zaun des Betriebsgelandes und am Referenzpunkt dargestellt.

Tab. 4-2: Brutto- und Nettowerte der Neutronen-Ortsdosis fir die Messpunkte am Zaun des
Betriebsgelandes und am Referenzpunkt

Brutto- Netto-
Messpunkt Neutronen-Ortsdosis | Neutronen-Ortsdosis
P im Kalenderjahr im Kalenderjahr
[MSv] [MmSv]
NZ3L 0,15 + 0,02 0,05 + 0,02
NZ4L 0,08 =+ 0,01 0,02 + 0,01
NZ5L <NWG -
NZ8L <NWG -
NzZ12L <NWG -
NR17L <NWG -

Die Nachweisgrenze betragt 0,1 mSv/a
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4.2.3 Gesamt-Ortsdosis

Fur eine Bewertung der Strahlenexposition aus der Direktstrahlung der Anlage muss sowohl
die Gamma- als auch die Neutronenstrahlung bertcksichtigt werden. In der Tab. 4-3 sind die
Jahresdosen pro Kalenderjahr entsprechend der Sektoreneinteilung zusammenfassend
dargestellt.

Auch unter Berlcksichtigung der Gesamt-Ortsdosis aus Gamma- und Neutronen-Ortsdosis
gibt es flr den Berichtszeitraum keine Hinweise, dass die festgelegten Grenzwerte
tberschritten werden.

Tab. 4-3: Brutto- und Nettowerte der Gesamt-Ortsdosis aus Gamma- und Neutronen-
Ortsdosis je Sektor am Zaun des Betriebsgelandes

Brutto- Netto-
Sektor Qesamt—OrtsQosis Qesamt—Ortsqusis
im Kalenderjahr im Kalenderjahr
[mSv] [mSv]
1 0,65 + 0,11 0,06 + 0,16
2 0,62 £+ 0,11 0,03 £+ 0,16
3 0,87 £ 0,15 0,21 + 0,18
4 0,89 + 0,16 0,23 + 0,19
5 0,76 + 0,13 0,17 + 0,18
6 0,68 + 0,12 0,09 + 0,16
7 0,64 + 0,12 0,06 + 0,16
8 0,75 £ 0,13 0,16 + 0,18
9 0,76 + 0,13 0,17 + 0,18
10 0,64 + 0,12 0,05 + 0,16
11 0,71 + 0,12 0,12 + 0,17
12 0,73 + 0,13 0,14 + 0,18
4.2.4 Boden

Die ermittelten nuklidspezifischen Aktivitditen der Bodenproben am Probenahmeort
Raiffeisengelande ergaben keine signifikanten Abweichungen zu den nuklidspezifischen
Aktivitdten des Referenzortes Schinna/Doméanenweg. Somit ist ein Eintrag am Probenahmeort
Raiffeisengelande aufgrund von Emissionen mit der Luft der Firma EZN nicht nachweisbar.
Die Ergebnisse der Messungen sind im Abschnitt 5.3 aufgefihrt.

Die ermittelten Messwerte sind vergleichbar mit Messergebnissen von Bodenproben aus
anderen Orten in Niedersachsen.

Der aus dem IMIS /11/ ermittelte Mittelwert fir die spezifischen Cs-137-Aktivitdten von
Bodenproben (Weide-, Acker-, Wald- und Odlandboden) in Niedersachsen fur den
Berichtszeitraum betragt 12,0 Bg/kg (TM). Die einzelnen Messwerte liegen zwischen 0,79 und
132 Bg/kg (TM).

Die Messwerte der Umgebungsuberwachung liefern im Berichtszeitraum keinen Hinweis auf
einen Beitrag der Firma EZN.
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425 Bewuchs

Die ermittelten nuklidspezifischen Aktivitdten der Bewuchsproben am Probenahmeort
Raiffeisengelande liegen in  einer vergleichbaren GréRenordnung mit den
Aktivitatskonzentrationen am Referenzort Schinna/Domanenweg. Auch die ermittelten
Aktivitditskonzentrationen der Beta-Strahler H-3 und C-14 liegen fir den Probenahmeort
Raiffeisengelénde in einer vergleichbaren GrélZenordnung mit den Aktivitdtskonzentrationen
am Referenzort Schinna/Doméanenweg. Somit ist ein Eintrag am Probenahmeort aufgrund von
Emissionen mit der Luft der Firma EZN nicht nachweisbar. Die Ergebnisse der Messungen
sind im Abschnitt 5.4 aufgefihrt.

Die ermittelten Messwerte sind vergleichbar mit Messergebnissen von Bewuchsproben aus
anderen Orten in Niedersachsen.

Der aus dem IMIS /11/ ermittelte Mittelwert fir die spezifischen Cs-137-Aktivitaten von
Bewuchsproben (Weide- und Wiesenbewuchs) in Niedersachsen fur den Berichtszeitraum
betragt 1,12 Bg/kg (FM). Die einzelnen Messwerte liegen im Bereich von <NWG bis 43,1 Bg/kg
(FM).

Die Messwerte der Umgebungsuberwachung liefern im Berichtszeitraum keinen Hinweis auf
einen Beitrag der Firma EZN.
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5 Messergebnisse

51 Gamma-Ortsdosis

Radiochemisches Labor

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fir

Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Immissionsiiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuRRenlager Leese

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 1. Halbjahr 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /. 1

Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgrofie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/

Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen

zeitraum oder in mSv heitin % | grenze (NWG)
Messintervall in mSv

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3E-01 18,0 5,0 E-02 19#1566

Z1L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1567

Z2L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1568

Z3L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 4,2 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1569

ZAL 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,9 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1570

Z5L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,5 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1571

Z6L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3E-01 18,0 5,0 E-02 19#1572

Z7L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1573

Z8L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,9 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1574

Z9L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3E-01 18,0 5,0 E-02 19#1575

Z10L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,6 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1576

Z11L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1577

Z12L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,4 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1578

U13L 18.06.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,5 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1579

ul14L 18.06.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersdchsischen Landesbetrieb fiur
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

Immissionsiberwachung:

Zeitraum:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

1. Halbjahr 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgréfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 29 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1580
U15L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1581
uUi16L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,0 E-01 18,0 5,0 E-02 19#1582
R17L 18.06.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersdchsischen Landesbetrieb fiur
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

Immissionsiberwachung:

Zeitraum:

oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /!

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH

AuBenlager Leese

2. Halbjahr 2019
1

Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,2 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1016
Z1L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1017
Z2L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,5 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1018
Z3L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,9 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1019
ZAL 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1020
Z5L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1021
Z6L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1022
Z7L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,8 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1023
Z8L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,7 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1024
Z9L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,1 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1025
Z10L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,5E-01 18,0 5,0 E-02 20#1026
Z11L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,6 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1027
7121 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,2E-01 18,0 5,0 E-02 20#1028
U13L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,3E-01 18,0 5,0 E-02 20#1029
u14L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersdchsischen Landesbetrieb fiur
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

Immissionsiberwachung:

Zeitraum:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

2. Halbjahr 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 29 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1030
Ul5L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 3,0 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1031
uleL 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 18.06.2019 - Gamma-OD Gamma-OD- 2,9 E-01 18,0 5,0 E-02 20#1032
R17L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor
beim Niedersachsischen Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz

Immissionsiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1

Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/

Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen

zeitraum oder in mSv heitin % grenze (NWG)
Messintervall in mSv

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,5 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1033

Z1L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,2 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1034

Z2L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,2 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1035

Z3L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 8,1 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1036

Z4L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,6 E-O1 18,0 1,0 E-O1 20#1037

Z5L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,8 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1038

Z6L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,4 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1039

Z7L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,5 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1040

Z8L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,6 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1041

Z9L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,4 E-O1 18,0 1,0 E-O1 20#1042

Z10L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,1 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1043

Z11L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 7,3 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1044

Z12L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,6 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1045

U13L 04.12.2019 Brutto

Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,8 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1046

u14L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersadchsischen Landesbetrieb fir

Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz

Immissionsiiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfiie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,8 E-O1 18,0 1,0 E-O1 20#1047
Ui1sL 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 6,1 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1048
ui1e6L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Gamma-Ortsdosis 11.12.2018 - Gamma-OD Gamma-OD- 5,9 E-01 18,0 1,0 E-01 20#1049
R17L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderjahr angepasst
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5.2 Neutronen-Ortsdosis

Radiochemisches Labor

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fir

Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

Immissionsiiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuRRenlager Leese

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 1. Halbjahr 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfiie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heitin % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- 7,0 E-02 29,0 5,0 E-02 19#1583
Nz3L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- 8,0 E-02 25,0 5,0 E-02 19#1584
Nz4L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 19#1585
NZ5L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 19#1586
Nz8L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 19#1587
NZ12L 18.06.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 19#1588
NR17L 18.06.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst
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Radiochemisches Labor

beim Niedersdchsischen Landesbetrieb fir

Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim

Immissionsiberwachung:

Zeitraum:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

2. Halbjahr 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- 8,0 E-02 71,4 5,0 E-02 20#1146
NZ3L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 20#1147
NZ4L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 20#1148
NZ5L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 20#1149
NZ8L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 20#1150
NZ12L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 18.06.2019 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 5,0 E-02 20#1151
NR17L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderhalbjahr angepasst




NIMTIN

€€ UOA 9¢ alles

9sa97 Jebejuagny 6T0Z YdLagsalyer

Radiochemisches Labor

beim Niedersdchsischen Landesbetrieb fir

Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz

Immissionsiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in mSv heit in % grenze (NWG)
Messintervall in mSv
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- 15E-01 47,0 1,0 E-O1 20#1152
NZ3L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- 8,0 E-02 25,0 1,0 E-O1 20#1153
NZ4L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 1,0 E-01 20#1154
NZ5L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 1,0 E-O1 20#1155
NZ8L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 1,0 E-O1 20#1156
NZ12L 04.12.2019 Brutto
Lager Leese Neutronen-Ortsdosis 11.12.2018 - Neutronen-OD Neutr-OD- <NWG 1,0 E-01 20#1157
NR17L 04.12.2019 Brutto

Die Messwerte wurden rechnerisch an das Kalenderjahr angepasst
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53 Boden

Radiochemisches Labor

Immissionsiiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fur (( DAKKS AuRRenlager Leese
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz R
Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2. Quartal 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfiie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in heitin % |grenze (NWG)
Messintervall Ba/kg(TM) in Ba/kg(TM)

Leese Odlandbdden, Brachen | 18.06.2019 - Gamma-Spektrometrie| K-40 2,8 E+02 1,6 1,4 E+00 19#1346
Raiffeisengelande 18.06.2019 Co-60 <NWG 2,1 E-01

Cs-137 1,5 E+01 2,6 2,1 E-01

Pb-210 7,3 E+01 10,6 2,9 E+01

Pb-212 1,4 E+01 3,1 4,0 E-01

Pb-214 1,1 E+01 3,7 4,5 E-01

Bi-212 1,4 E+01 5,8 2,5 E+00

Bi-214 9,8 E+00 3,2 3,8 E-01

Ac-228 1,2 E+01 3,0 6,3 E-O1
Leese Odlandbdden, Brachen | 18.06.2019 - Gamma-Spektrometrig| K-40 3,7 E+02 15 1,4 E+00 19#1348
Schinna/Doménenweg 18.06.2019 Co-60 <NWG 2,1 E-01

Cs-137 4,9 E+00 3,1 2,1 E-01

Pb-210 5,0 E+01 13,9 2,9 E+01

Pb-212 1,8 E+01 3,1 4,0 E-01

Pb-214 1,4 E+01 3,6 4,3 E-01

Bi-212 1,7 E+01 5,2 2,7 E+00

Bi-214 1,2 E+01 3,0 3,7 E-01

Ac-228 1,6 E+01 2,8 6,9 E-01
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Radiochemisches Labor

beim Niederséachsischen Landesbetrieb fir (( DAKKS
Wasserwirtschaft, Klisten- und Naturschutz Pl v
Laborstandort Hildesheim

Immissionsiberwachung:

Zeitraum:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH
AuBenlager Leese

4, Quartal 2019

An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in heit in % grenze (NWG)
Messintervall Ba/kg(TM) in Ba/kg(TM)

Leese Odlandbéden, Brachen |22.10.2019 - Gamma-Spektrometrie| Co-60 <NWG 2,3 E-01 19#2092
Raiffeisengelande 22.10.2019 Cs-137 1,1 E+01 2,8 2,3 E-01

Pb-210 6,5 E+01 9,5 2,2 E+01

Pb-212 1,6 E+01 3,2 4,0 E-01

Pb-214 1,3 E+01 3,8 4,6 E-01

Bi-212 1,6 E+01 5,5 2,9 E+00

Bi-214 1,2 E+01 3,1 3,9 E-01

Ac-228 1,4 E+01 3,1 8,0 E-01
Leese Odlandbdden, Brachen |22.10.2019 - Gamma-Spektrometriel Co-60 <NWG 2,1 E-01 19#2094
Schinna/Doméanenweg 22.10.2019 Cs-137 4,8 E+00 3,1 2,2 E-01

Pb-210 8,0 E+01 10,4 3,0 E+01

Pb-212 1,7 E+01 3,1 3,9 E-01

Pb-214 1,4 E+01 3,6 4,6 E-01

Bi-212 1,8 E+01 5,3 2,8 E+00

Bi-214 1,2 E+01 3,1 3,9 E-01

Ac-228 1,5 E+01 2,9 7,0 E-01
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54 Bewuchs

Radiochemisches Labor

Immissionsiiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fur (( DAKKS AuRRenlager Leese
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz R
Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 2. Quartal 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfiie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in heitin % |grenze (NWG)
Messintervall Ba/kg(TM) in Ba/kg(TM)
Leese Bewuchs 18.06.2019 - Gamma-Spektrometrie| K-40 7,1 E+02 1,5 2,5 E+00 19#1347
Raiffeisengelande 18.06.2019 Co-60 <NWG 3,0 E-01
Cs-137 <NWG 2,5E-01
Pb-210 3,8 E+01 12,4 1,9 E+01
Bi-214 5,6 E-O1 19,7 5,4 E-01
H3-Bestimmung H-3 <NWG 1,5 E+00
C14-Bestimmung C-14 9,1 E+01 6,6 1,6 E+01
Leese Bewuchs 18.06.2019 - Gamma-Spektrometrie| K-40 7,0 E+02 1,7 1,7 E+01 19#1349
Schinna/Doméanenweg 18.06.2019 Co-60 <NWG 5,9 E-01
Cs-137 <NWG 4,8 E-01
Pb-210 4,1 E+01 14,9 2,5 E+01
H3-Bestimmung H-3 <NWG 1,6 E+00
C14-Bestimmung C-14 1,2 E+02 6,5 1,7 E+01

Unterauftragsvergabe an Kooperationslabor: H3-Bestimmung, C14-Bestimmung
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Radiochemisches Labor

Immissionsiberwachung:

Eckert & Ziegler Nuclitec GmbH

beim Niedersachsischen Landesbetrieb fur (( DAKKS AuBenlager Leese
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz b s
Laborstandort Hildesheim Zeitraum: 4. Quartal 2019
An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim oberes Quantil zum Vertrauensbereich k;_,, /! 1
Probenahme-/Messort | Uberwachter Probenahme- Messmethode Messgroéfie Mess- Mess- Erreichte Probennummer/
Umweltbereich datum/Sammel- ergebnis |unsicher- | Nachweis- Bemerkungen
zeitraum oder in heit in % grenze (NWG)
Messintervall Ba/kg(TM) in Ba/kg(TM)
Leese Bewuchs 22.10.2019 - Gamma-Spektrometrie| K-40 9,9 E+02 15 2,5 E+00 19#2091
Raiffeisengelande 22.10.2019 Co-60 <NWG 3,4 E-01
Cs-137 2,9 E-01 16,8 2,6 E-01
Pb-210 1,2 E+02 7,7 1,9 E+01
Pb-214 7,0 E-O1 18,7 6,3 E-01
Bi-214 1,3 E+00 9,8 5,6 E-01
Ac-228 1,5 E+00 14,0 1,1 E+00
H3-Bestimmung H-3 5,4 E+00 9,3 2,4 E+00
C14-Bestimmung C-14 1,6 E+02 4,5 2,8 E+01
Leese Bewuchs 22.10.2019 - Gamma-Spektrometrie| K-40 7,7 E+02 1,8 3,6 E+00 19#2093
Schinna/Doménenweg 22.10.2019 Co-60 <NWG 3,6 E-01
Cs-137 <NWG 2,8 E-01
Pb-210 7,4 E+01 6,8 1,5 E+01
Bi-214 1,0 E+00 11,2 5,3 E-01
H3-Bestimmung H-3 2,8 E+00 8,9 2,2 E+00
C14-Bestimmung C-14 2,1 E+02 4.4 3,0 E+01

Unterauftragsvergabe an Kooperationslabor: H3-Bestimmung, C14-Bestimmung
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