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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

die Trockenheit der letzten Jahre einerseits wie
Starkregen und massive Hochwasserereignisse
andererseits haben uns allen verdeutlicht, dass der
Klimawandel auch in Niedersachsen angekommen ist.
Entwicklungen und Herausforderungen, wie wir sie nur
wenige Jahre zuvor noch diffus in der Zukunft vermutet
haben, sind konkret und greifbar geworden. Sie machen
uns deutlich, dass wir kluge Lésungen fur lang- und
mittelfristige Veranderungen wie fir extreme Ereignisse
im Sinne einer zukunftsfahigen Wasserversorgung
benotigen.

Davon sind auch unsere Grundwasserressourcen
betroffen, die wesentliche Basis fir die
Wasserversorgung in Niedersachsen. Grundwasser ist
eine erneuerbare Ressource, deren Neubildung ganz
wesentlich durch Klimafaktoren wie verdnderte
Niederschlagsverteilung, hthere Verdunstungsraten
oder langere Trocken- und Hitzeperioden beeinflusst
wird.

Unser Grundwasser ist eine Ressource, die wir sparsam
verwenden mussen. Unser Umgang mit dem Wasser
und auch der Wert, den wir dieser Ressource zuweisen,
mussen sich verandern. Um dies zu erreichen, bedarf es
gemeinsamer Anstrengungen sowie einer engen und
vertrauensvollen Zusammenarbeit aller
Verantwortlichen.

Wir mussen uns daher bereits heute vorausschauend an
die sich andernden Rahmenbedingungen anpassen.
Einzeljahresereignisse allein dirfen hierbei nicht
ausschlaggebend fir unser Handeln sein, sondern wir
missen langfristige Trends und Entwicklungen
bertcksichtigen. Wir brauchen eine nachhaltige und
vorrauschauende Grundwasserbewirtschaftung, die wir
in ein neues Wassermengenmanagement einbinden
missen, um auch fur kiinftige Generationen eine
Wasserversorgung sicherzustellen.

Diesen Zielen dient unser niedersachsisches
Wasserversorgungskonzept.

Unter enger Zusammenarbeit der wesentlichen
Grundwassernutzer und der Wasserwirtschaft wurden
der derzeitige Stand und die mittel- und langfristigen
Entwicklungen von Grundwasserbedarfen und Dargebot
analysiert. Herausforderungen und Konflikte, aber auch

Chancen der niedersachsischen Wasserversorgung
werden deutlich.

Mit dem Wasserversorgungskonzept Niedersachsen
steht uns erstmalig eine landesweite und umfassende
Informations- und Planungsgrundlage zu Verfligung, die
uns in die Lage versetzt, den Herausforderungen der
nachsten Jahre zu begegnen. Es zeigt Wege auf und gibt
Impulse fir ein nachhaltiges und zukunftsorientiertes
Management der Ressource Grundwasser und fur die
Entwicklung einer zukunftsfahigen Wasserversorgung.

Deutlich ist, dass wir regional differenziert handeln
missen. Das Wasserversorgungskonzept setzt die
malgeblichen Impulse, um die notwendigen
Entwicklungen regionaler und lokaler Konzepte und
Planungen anzuschieben.

Die gewonnenen Erkenntnisse verschaffen uns den
zeitlichen Vorsprung, die notwendigen Entwicklungen
gezielt und friihzeitig in Gang setzen zu kénnen. Dies ist
ein Privileg und eine Chance, die wir nutzen mussen. Das
ist unsere gemeinsame, gesamtgesellschaftliche
Aufgabe.

Wir missen nun unsere Anstrengungen gemeinsam auf
die notwendigen Anpassungsmalnahmen fokussieren.
Das Land wird die Regionen dabei intensiv unterstitzen.

Das Wasserversorgungskonzept bildet einen
wesentlichen Baustein des Wassermanagements in
Niedersachsen, das ganzheitlich den Umgang mit
Wasser unter Bericksichtigung von Grundwasser,
Oberflachengewassern, Systemen einer nachhaltigen
Be- und Entwasserung sowie Wasserrickhaltung und
Speicherung zukunftsfahig gestalten muss. Hier missen
wir flr ein gutes Zusammenspiel von Land, Landkreisen
und Kommunen sowie Wasserversorgern und Nutzern,



ganz besonders der Landwirtschaft, im Hinblick auf die
unterschiedlichen Verantwortlichkeiten sorgen. Auch
hier gilt — Losungen im Sinne einer sicheren
Wasserversorgung erreichen wir nur gemeinsam.

Diese Uberlegungen und die Erkenntnisse des
niedersachsischen Wasserversorgungskonzeptes
werden wir in die Erérterungen zur Nationalen
Wasserstrategie des Bundes einbringen. Nur wenn wir
auch Uber unsere Landesgrenzen hinausdenken, kénnen
wir die Generationenaufgabe eines nachhaltigen
Umgangs mit Wasser und Gewassern erfillen.

o

Olaf Lies

Niedersachsischer Minister fiir Umwelt, Energie, Bauen
und Klimaschutz
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Praambel

Die gesicherte Wasserversorgung der Bevdlkerung mit hygie-
nisch einwandfreiem Trinkwasser in ausreichender Menge
sowie die Versorgung von Landwirtschaft, Gewerbe und
Industrie mit dem erforderlichen Trink- und Brauchwasser ist
maBgebliche Voraussetzung fur die kiinftige Entwicklung
aller Lebens- und Wirtschaftsbereiche des Landes
Niedersachsen.

Die Wasserversorgungsunternehmen in Niedersachsen
haben in der Vergangenheit durch auBerordentliche organisa-
torische, technische und finanzielle Leistungen entscheidend
dazu beigetragen, dass die Burger und Betriebe in Nieder-
sachsen heute aus Grundwasser und Talsperren qualitativ
hochwertiges und preiswertes Trink- und Brauchwasser erhal-
ten.

Jedoch steht die Wasserversorgung in Niedersachsen bereits
heute vor steigenden fachlichen und gesetzlichen Anforde-
rungen und kunftigen Herausforderungen im Hinblick auf die
Sicherung von Menge und Qualitat des zur Verfligung
stehenden Wassers. Daraus resultieren zunehmende
Nutzungskonkurrenzen um die begrenzten Grundwasser-
vorrate, verstarkt durch erhéhte Anforderungen bei der Um-
setzung von Gewasserschutzvorgaben der Europdischen
Union. Dabei kann die Betrachtung einer integrativen Wasser-
wirtschaft einen Baustein flr Ubergreifende Lésungswege
darstellen.

Das vorliegende Konzept fokussiert sich im ersten Schritt
auf die Wasserversorgung. Weitere Themenkomplexe der
Gewasserbewirtschaftung, wie z.B. Entwasserungssysteme,
werden bei der MaBnahmenanalyse und der Fortschreibung
des Konzeptes konkretisiert.

Den zur Verfligung stehenden Ressourcen stehen unter-
schiedlichste Anspriiche von Wassernutzern und der Offent-
lichkeit einerseits sowie 6kologische Belange andererseits
gegenuber, die es fur eine nachhaltige Wasser-
bewirtschaftung zu beriicksichtigen gilt. Vor diesem Hinter-
grund ist zu erwarten, dass der Nutzungsdruck auf die
Wasserressourcen in Niedersachsen kinftig noch zunehmen
wird.

Niedersachsen kann grundsatzlich als ein wasserreiches
Land angesehen werden, was insbesondere die Grundwasser-
vorkommen betrifft, aus denen rund 86 % des Trinkwassers
gewonnen wird. Trotz dieser relativ glinstigen Verhaltnisse
sind die Wasservorkommen nicht bedarfsgerecht Uber das
Land verteilt. Es ist insofern davon auszugehen, dass eine
effektive und effiziente Wasserverteilung der zur Verfigung
stehenden Ressourcen fir die Zukunft zunehmend wichtiger
wird. Weiterhin wird auch der schonende Umgang samtlicher
Nutzergruppen mit den Wasserressourcen zunehmend an
Bedeutung gewinnen.

Die differenzierte Kenntnis des bestehenden und des
kinftigen Wasserbedarfs fur die 6ffentliche Wasser-
versorgung (als Versorger fir Haushalte, Gewerbe und Teile
von Landwirtschaft und Industrie) sowie fir landwirtschaft-
liche und industrielle Zwecke im Rahmen der Eigen- und
Uberbetrieblichen Versorgung einerseits und des derzeitigen
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und kinftigen nutzbaren Wasserdargebotes andererseits ist
in diesem Zusammenhang von gréBter Bedeutung.

Um auch in Zukunft eine gesicherte und leistungsfahige
Wasserversorgung zu gewahrleisten, bedarf es transparenter
Informations- und Planungsgrundlagen, die den aktuellen
Stand und die zukUnftigen Herausforderungen fir die nieder-
sachsische Wasserversorgung ausreichend abbilden, um auf
dieser Grundlage die notwendigen und zukunftsfahigen
MaBnahmen abzuleiten.

Folgendes Leitbild sollte bei der Weiterentwicklung der
Wasserversorgung in Niedersachsen stets prasent sein:

» Die Wasserversorgung in Niedersachsen genieBt einen
hohen Stellenwert, der im Bewusstsein der Gesellschaft
verankert ist und dessen Bedeutung es dauerhaft zu
erhalten gilt.

» Die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser in
einwandfreier Qualitat und ausreichender Menge muss zu
jeder Zeit gewahrleistet sein.

» FUr Landwirtschaft und Gartenbau soll die verflighare
Wassermenge in der bendtigten Qualitat flr eine zukunfts-
fahige Tierhaltung und einen zukunftsfdhigen Anbau und
Erzeugung pflanzlicher Erzeugnisse bereitgestellt werden.

= FUr Industrie und Gewerbe sollen Trink- und Betriebswasser
in der benodtigten Qualitat und verfligbarer Menge bereit-
gestellt werden.
Gleichzeitig gilt es hierfur folgende rechtliche Vorgaben zu
beachten:

Die 6ffentliche Wasserversorgung ist eine kommunale
Aufgabe der Daseinsvorsorge.

Die Entnahmen, die fir die 6ffentliche Wasserversorgung
notig sind, durfen durch Entnahmerechte fir andere Nutzer
nicht beeintrachtigt werden. Die Bedarfsdeckung aus
ortsnahen Wasservorkommen ist gegentber der Deckung
aus ortsfernen Wasservorkommen vorrangig.

Wassernutzungen beriicksichtigen 6kologische Aspekte
und stehen im Einklang mit den Gewasserschutzzielen der
Europaischen Wasserrahmenrichtlinie.

Uber zuldssige Wassernutzungen entscheiden die
zustandigen Wasserbehorden im Rahmen verbindlicher
Vorgaben und — soweit Spielraume verbleiben — gemal
ihrem Bewirtschaftungsermessen.

Eine nachhaltige Bewirtschaftung der zur Verfligung
stehenden Wasserressourcen muss durch einen vorsor-
genden und wirksamen qualitativen sowie quantitativen
Ressourcenschutz sichergestellt sein.

Das Land Niedersachsen und die Akteure im
Wasserversorgungskonzept setzen sich dafir ein, die Wasser-
versorgung entsprechend der aktuellen und regionalen
Herausforderungen weiterzuentwickeln. Gemeinsam werden
daher Rahmenbedingungen geschaffen, um die Wasserver-
sorgung in Niedersachsen auch unter Berlcksichtigung der
Versorgung von Bremen, Bremerhaven und Hamburg dauer-
haft sicherzustellen.

VI



WASSERVERSORGUNGSKONZEPT NIEDERSACHSEN

1 Motivation und Zielsetzung

Die Wasserversorgung in Niedersachsen muss sich steigenden
Herausforderungen hinsichtlich der Sicherung von Menge
und Qualitat des zur Verfligung stehenden Wassers stellen.
Hierzu zdhlen u.a. Auswirkungen des demografischen
Wandels und des Klimawandels sowie Nutzungs-
konkurrenzen um die Grundwasservorrdte. Dartiber hinaus
stehen erhohte Anforderungen an Wasserrechtsverfahren,
insbesondere infolge der Vorgaben der EG-Wasserrahmen-
richtlinie (EG-WRRL), einer steigenden Nachfrage nach
Wasser in ausreichender Menge und angemessener GUte
gegenlber. Diese Entwicklungen erfordern fir eine zukunfts-
sichere Gestaltung der Wasserversorgung zwingend ein
landesweites Wasserversorgungskonzept.

Im Koalitionsvertrag der niedersachsischen Landesregierung
(Z. 2741 ff.) haben die Regierungsparteien SPD und CDU ver-
einbart, integrierte Konzepte zum Ausbau der Wasser-
versorgung zu entwickeln.

Das Wasserversorgungskonzept Niedersachsen dient dem
Ubergeordneten Ziel der langfristigen Sicherstellung der
niedersachsischen Wasserversorgung, insbesondere der
offentlichen Wasserversorgung als ein maBgeblicher Baustein
der Daseinsvorsorge. Die Wasserversorgung muss im Sinne
einer nachhaltigen Grundwasserbewirtschaftung unter
Berlicksichtigung regionaler Aspekte weiterentwickelt
werden, wobei den aktuellen und zukinftigen Heraus-
forderungen Rechnung zu tragen ist. Hierzu ist es sowohl fiir
Politik und Wasserbehérden als auch fiir die Nutzer der
Ressource notwendig, Handlungsbedarfe frihzeitig erkennen
zu kénnen, um im Weiteren rechtzeitig notwendige MaB-
nahmen fir eine langfristige Sicherstellung der nieder-
sachsischen Wasserversorgung zu ergreifen. Das
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen stellt einen hierfiir
erforderlichen landesweiten Informationsrahmen dar.

Als Fachkonzeption dient es Wassernutzern, Zulassungs-
behorden und dem Land fir die Wasserbewirtschaftung und
der Offentlichkeit als transparente und in die Zukunft
gerichtete Informations- und Planungsgrundlage. Vorgaben
flr Einzelverfahren sind ausdricklich nicht das Ziel.

Das Wasserversorgungskonzept Niedersachsen dient dazu,
die Wasserversorgung entsprechend der regional sehr unter-
schiedlichen Nutzungsbedarfe und der jeweils zur Verfligung
stehenden Ressource nachhaltig sicherzustellen. Es leistet
einen wichtigen Beitrag fur die Entscheidungsunterstiitzung
bei wasserwirtschaftlichen Planungen, indem es:

= als umfangreiche und fortschreibungsfahige Informations-
grundlage die daflr relevanten Themenfelder abbildet,

= aktuelle und zukUnftige potenzielle Handlungsbedarfe und
eine erste Sammlung maglicher Handlungsoptionen auf-
zeigt und

= eine landesweite Informationsgrundlage schafft, der bei
Bedarf kleinrdumigere Betrachtungen folgen mussen.

Fur die Erarbeitung des Wasserversorgungskonzeptes

wurde ein partizipativer Ansatz gewahlt, der die maB3geb-
lichen Grundwassernutzer und deren Interessenvertretungen
in die Erarbeitung einbezogen hat (vgl. hierzu Kapitel 3).

Das Konzept wurde in zwei Schritten erstellt:

1. die Erarbeitung der fachlichen Grundlagen in
Zusammenarbeit mit den relevanten Wassernutzern,

2. das Aufzeigen von potenziellen Handlungsbedarfen
und eine erste Sammlung von MaBnahmenoptionen,
die als Grundlage fur eine weitergehende fachliche
Stakeholder-Diskussion dienen kénnen.

Im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes erfolgt eine
Bilanzierung des derzeitigen Standes sowie der mittel- und
langfristigen Entwicklungen der niedersachsischen Wasser-
versorgung. Hierbei werden das gewinnbare Grund-
wasserdargebot’ und die ermittelten Wasserentnahmen der
maBgeblichen Grundwassernutzer einander zu verschiedenen
Zeitpunkten (2015, 2030, 2050 und 2100) gegenlbergestellt.

Die Abschatzung kunftiger Bedarfe sowie die Prognose der
Entwicklung des gewinnbaren Grundwasserdargebotes sind
von zentraler Bedeutung. Dadurch wird ein friihzeitiges
Erkennen regionaler Nutzungsdruckveranderungen
ermdglicht. Die Ergebnisse von Bestandsaufnahme,
Prognosen und Abschatzungen werden bewertet. Dabei
werden voraussichtliche Probleme und Konflikte, aber auch
Chancen der niedersachsischen Wasserversorgung auf-
gezeigt. Basierend darauf werden erste geeignete
MaBnahmenoptionen dargestellt, durch die eine zukunfts-
fahige Wasserversorgung fir das Land Niedersachsen
unterstltzt werden kann. Durch eine friihzeitige und nach-
haltige Weiterentwicklung der niedersachsischen Wasser-
versorgung sollen mogliche Entwicklungspotenziale fur die
einzelnen Nutzer der Ressource erhalten bleiben. Unter dieser
Pramisse ist sowohl in der Planung als auch in der Umsetzung
von MaBnahmen, die hierauf ausgerichtetet sind, ein inte-
grierter Ansatz erforderlich, innerhalb dessen alle beteiligten
Akteure im Rahmen ihres Wirkungskreises ihren Beitrag zum
Gelingen dieses Vorhabens beisteuern.

Das Konzept 16st keine regionalen Problemstellungen. Es
soll ein AnstoB3 fur regionale Akteure sein, sich mit den
zukUnftigen Entwicklungen vor Ort auseinanderzusetzen, bei
Bedarf lokale und regionale Konzepte zu entwickeln und
entsprechende MaBnahmen abzuleiten. Hierbei sollen weiter-
gehende und vertiefende Betrachtungen und Uberlegungen
angestellt werden. Das Wasserversorgungskonzept bildet
hierflr eine Ubergeordnete Grundlage im landesweiten
MalBstab. Es zeigt Wege auf und gibt Impulse fiir nachhaltige
und zukunftsorientierte Entscheidungen, die die notwendigen
Entwicklungen in Gang setzen mussen. Gleichzeitig muss
deutlich darauf hingewiesen werden, dass die Sicherstellung
und Weiterentwicklung der Wasserversorgung eine
Generationenaufgabe im gesamtgesellschaftlichen Interesse
ist, die kontinuierlicher Aufmerksamkeit bedarf. In diesem

' Teil des Grundwasserdargebotes, der mit technischen Mitteln entnehmbar ist (gem. DIN 4049 Teil 3) und grundsétzlich einer Nutzung zur Verfiigung

steht.
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Sinne bedarf auch dieses Konzept einer regelmaBigen Fort-
schreibung und Anpassung an die aktuellen Erkenntnisse.

2 Rechtliche Rahmenbedingungen zur Bewirtschaftung der

Grundwasserressourcen

Die im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes ent-
wickelten methodischen Randbedingungen und gewahlten
Betrachtungsebenen wurden in Anlehnung an die bestehen-
den wasserwirtschaftlichen Instrumente — wie z. B. die
Zustandsbewertung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie
2000/60/EG (EG-WRRL) — und unter Beachtung der jeweils
vorliegenden rechtlichen MaBgaben und vorliegender
fachlicher Standards gewahlt. Innerhalb des folgenden
Kapitels werden die rechtlichen Rahmenbedingungen darge-
stellt, denen die Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen
unterliegt. Die EG-WRRL bildet einen einheitlichen Ordnungs-
rahmen fur das wasserwirtschaftliche Handeln in Europa. Die
Anforderungen der EG-WRRL werden in Deutschland u. a.
durch das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und die
Grundwasserverordnung (GrwV) in nationales Recht umge-
setzt. GemaB EG-WRRL (Artikel 2, Nr. 27) ist die , verfligbare
Grundwasserressource” die langfristige mittlere jahrliche
Neubildung des Grundwasserkérpers abztglich des langfris-
tigen jahrlichen Abflusses, der erforderlich ist, damit die 6ko-
logischen Qualitatsziele fur die mit ihm in Verbindung
stehenden Oberflachengewadsser erreicht werden und damit
jede signifikante Verschlechterung des 6kologischen Zustands
dieser Gewadsser und jede signifikante Schadigung der mit
ihnen in Verbindung stehenden Landdkosysteme vermieden
wird.

Eine Erwagung zur EG-WRRL lautet, dass Wasser keine
Ubliche Handelsware ist, sondern ein ererbtes Gut, das ge-
schiitzt, verteidigt und entsprechend behandelt werden muss.
Durch eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung sind die
Gewasser als Bestandteil des Naturhaushaltes, als Lebens-
grundlage des Menschen, als Lebensraum fUr Tiere und
Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schiitzen (§ 1 Abs. 1
WHG). Die Entscheidungen tber die Bewirtschaftung und
Uber Nutzungsrechte obliegen den Wasserbehérden, die
dabei die Grundsatze nach § 6 WHG sowie die Vorgaben des
§ 47 WHG zu beachten haben. Rechtlich und fachlich vorge-
gebene Einheiten fir die Bewirtschaftung des Grundwassers
bilden die Grundwasserkdrper (§ 3 Nr. 6 WHG i.V.m. der
GrwV). Das grundsatzliche Ziel besteht gemaB § 6 WHG in
einer nachhaltigen Gewasserbewirtschaftung, um u.a. die
Funktions- und Leistungsfahigkeit von Gewadssern zu
erhalten, Beeintrachtigungen von direkt von den Gewassern
abhangigen Landdkosystemen zu vermeiden, Méglichkeiten
der Nutzung fur die 6ffentliche Wasserversorgung zu erhalten
oder zu schaffen sowie Folgen des Klimawandels vorzu-
beugen. Fur die Bewirtschaftung des Grundwassers gilt die
verbindliche Zielsetzung nach § 47 WHG. Insbesondere muss
ein guter mengenmaBiger und chemischer Zustand erhalten
oder erreicht werden; eine Verschlechterung des Zustands ist

ZU vermeiden.

Der § 4 GrwV definiert néher, welche Kriterien fir einen
guten mengenmaBigen Zustand des Grundwassers malB3geb-
lich sind. Hierzu gehort u.a., dass die langfristige mittlere
jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grund-
wasserdargebot nicht tbersteigt. Zudem durfen anthropo-
gene Anderungen des Grundwasserstandes nicht dazu
flhren, dass sich der Zustand von Oberflachengewassern im
Sinne von § 3 Nr. 8 WHG, die mit dem Grundwasserkdrper in
hydraulischer Verbindung stehen, signifikant verschlechtert
oder die Bewirtschaftungsziele dieser Oberflachengewasser
verfehlt werden. Auch grundwasserabhangige Landéko-
systeme durfen nicht signifikant durch anthropogene
Anderungen des Grundwasserstandes geschadigt werden.
Der mengenmaBig gute Zustand des Grundwassers wird
ebenfalls verfehlt, wenn durch anthropogene Anderungen
des Grundwasserstandes zeitlich und rédumlich begrenzte
Anderungen der GrundwasserflieBrichtung erfolgen und
daraus ein Zustrom von Salzwasser oder anderen Schad-
stoffen resultiert. In Niedersachsachsen befinden sich alle
Grundwasserkorper im guten mengenmaBigen Zustand (MU
2021).

Der Erlass ,MengenmaBige Bewirtschaftung des Grund-
wassers” (MengenmaBige Bewirtschaftung des Grundwassers
RdErl. d. MU v. 29. 5. 2015 - 23-62011/010 — VORIS 28200 —
geandert durch RdErl. d. MU vom 13.11.2018, Nds. MBI. S.
1502) dient als Bewirtschaftungsrahmen u.a. der Einhaltung
der 0.g. Anforderungen, die sich in den Bewirtschaftungs-
zielen hinsichtlich des mengenmaBigen Zustands des Grund-
wassers wiederspiegeln. Entsprechend dem Ziel eines guten
mengenmaBigen Zustands - bezogen auf die Bewirtschaf-
tungseinheit der Grundwasserkorper - wurde das nutzbare
Grundwasserdargebot landesweit mit einem Abschéatz-
verfahren ermittelt. Das Zugrundelegen des Trockenwetter-
dargebotes dient der Sicherung der Wasserversorgung in
mehrjahrigen Trockenwetterperioden. Das Erfordernis einer
wasserrechtlichen Erlaubnis oder Bewilligung (§§ 8 ff WHG,
i.V.m. §8§ 4 ff Niedersachsisches Wassergesetz (NWG)) fur
eine Grundwasserbenutzung im Einzelfall bleibt davon
unberthrt. Hierlber entscheiden die zustédndigen Wasser-
behdrden im Rahmen verbindlicher Vorgaben und — soweit
Spielrdume verbleiben — gemaB ihrem Bewirtschaftungs-
ermessen (vgl. § 12 WHG, i.V.m. §§ 127 ff NWG). Dies sind
in den meisten Fallen gemaB § 127 NWG die Landkreise, die
kreisfreien und die groBen selbstdndigen Stadte in ihrer
Funktion als untere Wasserbehorden. Der Gewasserkundliche
Landesdienst nimmt hierbei gem. 829 Abs. 3 NWG eine
beratende Rolle ein.
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3 Beschreibung der gewahlten Arbeitsstruktur

Innerhalb dieses Kapitels werden die gewahlte Arbeitsstruktur
und die Zusammensetzung der hierin enthaltenen verschie-
denen Organisationseinheiten fur die Erarbeitung der Grund-
lagen des Konzeptes beschrieben.

Fur diese Erarbeitung wurde ein partizipativer Ansatz
gewahlt, der die wesentlichen Wassernutzer und deren
Interessenvertretungen in die Erarbeitung einbezieht. Hierfur
wurden insgesamt vier Arbeitsgruppen (Wasserversorgung,
Ressourcenbewirtschaftung, Landwirtschaft und Industrie)

sowie eine Uibergeordnete Steuerungsgruppe eingerichtet.
Das Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz
(MU) koordinierte und finanzierte die Erarbeitung des
Wasserversorgungskonzeptes (vgl. Abbildung 1).

Die gewahlte Arbeitsstruktur beinhaltete die Erarbeitung
der fachlichen Grundlagen in Zusammenarbeit mit den
relevanten Wassernutzern. Zur Abschatzung kunftiger
Bedarfe wurden z.B. landesweit vorliegende Daten mit der
Expertise der Wassernutzer kombiniert.

Steuerungsgruppe

Projektmanagement durch MU

AG Ressourcen-

: AG Wasserversorgun
bewirtschaftung Y gung

Abbildung 1:Schematische Darstellung der gewahlten Arbeitsstruktur

In der Steuerungsgruppe waren unter Leitung des MU die
Dienststellen des Niedersachsischen Landesbetriebs fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) und des
Landesamtes fUr Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) als
Gewasserkundlicher Landesdienst (GLD), Interessenvertreter
der 6ffentlichen Wasserversorgung und der
Wasserversorgungsunternehmen, der unteren Wasser-
behorden und der Kommunen, der Landwirtschaft und der
Industrie vertreten. Die Funktionen der Steuerungsgruppe
lagen vor allem in der Beratung des MU bei der Erarbeitung
der Grundlagen des Konzeptes, in der Gewahrleistung des
Informationsaustausches tber nachgeordnete Gremien der
Mitglieder und in der Steuerung der Arbeiten in den Arbeits-
gruppen.

Die themenspezifische Bearbeitung erfolgte in den Arbeits-
gruppen. Neben den durchgefihrten Tagungen fand
zwischen den Arbeitsgruppen auBerdem ein koordinierter
Austausch statt. Die Arbeitsgruppen informierten sich gegen-
seitig und die Steuerungsgruppe Uber ihre Arbeitsfortschritte.

Das Projektmanagement zur Gewahrleistung des

Austauschs zwischen den Arbeitsgruppen und der
Steuerungsgruppe war beim MU angesiedelt.

AG Landwirtschaft AG Industrie

Die Arbeitsgruppe Ressourcenbewirtschaftung setzte sich
aus dem GLD und den Unteren Wasserbehérden zusammen.
Die Arbeitsgruppe Wasserversorgung beinhaltete insbeson-
dere die Verbandsvertreter der 6ffentlichen Wasser-
versorgung (Wasserverbandstag e.V. Bremen, Niedersachsen,
Sachsen-Anhalt (WVT), Verband kommunaler Unternehmen
e.V. (VKU), Bundesverband der Energie- und Wasser-
wirtschaft e. V. (BDEW)/ Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e. V. (DVGW)) und Vertreter einzelner
Wasserversorgungsunternehmen. Die Arbeitsgruppe Land-
wirtschaft bestand aus Vertretern des Berufsstandes, der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWK), dem Landvolk
Niedersachsen - Landesbauernverband e.V., dem
Fachverband Feldberegnung und dem Niedersachsischen
Ministerium fdr Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (ML). Die Arbeitsgruppe Industrie setzte sich aus den
Unternehmerverbanden Niedersachsen e.V. (UVN), Vertretern
der Wirtschaftsbranchen mit Eigenférderung aus dem
Grundwasser in landesweit relevanter GréBenordnung
(Verbande oder auch reprasentative Einzelunternehmen) und
dem Niedersachsischen Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit,
Verkehr und Digitalisierung (MW) zusammen.



4 METHODISCHES GRUNDKONZEPT UND SEINE UMSETZUNG

4 Methodisches Grundkonzept und seine Umsetzung

Im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen
werden neben dem IST-Zustand im Jahr 2015, auch
Prognosezustande flr die Jahre 2030, 2050 und 2100
betrachtet. Die Methodik des Wasserversorgungskonzeptes
Niedersachsen wurde rasterbasiert durchgefthrt. Daftir
wurde ein 500 x 500 m Raster erstellt, welches sich Gber ganz
Niedersachsen und Bremen erstreckt. Landesweite Daten-
grundlagen, die der Planung der aktuellen und zuklnftigen
Bewirtschaftung des Grundwassers dienen, wurden auf das

Raster Ubertragen. Diese bildeten die Grundlage der durchge-
fuhrten Berechnungen, Bewertungen und abschlieBenden
Darstellungen. Die Methodik unterteilt sich in zwei Bereiche.
Dies sind zum einen die Ermittlung des Nutzungsdruckes und
zum anderen die Darstellung weiterer auf Landesebene
bedeutsamer Einflussfaktoren auf Grundwasserentnahmen.
Detaillierte Informationen zu den Einzelaspekten des metho-
dischen Grundkonzeptes sind in den folgenden Unterkapiteln
enthalten. In Abbildung 2 und Abbildung 3 ist die Methodik
als FlieBschema zusammenfassend dargestellt.

Eingangsdaten

Berechnung & Bewertung

Aggregierung

Ubertragung der Geometrien und Attribute
aus den Eingangsdaten auf die
Rasterelemente

Berechnung und Bewertung der Rasterzellenattribute

Zusammenfassung
der bewerteten
Rasterzellen

Flichendaten

Rasterdaten (500 x 500 m)

Gebietseinheiten

Entnahmen

'WBE 2014, bearbeitet;
{Anmhmen derAG) I5T-Zustand & Prognosen
€ Die Differenz zwischen den Betrachtungs-
2 zeitrdumen ergibt die Intensitatder
gn Nutzungsdruckanderung.
s 1B
= ; E Grundwasserneubildung (inmdm_r— Nutzungsdruck
B 52 (positive Anteile) verfiigharkeit
w E—
el 2 o - < > . hoch < > [ gering
7 g - :
- a2 mittel mittel
(=] =
E E Grundwasserneubildung gering hoch
E E [negative Anteile) gewinnbares
e Grundwasser-
S— dargebot
= < > G |
Ergiebigkeit
Entnahmebedingungen in mittel
oberflichennahen Gesteinen . E
(LBEG) T— gering
Versalzung
Versalzung des Grundwassers ~ keine
i teilweise
komplett

Abbildung 2: FlieBschema zur Methodik fur die Ermittlung des Nutzungsdruckes (vgl. Kapitel 4.1)
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Eingangsdaten ‘

Bewertung

Flachendaten

Nitrat

Die weiteren Einflussfaktoren werden als Flicheninformationen zur

Verfligung gestellt. Eine Ubertragung und Aggregierung auf das
500x500 m Raster erfolgt aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht.

Nitrat im Grundwasser [NLWKN) @
nicht
relevant
PSM
Pflanzenschutzmittel im | H]]]IMM
Grundwasser (NLWKN)

nicht
relevant

Grundwasserabhdngige
Landdkosysteme (NLWKN)

cht
relevant

GW-0W-
Wieclischvi lme Anbindung
Grundwasser-Oberflichengewasser Anbindung

(NLWKN) wahrschenich

Anbindungnicht

w

wahrschenlch
v e

4§

keine Aussage
méglich

L

e

Abbildung 3: FlieBschema zur Darstellung weiterer auf Landesebene bedeutsamer Einflussfaktoren auf Grundwasserentnahmen (vgl. Kapitel 4.2)

Die Ergebnisse, die wesentlichen EingangsgréBen zur
Ermittlung des Nutzungsdruckes und der Nutzungsdruck-
anderungen sowie die Darstellungen zu den weiteren auf
Landesebene bedeutsamen Einflussfaktoren werden zusatz-
lich auf dem NIBIS® Kartenserver des LBEG dargestellt.

Die einzelnen methodischen Arbeitsschritte zur Bestimmung
des Nutzungsdruckes werden im Weiteren beschrieben und
sind in ausfdhrlicher Form im Hintergrunddokument zum
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (im Weiteren als
Band Il bezeichnet) dargestellt.

Im Besonderen wird innerhalb von Band Il detailliert auf die
methodische Erfassung der Bestandssituation der wesent-
lichen Nutzergruppen, das Vorgehen zur Abschatzung
kunftiger Bedarfe, die raumliche Zuordnung von Bedarfen zu
Entnahmen und die raumliche Verteilung von Entnahmen
innerhalb des rasterbasierten Ansatzes eingegangen. Es sind
auBerdem eine ausflhrliche Beschreibung des Arbeits-
prozesses sowie die den getroffenen Einschatzungen der
unterschiedlichen Fachexperten und dem gewahlten
Vorgehen zugrundeliegenden fachlichen Herleitungen enthal-
ten. DarUber hinaus beinhaltet das Hintergrunddokument die
hierfur erforderlichen wesentlichen Hintergrund-
informationen. Mit Hilfe dieses Papiers wird ein vertiefter
Einstieg in die Thematik ermdglicht und die Erarbeitung der
Ergebnisse transparent und nachvollziehbar dargestellt.
Hierbei handelt es sich um Ansatze, die auch im Rahmen von
kleinrdumigeren Betrachtungen genutzt und weiterentwickelt
werden kdénnen.

4.1 Ermittlung des Nutzungsdruckes

Die Grundwasserneubildung? ist eine der wesentlichen
wasserwirtschaftlichen Grundlageninformationen fir eine
nachhaltige Bewirtschaftung des Grundwassers. Fir den
Erhalt oder das Erreichen eines guten mengenmaBigen
Zustandes des Grundwassers ist das Gleichgewicht zwischen
Entnahmen und Neubildung eine grundlegende Voraus-
setzung (vgl. § 47 Absatz 1 Satz 3 WHG).

Fur Niedersachsen wird die Grundwasserneubildung mit
dem Wasserhaushaltsmodell MGROWA berechnet (Ertl et al.
2019). Die mit der Version mGROWA18 aus Beobachtungs-
daten fur die Periode 1971-2000 ermittelten Neubildungs-
raten liegen in einer Auflésung von 100 m vor und wurden
fur die Methodik des Wasserversorgungskonzeptes auf eine
raumliche Auflésung von 500 m aggregiert.

Zudem wurden projizierte Grundwasserneubildungsraten in
einer raumlichen Auflésung von 500 m fur die Perioden
2021-2050 und 2071-2100 fir eine Betrachtung zukunftiger
Verhéltnisse verwendet.

Im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes
Niedersachsen findet hinsichtlich der Grundwasserneubildung
eine Betrachtung von mittleren als auch trockenen Verhalt-
nissen statt. Die Betrachtung mittlerer Verhaltnisse ist aus
wasserwirtschaftlicher Sicht ein grundlegendes Szenario fur
das Einschatzen der wasserwirtschaftlichen Gesamtsituation
in Bezug auf das Grundwasser. Der § 4 GrwV definiert naher,
welche Kriterien fur einen guten mengenmaBigen Zustand
des Grundwassers maBgeblich sind. Hierzu gehért u.a., dass
die langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das
nutzbare Grundwasserdargebot nicht Ubersteigt.

2 Zugang von infiltriertem Wasser durch den Sickerraum in das Grundwasser (gem. DIN 4049 Teil 3)
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GemaB der Verfahrensweise zur Abschatzung des
nutzbaren Dargebots von Grundwasserkérpern und seine
Aufteilung auf die Teilkérper der unteren Wasserbehérden,
die in einer Anlage zum Mengenbewirtschaftungserlass
(RErl. d. MU v. 29. 5. 2015 — 23-62011/010, Uberarbeitung
zum 01.01.2023 geplant) beschrieben wird, findet die
mengenmaBige Bewirtschaftung des Grundwassers auf
Grundlage des mittleren Grundwasserdargebotes in Trocken-
perioden statt, um die Wasserversorgung auch in
mehrjahrigen Trockenwetterperioden sicherzustellen. Die
Betrachtung trockener Verhaltnisse im Wasserversorgungs-
konzept ermdglicht somit eine Orientierung in Anlehnung an
den gtltigen Bewirtschaftungsrahmen. Sie eréffnet auBerdem
die Méglichkeit hinsichtlich einer vorsorglichen Planung
Handlungsbedarfe fir entsprechende klimatische Szenarien
aufzuzeigen.
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4 METHODISCHES GRUNDKONZEPT UND SEINE UMSETZUNG

Die Ergebnisse der projizierten Grundwasserneubildung
geben immer eine Bandbreite (Minimum — Maximum) an. Je
weiter die Projektion in der Zukunft liegt, umso mehr nimmt
die Vorhersagegenauigkeit ab und die Brandbreite der Ergeb-
nisse nimmt zu. Grundsatzlich gilt jedoch, dass jedes Ergebnis
innerhalb der Bandbreite die gleiche Eintritts-
wahrscheinlichkeit hat (Klimakompetenznetzwerk Nieder-
sachsen 2019). Eine ausgewogene Darstellung der
statistischen Bandbreite der jeweils in einer 30-jdhrigen
Periode mdglichen Entwicklungen findet sich in Abbildung 4.
Zur Verdeutlichung sind hier die mittleren jahrlichen
Grundwasserneubildungsraten bei trockenen (15er-
Perzentil®), mittleren (50er-Perzentil) und nassen (85er-
Perzentil) Verhaltnissen einander vergleichend
gegenlbergestellt.

Projektion 2071 - 2100

trockene Verhaltnisse (15er-Perzentil) a mittlere Verhaltnisse (50er-Perzentil) * nasse Verhaltnisse (85er-Perzentil)

Abbildung 4: Vergleichende Gegentberstellung der Entwicklung der niedersachsenweiten Grundwasserneubildung fur trockene, mittlere und nasse

Verhaltnisse

Die Annahme knapper werdender Ressourcen und eine
nachhaltige und vorausschauende Bewirtschaftung eben
dieser bilden die Basis der zu ermittelnden wasser-
wirtschaftlichen Handlungs- und MaBnahme-Optionen des
Wasserversorgungskonzeptes. Aufgrund dessen wird flir die
mittleren Verhaltnisse die mittlere vieljahrliche Grundwasser-
neubildung der 30-jahrigen Reihen herangezogen. Die
trockenen Verhaltnisse ergeben sich aus dem 15er-Perzentil
des entsprechenden vieljahrlichen Zeitabschnitts. Eine
Betrachtung maoglicher nasser Verhéltnisse, als ein weiteres
nicht auszuschlieBendes klimatisches Szenario, war aufgrund
der durch diese entfallenden Handlungsnotwendigkeiten im
Rahmen der Sicherstellung der Wasserversorgung entbehr-
lich.

Fur den IST-Zustand wird die mittlere jahrliche

Grundwasserneubildung der Periode 1971-2000 auf Grund-
lage der klimatischen Beobachtungsdaten herangezogen. Fiir
den Betrachtungszeitpunkt 2030 wird davon ausgegangen,
dass bis 2030 nur geringe klimatischen Entwicklungen statt-
finden und sich vermutlich zwischen den Beobachtungsdaten
und den Bandbreiten der Klimaprojektion 2021-2050
bewegen werden (Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen
2019). Aufgrund dessen wurde auf die tatsachlich
gemessenen Werte der Beobachtungsdaten und nicht auf die
mit Ungenauigkeiten behafteten Projektionsdaten zurlck-
gegriffen. Somit wird fir den Betrachtungszeitpunkt 2030 die
Grundwasserneubildung des IST-Zustandes verwendet. Fir
die Betrachtungszeitpunkte 2050 und 2100 wird die mittlere
projizierte Grundwasserneubildung fiir 2021-2050 und 2071-
2100 herangezogen, um zukunftige klimatische

3 Bei einem Perzentil handelt es sich um eine statistische GréBe, die die Position eines Wertes innerhalb einer Menge von Werten beschreibt. Das 15er-
Perzentil besagt, dass 15% der Werte innerhalb einer betrachteten Menge (hier die mittleren jahrlichen Grundwasserneubildungsraten innerhalb

einer 30-jahrigen Periode) unterhalb dieses Wertes liegen.
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Entwicklungen im Wasserversorgungskonzept zu berlck-
sichtigen. Bei einer Fortschreibung des Wasserversorgungs-
konzeptes ist zu prifen, inwieweit die angenommenen
klimatischen Entwicklungen eingetroffen sind und ob die
getroffenen Annahmen beibehalten werden kénnen.

In Tabelle 1 sind die Datengrundlagen der Grundwasser-

neubildung fur die verschiedenen Betrachtungszeitpunkte
und Verhaltnisse zusammenfassend aufgefuhrt.

Tabelle 1: Eingangsdaten der Grundwasserneubildung nach mGROWA18 fur die unterschiedlichen betrachteten Zeitpunkte und Verhaltnisse

Betrachtungszeitpunkt Mittlere Verhaltnisse

IST (2015) Beobachtungsdaten 1971-2000
2030 Beobachtungsdaten 1971-2000
2050 Klimaprojektion 2021-2050
2100 Klimaprojektion 2071-2100

Die methodische Vorgehensweise beinhaltet zundchst die
Ermittlung des zur Verfligung stehenden Grundwasserdar-
gebotes* aus den positiven Anteilen der Grundwasser-
neubildung (gem. DIN 4049 Teil 3). Die negativen Anteile der
Grundwasserneubildung® kénnen als ein Beitrag zur Deckung
des Wasserbedarfs von grundwasserabhangigen Landdko-
systemen und Oberflachengewassern herangezogen werden.

Trockene Verhaltnisse

15er-Perzentil der Beobachtungsdaten 1971-2000
15er-Perzentil der Beobachtungsdaten 1971-2000
15er-Perzentil der Klimaprojektion 2021-2050

15er-Perzentil der Klimaprojektion 2071-2100

Innerhalb der Methodik werden diese Anteile als negative
Bilanzglieder beriicksichtigt, die durch die positiven Bilanz-
glieder ausgeglichen werden missen. Daraus ergibt sich im
Wasserversorgungskonzept das Grundwasserdargebot (vgl.
Abbildung 5). Die in der Abbildung dargestellte Klassen-
einteilung wurde per Konvention in Anlehnung an das 25er-
und 75er-Perzentil der Grundwasserneubildung im IST-
Zustand bei mittleren Verhaltnissen abgeleitet.

4 Summe aller positiven Glieder der Wasserbilanz fur einen Grundwasserabschnitt (positive Bilanzglieder sind z.B. Grundwasserneubildung aus
Niederschlag und Zusickerung aus oberirdischen Gewdssern) (gem. DIN 4049 Teil 3)

> Die Grundwasserneubildung ist dann negativ, wenn der Anteil der Grundwasserzehrung (z.B. kapillarer Aufstieg aus dem Grundwasser) groBer ist als

der Anteil der Grundwasserneubildung.
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P Niederséchsisches Ministerium
My fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

© Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
Erstellt durch den Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD)
im Rahmen des

Basierend auf landesweiten Daten (MU 2022a).
Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
textlichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig.

Weiterfithrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022):
Hannover

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
t i Hannover

50 Kilometer

“LGLN (2020): Auszug aus den Geodaten (verandert) des Landesamtes
fur i und L i

Abbildung 5: Grundwasserdargebot im IST-Zustand und zum Betrachtungszeitpunkt 2030; mittlere Verhaltnisse

Fur die Entnahme von Grundwasser ist nicht nur ein ausrei-
chendes Grundwasserdargebot entscheidend, sondern auch
ob das Grundwasser technisch gewonnen werden kann und
die Grundwasserentnahme mit Blick auf die jeweilige
Brunnenergiebigkeit wirtschaftlich sinnvoll ist. In der Karte zu
den Entnahmebedingungen in grundwasserfuhrenden
Gesteinen aus der Hydrogeologischen Ubersichtskarte
1:500.000 fir Niedersachsen (NIBIS® Kartenserver 2021)
wurden die Entnahmebedingungen in den Grundwasser-
leitern abgeschatzt.

Ein weiterer zu betrachtender Aspekt bei der Grundwasser-
bewirtschaftung ist die Versalzung des Grundwassers. Eine
Grundwassergewinnung in versalzten Bereichen ist aus quali-
tativen Gesichtspunkten nicht sinnvoll. Ebenso ist eine Verla-
gerung von versalztem Grundwasser durch Grundwasser-
entnahmen in nicht versalzte Grundwasserleiter zu

vermeiden, so dass in einigen Bereichen nicht das ganze zur
Verfligung stehende Grundwasser geférdert werden kann. In
der Karte zur Versalzung des Grundwassers auf Basis der
Hydrogeologischen Ubersichtskarte 1:200.000 fir Nieder-
sachsen (NIBIS® Kartenserver 2021a) sind mdgliche
Grundwasserversalzungen dokumentiert.

Zur Berdcksichtigung der sich aus den Aspekten der
Ergiebigkeit und Versalzung ergebenden Hydrogeologischen
Gewinnbarkeit wurden Abschldge in Anlehnung an die
Anlage zum Mengenbewirtschaftungserlass (RdErl. d. MU v.
29.5.2015 - 23-62011/010) verwendet (vgl. Tabelle 2
und 3).

Abbildung 6 und Abbildung 7 zeigen rdumlich fir Nieder-
sachsen die anzusetzenden Abschlage fur Ergiebigkeit und
Versalzung.
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Tabelle 2: Abschlage fur Entnahmebedingungen in den grundwasserfiihrenden Gesteinen

Tabelle 3: Abschldge fur die Versalzung des Grundwassers

N
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© Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
Erstellt durch den Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD)
im Rahmen des

Basierend auf landesweiten Daten (MU 2022a).
Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse st nur unter Beachtung der
textlichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig
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Weiterfuhrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022)
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
i Hannover

€ oL (2020): Auszug aus den Geodaten (verandert) des Landesamtes
firr und Lz i

Abbildung 6: Abschldge entsprechend Tabelle 2 fir Entnahmebedingungen in den grundwasserfiihrenden Gesteinen

..% Niederséchsisches Ministerium
WY fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

© Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
Erstellt durch den Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD)
im Rahmen des

Basierend auf landesweiten Daten (MU 2022a).
Eine Kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
textiichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig.
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Weiterfiihrende Informationen
Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022)
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
i Hannover

© L (2020): Auszug aus den Geodaten (verandert) des Landesamtes
fur undL

Abbildung 7: Abschlage entsprechend Tabelle 3 fur die Versalzung des Grundwassers
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Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
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Weiterfuhrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium far Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022):
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
annover
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Abbildung 8: Gewinnbares Grundwasserdargebot im IST-Zustand und zum Betrachtungszeitpunkt 2030; mittlere Verhaltnisse

Vom so ermittelten gewinnbaren Grundwasserdargebot
(vgl. Abbildung 8) werden im Anschluss die anthropogenen
Grundwasserentnahmen abgezogen. Die hierbei methodisch
anzusetzenden Entnahmen fur den IST-Zustand mit dem
Bezugsjahr 2015 basieren auf den erteilten Wasserrechten zu
zulassigen Jahresentnahmen der Lander Niedersachsen und
Bremen und nicht auf tatsachlichen Entnahmen. Es ist im
Rahmen eines vorsorge- und planungsorientierten, wasser-
wirtschaftlichen Ansatzes sinnvoll davon auszugehen, dass
bestehende Wasserrechte vollstandig ausgenutzt werden.
Hinzu kommen die zu einem wesentlichen Anteil erlaubnis-
freien Entnahmen der tierhaltenden Betriebe im Rahmen der
Eigenversorgung. Grundwasserentnahmen fir den
landwirtschaftlichen Hofbetrieb oder fiir das Tranken von
Vieh auBerhalb des Hofbetriebes bedirfen gemaB § 46 Abs.
1 WHG keiner Erlaubnis oder Bewilligung, soweit hierdurch
keine signifikanten nachteiligen Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt zu besorgen sind. Der Wasserbedarf der
tierhaltenden Betriebe wurde aus diesem Grund durch die
Arbeitsgruppe Landwirtschaft auf Basis von Literaturangaben
und fachlichen Einschatzungen ermittelt. Néhere
Ausfihrungen zu den verwendeten Daten sind in Kapitel 5,
Band Il zu finden. Die methodische Verarbeitung der
entsprechenden Eingangsdaten ist ebenfalls Band Il zu ent-
nehmen.

Fur die Zeitpunkte 2030 und 2050 wurden die durch die
Arbeitsgruppen entwickelten Annahmen zum zukinftigen
Grundwasserbedarf verwendet (ndhere Ausfuhrungen in
Kapitel 6, Band Il). Fur den Zeitpunkt 2100 werden die
Annahmen fur den Zustand 2050 beibehalten. Auch die
Abschatzungen kinftiger Bedarfe basieren auf der betrachte-
ten wasserrechtlichen Situation im IST-Zustand und den
ermittelten Bedarfen der tierhaltenden Betriebe als Ausgangs-
basis der Uberlegungen. Die Grundwasserentnahmen werden
wie die negativen Anteile der Grundwasserneubildung
innerhalb der Bilanzierung als negative Bilanzglieder
verrechnet. Dem gegeniber stehen die positiven Anteile der
Grundwasserneubildung als positive Bilanzglieder.

Das Ergebnis der Bilanzierung gibt ein Bild Gber die noch
zur Verfigung stehende Menge Grundwasser in den
einzelnen Rasterzellen. Der Nutzungsdruck, welcher sich
umgekehrt proportional zur Verfugbarkeit verhalt, kann als
deren Gegenstlick somit ebenfalls abgelesen werden. So ist
der Nutzungsdruck z.B. dann hoch, wenn die Grundwasser-
verfligbarkeit dementsprechend gering ist. In Tabelle 4 sind
die Klasseneinteilungen flr Grundwasserverfligbarkeit und
Nutzungsdruck fur die einzelnen Rasterzellen dargestellt. Die
Klasseneinteilungen wurden per Konvention in Anlehnung an
das 25er - und 75er-Perzentil der Grundwasserneubildung im
IST-Zustand bei mittleren Verhéltnissen abgeleitet.
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Tabelle 4: Einteilung der Grundwasserverfligbarkeit und des Nutzungsdruckes in Klassen (Rasterzellen)

Grundwasserverfugbarkeit  Nutzungsdruck Klasse Klasseneinteilung
[m3/Jahr] [mm]
hoch gering 1 > 50.000 > 200
mittel mittel 2 >25.000 - < 50.000 >100 - < 200
gering hoch 3 < 25.000 < 100
Die klassifizierten Ergebnisse des Nutzungsdruckes flir die aufgefuhrten Klasseneinteilung, die auf eben dieser Mittel-
einzelnen Rasterzellen werden zum einen fir die wertbildung beruht.

Grundwasserkérper und zum anderen fir die Landkreise®
gemittelt. Die anschlieBende Klassifizierung von Grundwasser-
koérpern und Landkreisen erfolgt somit anhand der in Tabelle 5

Tabelle 5: Klasseneinteilung zur Beurteilung des gemittelten klassifizierten Nutzungsdruckes (GWK/Landkreise)

Grundwasserverflgbarkeit Nutzungsdruck Klasseneinteilung

hoch gering <15

mittel mittel >1,5bis<2,5

gering hoch >2,5

Die Intensitat der Veranderungen des Nutzungsdruckes Grundwasserverflgbarkeit/des Nutzungsdruckes bei mittleren
wird ebenfalls zunachst fir jede Rasterzelle ermittelt. Sie Verhaltnissen fir die unteren Klassengrenzen abgeleitet und
ergibt sich jeweils aus der Differenz der Betrachtungs- entsprechend auf die oberen Klassengrenzen tbertragen. Fr
zeitpunkte 2030, 2050 und 2100 gegeniiber dem IST- einige Rasterzellen kann aufgrund des methodischen
Zustand. In Tabelle 6 sind die Klasseneinteilungen fir die Vorgehens zur Ermittlung des Nutzungsdruckes keine Veran-
Intensitat der Veranderung des Nutzungsdruckes fur jede derung ermittelt werden. Dies ist der Fall, wenn sowohl im
Rasterzelle dargestellt. Diese wurden per Konvention in IST-Zustand als auch in den Prognosezustanden keine
Anlehnung an das 25er-Perzentil der Differenzen der Grundwasserverfligbarkeit mehr gegeben ist.

6 Es sei angemerkt, dass immer, wenn die Gebietskérperschaft der Landkreise innerhalb der Beschreibungen Erwdhnung findet, hiervon auch die
kreisfreien Stadte und die Region Hannover sowie die Stadte Bremen und Bremerhaven umfasst sind.
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Tabelle 6: Klasseneinteilung zur Beurteilung der Intensitat der Veranderung des Nutzungsdruckes (Rasterzellen)

Intensitat der Veranderung des Nutzungsdruckes Klasse
stark zunehmend -2
zunehmend -1
geringfligig zu- oder abnehmend 0
abnehmend 1
stark abnehmend 2
keine Angabe NULL

Die rasterbezogenen, klassifizierten Ergebnisse zur Intensitat
der Veranderung des Nutzungsdruckes werden ebenfalls fir
Grundwasserkdrper als auch Landkreise gemittelt und
anhand der per Konvention festgelegten und in Tabelle 7 auf-
gefiihrten Klasseneinteilung dargestellt.

Wird der Nutzungsdruck verlagert, bedeutet dies, dass die
Grundwasserzehrung sowie Grundwasserentnahmen aus

Klasseneinteilung

[m3/Jahr] [mm]
<-8000 <-32
> - 8000 bis <- 2500 >-32bis<-10
> - 2500 bis< 2500 >-10bis< 10
> 2500 bis < 8000 > 10bis< 32
> 8000 > 32

dem Betrachtungsraum (Grundwasserkorper/Landkreis) selbst
nicht vollstandig gedeckt werden und Uber weitere Glieder
der Wasserhaushaltsbilanz gestutzt werden. Hierzu zéhlen im
Anstrom befindliche Grundwasservorkommen sowie unter-
irdische Zustréme oder Zuflisse aus Oberflachengewdssern.’

Tabelle 7: Klasseneinteilung zur Beurteilung der klassifizierten gemittelten Intensitat der Veranderung des Nutzungsdruckes (GWK/Landkreise)

Darstellung Intensitat der Veranderung des Nutzungsdruckes Klasseneinteilung
4+ stark zunehmend <-1,5

P | zunehmend >-1,5bis<-0,5
» geringfligig zu- oder abnehmend >-0,5bis< 0,5
& abnehmend > 0,5bis< 1,5
4 stark abnehmend > 15

| Nutzungsdruck wird verlagert

(z.B. andere GWK, GW-Vorkommen auBerhalb LK-Grenze, unterirdische Zustrome, Oberflachen-

gewasser)

4.2 Weitere auf Landesebene bedeutsame
Einflussfaktoren auf Grundwasserentnahmen

Neben den Daten zur Berechnung und Bewertung des IST-
Zustandes sowie den Prognosen fir die Grundwasser-
verflgbarkeit und den Nutzungsdruck werden im Wasser-
versorgungskonzept Niedersachsen weitere auf Landesebene
bedeutsame Einflussfaktoren dargestellt, die sich auf
Grundwasserentnahmen auswirken kénnen. Dabei handelt es
sich um Informationen zu Nitrat und Pflanzenschutzmitteln

(PSM) im Grundwasser, grundwasserabhangigen Landoko-
systemen (gwa LOS) sowie zu potenziell an das Grundwasser
angebundenen FlieBgewdssern. Die zu diesen weiteren
Einflussfaktoren erstellten Karten kénnen den Karten zur
Darstellung des Nutzungsdruckes tberlagert und somit als
weiteres Hilfsmittel von Entscheidungstragern genutzt
werden. Entsprechende Informationen zu den betrachteten
Schutzgiitern (gwa LOS und potenziell an das Grundwasser
angebundene FlieBgewasser) sind vor allem hinsichtlich der
Auswirkungen eines Vorhabens vor Ort und diesbezlglich in

7 Hierbei handelt es sich maBgeblich um Grundwasserzufliisse aus benachbarten Grundwasserkdrpern und Ubertritte von Wasser aus oberirdischen

Gewassern in das Grundwasser (Influenz) (gem. DIN 4049 Teil 3).

20



Wasserrechtsverfahren fiir Grundwasserentnahmen relevant
und sollen im Kontext des Wasserversorgungskonzeptes
Niedersachsen im Sinne einer landesweiten Informations-
grundlage bereitgestellt werden.

4.2.1 Nitrat

Im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes liefert der
Nitratgehalt im Grundwasser Hinweise auf eine
Beeintrachtigung der Nutzung von Grundwasserressourcen.
Die Anwesenheit von Nitrat kann dabei aufwandigere
Aufbereitungstechnik nétig machen.

Nitrat gelangt vor allem durch eine landwirtschaftliche
Bodennutzung und insbesondere die haufig damit

4 METHODISCHES GRUNDKONZEPT UND SEINE UMSETZUNG

verbundenen Stickstoffiberschisse aus Wirtschaftsdiingern
und Mineraldiingern ins Grundwasser. Regionen mit Intensiv-
tierhaltung und Ackerbau in Kombination mit sehr leicht
durchlassigen Bdden sind hiervon besonders stark betroffen.

Die Qualitatsnorm fur das Grundwasser in Bezug auf den
Nitratgehalt betragt nach den Vorgaben der EG-WRRL
50 Milligramm pro Liter (mg/l). Bei steigenden Trends ist ab
einer Nitratkonzentration von 37,5 mg/| Uber entsprechende
MaBnahmen eine Trendumkehr einzuleiten. Die Trinkwasser-
verordnung legt als Grenzwert fur Nitrat im Trinkwasser
ebenfalls 50 mg/l fest.

=

S ,,g N
A I h O\
£ \ p — ‘g&\,\
"GN\ 2
f " - T
.
= ) =
=
/o .
// |: .
; -
)
¢
f

Nitrat
E—= gemak WRRL-Bewertung 2021 Grundwasserkdrper im schlechten Zustand

4 p Niedersachsisches Ministerium
\ 3 fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz
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TR Basierend auf landesweiten Daten (MU 2022a)
s Eine Kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
A textlichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulssig

Weiterfahrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022):
i Hannover

Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
b annover
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Abbildung 9: Einflussfaktor Nitrat. Grundwasserkorper im schlechten Zustand gemaB Bewertung nach EG-WRRL 2021 bezogen auf den Parameter

Nitrat (NLWKN 2021).

Die fur das Wasserversorgungskonzept erstellte Karte (vgl.
Abbildung 9) basiert auf den Daten zur Bewertung nach
EG-WRRL 2021 fur den Schwellenwertparameter Nitrat
gemaB Grundwasserverordnung (MU 2021).

4.2.2 Pflanzenschutzmittel

Belastungen mit Pflanzenschutzmitteln (PSM) und ihren
Abbauprodukten kénnen aufgrund ihrer Wirkung auf
Mensch und Umwelt zu Einschrankungen in der Nutzung der
Grundwasserressourcen flihren. Besonders im Bereich der

Trinkwassergewinnung kann hierdurch ein hoher Aufwand
zur Aufbereitung des Rohwassers nétig sein (NLWKN 2020).

PSM gelangen durch ihre Anwendung sowohl in der Land-
und Forstwirtschaft als auch in 6ffentlichen, privaten und
industriellen Bereichen ins Grundwasser.

GemaB Trinkwasserverordnung dirfen die Grenzwerte von
0,1 pg/l fur den Einzelwirkstoff und 0,5 pg/l fur die Summe
von Einzelstoffen nicht Gberschritten werden. Diese Werte
gelten auch in der Grundwasserverordnung als Schwellen-
werte (NLWKN 2020).
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s Weiterfihrende Informationen
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Abbildung 10: Einflussfaktor Pflanzenschutzmittel. Grundwasserkdrper, die aufgrund von Belastungen mit Pflanzenschutzmitteln gemaB Bewertung
zur EG-WRRL 2021 in den schlechten Zustand eingestuft wurden (NLWKN 2021).

Als Grundlage fur die Kartendarstellung (vgl. Abbildung 10)
zu den weiteren auf Landesebene bedeutsamen Einfluss-
faktoren, dient fur die PSM die Bewertung zur EG-WRRL aus
2021 (MU 2021).

4.2.3 Grundwasserabhangige Landékosysteme

Bei der Nutzung des Grundwassers sind die mdglichen
Auswirkungen der Entnahmen auf die mit ihm in Verbindung
stehenden Landdkosysteme zu beachten, weshalb
bedeutende grundwasserabhangige Landdkosysteme (gwa
LOS) im Wasserversorgungskonzept dargestellt werden.

Zu den gwa LOS zahlen u.a. Biotoptypen der Au- und
Bruchwalder, des Feucht- und Nassgriinlandes sowie
Vegetationseinheiten der Sumpfe und Niedermoore. Ebenso
gelten feuchte Auspragungen der Biotoptypen-Obergruppen
der Gebische und Geholzbestande, Heiden und Magerrasen
sowie Stauden- und Ruderalfluren als empfindlich gegentiber
Grundwasserstandsabsenkungen. Auch fur niedersachsische
Hochmoore kann eine generelle Grundwasserabhangigkeit
angenommen werden, da diese heute in vielen Fallen keinen
intakten Wasserhaushalt mehr aufweisen (NLWKN 2015).

22

Eine Veranderung des oberflachennahen Grundwasser-
standes kann die Artenzusammensetzung und Funktions-
leistung von gwa LOS negativ beeinflussen. Wie bereits in
Kapitel 2 erwahnt, dirfen durch menschliche Tatigkeiten
verursachte Grundwasserstandsanderungen gemafR EG-WRRL
Landtkosysteme, die direkt vom Grundwasser abhangig sind,
nicht signifikant schadigen (NLWKN 2015).

Im Rahmen der Beurteilung des mengenmaBigen Zustands
des Grundwassers zur Umsetzung der EG-WRRL und auf
Grundlage des , Konzept zur Berlcksichtigung direkt
grundwasserabhangiger Landdkosysteme bei der Umsetzung
der EG-WRRL" (NLWKN 2013) mit Berlcksichtigung der
Erkenntnisse aus Naturschutz und Wasserwirtschaft hat der
NLWKN die Interaktion von gwa LOS mit dem Grundwasser
beurteilt und eine Analyse potenzieller Schadigungen
bedeutender gwa LOS ausgehend von niedrigen
Grundwasserstanden durchgefuhrt. In der aktuellen
Bestandsaufnahme wurde allerdings auf das Flachenkriterium
(MindestgroBe 50 ha) verzichtet. Derzeit sind 333
bedeutende gwa LOS in Niedersachsen ausgewiesen (MU
2021).



Grundwasserabhingige Landokosysteme (gwa LOS)
bedeutende gwa LOS gemal WRRL (Stand: 10/2021)
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Weiterfuhrende Informationen:
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Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a);
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Abbildung 11: Einflussfaktor grundwasserabhdngige Landokosysteme. Darstellung mit Stand 2021 (MU 2021).

Als Kartengrundlage fur die Darstellung im Wasser-
versorgungskonzept (vgl. Abbildung 11) dienen die vom
NLWKN bereitgestellten Daten zu den gwa LOS mit Stand
2021 (MU 2021).

4.2.4 Wechselwirkungen zwischen Grundwasser und
Oberflachengewassern

Bei einer bestehenden Anbindung von Oberflachengewadssern
an das Grundwasser kann eine Grundwasserentnahme und
die damit verbundene Absenkung der Grundwasser-
oberflache zu Auswirkungen auf die betroffenen Gewadsser-
abschnitte fuhren.

Als Folge kénnen sich u.a. Abflussverringerungen bis hin
zum Trockenfallen, erhéhte Temperaturschwankungen und
Konzentrationserhéhungen von Schadstoffen in den
betroffenen Oberflachengewdssern ergeben. Damit ware eine
Verschlechterung der dkologischen Funktion und des dkolo-
gischen Zustands zu besorgen. Besonders kleinere Gewasser
reagieren empfindlich auf anthropogene Anderungen des
Grundwasserstandes (NLWKN 2020a).

GemaB EG-WRRL besteht grundsatzlich ein
Verschlechterungsverbot sowie ein Zielerreichungs- bzw.
Verbesserungsgebot. Die Umsetzung erfolgt nach §§ 27 und
47 WHG (NLWKN 2020a). Ein Vorhaben darf grundsatzlich
nicht zugelassen werden, wenn es die Erreichung des
Zielzustands eines Wasserkorpers gefahrdet.

Die Informationen zur Anbindung von Oberflachen-
gewassern an das Grundwasser, die im Rahmen der Berichts-
pflicht zur EG-WRRL in 2019 vom GLD erstellt wurden,
basieren entsprechend der Lage im Locker- oder Festgestein
auf unterschiedlichen Datengrundlagen. Hierbei handelt es
sich um Abschatzungen, die der Orientierung dienen sollen
und vor einer weiteren Nutzung immer zu prifen sind. Neben
dem gemdfB EG-WRRL berichtspflichtigen Gewassernetz
wurden folgende Datengrundlagen genutzt:

Fur Lockergesteinsbereiche:

= Hydrogeologische Karte von Niedersachsen 1:50.000
(NIBIS® Kartenserver 2021¢)

= Geologische Karte von Niedersachsen 1:50.000 (NIBIS®
Kartenserver 2021b)

FUr Festgesteinsgebiete:

= Geologische Ubersichtskarte 1:200.000 (BGR 2018)
= Hydrostratigraphische Gliederung von Niedersachsen
(Reutter 2011)

Aufgrund der vorliegenden Datenbasis kdnnen, im Gegen-
satz zu den Festgesteinsgebieten, fir die Lockergesteins-
gebiete kleinrdumigere Unterschiede bzgl. der potenziellen
Grundwasseranbindung an Oberfldchengewadsserabschnitte
dargestellt werden. Diese detailliertere Form der Darstellung
fur die Lockergesteinsgebiete Niedersachsens wird auch in
der Karte zum Wasserversorgungskonzept genutzt (vgl.
Abbildung 12).
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Wechselwirkung zwischen Grundwasser und Oberflichengewédssern

——— wahrscheinlich angebunden
- - - - wahrscheinlich nicht angebunden
------ keine Aussage moglich

‘\ {
AN R‘\\. L
| N\
C Al
N oA Ra
,—{} N R
. Py
7 \
' _?
/f// )\\
8 | U3 Fo~y
FNGAL /RS
A ~
25 3%¢ =N
// ,
\
'
.. "
- TN
Ry
N s
DAY o I WY Niedersichsisches Ministerium
AR 3 fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

LN P

PR S

o o] © Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
fOTAY, Erstolt durch den Gewdsserkundiichen Landesdienst (GLD)

{ Y im Rahmen des.

\ Basierend auf landesweiten Daten (MU 2022a).

Eine Keinaumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
textichen Hirweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig

WWeiterfohrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium f0r Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022).
Hannover

Niedersachsisches Ministerium f0r Umwelt, Energie, Baven und Klimaschutz (2022a)
lannover

Abbildung 12: Einflussfaktor Wechselwirkungen zwischen Grundwasser und Oberflachengewdssern (nach MU 2021). Die Ergebnisse dienen der

Orientierung und sind vor der weiteren Verwendung stets zu prufen.

5 Allgemeine Hinweise zur Interpretation der Ergebnisse

Zur Interpretation der Karten als Ergebnisse fir den
Nutzungsdruck und die Nutzungsdruckanderungen sowie der
weiteren Ergebnisse und Informationen, die im Rahmen des
Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen erarbeitet
wurden, werden die hierfur relevanten Erlduterungen im
Folgenden kurz zusammengefasst.

Die Ergebnisse fiir den Nutzungsdruck basieren auf einem
500x500m-Raster und werden fur Grundwasserkorper und
Landkreise aggregiert dargestellt. Bei der Interpretation der
Ergebnisse auf kleinrdumiger MaBstabsebene (z.B.: fur
einzelne Grundwasserkorper oder Landkreise) ist zu
beachten, dass es sich hierbei um eine zusammenfassende
Darstellung handelt, die dazu dient einen niedersachsen-
weiten Uberblick zu geben. Innerhalb eines Grund-
wasserkorpers oder Landkreises kénnen mitunter starke
raumliche Unterschiede bzgl. des Nutzungsdruckes vorliegen.
Dieser Umstand ist bei der Betrachtung und Auswertung der
Ergebnisse unbedingt zu bertcksichtigen. Darlber hinaus ist
zu beachten, dass es sich bei der Methodik des Wasser-
versorgungskonzeptes nicht um ein Grundwasserstrémungs-
modell handelt. Aspekte wie unterirdischer Zufluss sowie eine
hydraulische Wechselwirkung mit Oberflachengewdssern
oder dreidimensionale hydrogeologische Verhaltnisse (z.B.
Grundwasserstockwerke) werden nicht bericksichtigt. Die
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Ergebnisse basieren auf einer Bilanzierung mit stark verein-
fachten Annahmen hinsichtlich der Bewegung des
Grundwassers. Die tatsachliche Situation vor Ort muss bei
mittel- bis kleinrdumigen Betrachtungen (z.B. Wasserrechts-
verfahren) beispielsweise durch ein Grundwassermodell
betrachtet werden. Ebenfalls muss darauf hingewiesen
werden, dass flr Grundwasserkorper, die an der Grenze zu
anderen Landern bzw. Bundeslandern (ausgenommen Land
Bremen) liegen, nur der niedersachsische Teil in die
Berechnung einbezogen wurde. Es ist somit eine Unscharfe
hinsichtlich der Aussagen bzgl. des Nutzungsdruckes und
seiner Veranderungen gegeben, da diese nur auf Grundlage
eines Teils des Grundwasserkdrpers abgeleitet wurden. Die
Ergebnisse des Wasserversorgungskonzeptes konnen fur
diese Grundwasserkorper nicht auf den gesamten
Grundwasserkdrper Ubertragen werden.

Wie bereits in Kapitel 1 beschrieben, verfolgt das Wasser-
versorgungskonzept Niedersachsen u.a. das Ziel, potenzielle
Handlungsbedarfe aufzuzeigen und dabei auch auf
Grundlage von Grundwasserkorpern raumlich differenziert
die hierftr wesentlichen Einflussfaktoren zu benennen. Dabei
wird ausgehend vom Bezugsjahr 2015 ein Ausblick auf drei
Zeithorizonte (2030, 2050 und 2100) gegeben.



Vollig unabhangig vom gewdhlten methodischen Ansatz
und der Ergebnisdarstellung des Wasserversorgungs-
konzeptes liegt es in der Natur der Sache, dass mit
zunehmender Lange des Prognosezeitraums und einem
hoheren rdumlichen Detailierungsgrad der Ergebnis-
betrachtungen die Unsicherheiten hinsichtlich des Eintretens
der Prognose zunehmen. Diese Einschrankungen und
Hinweise gilt es bei der Interpretation der Ergebnisse zu
berlcksichtigen.

Dies betrifft einerseits die Moglichkeit, den Einfluss des
Menschen auf die Landnutzung und das wirtschaftliche
Handeln sowie sein Wohnen und seinen Lebenswandel fir
die Zukunft vorherzusehen und andererseits die Méglichkeit,
die Varianz potenzieller klimatischer Entwicklungen zu
prognostizieren. In Bezug hierauf bedtrfen zahlreiche wasser-
wirtschaftliche Eingangs- bzw. KenngréBen — mit ihren bisher
verwendeten Schwankungsbreiten - einer kritischen
W(rdigung. Die Verwendung von Bandbreiten fir die oben
genannten Faktoren, wie sie sich z.B. bei den Klimawirkungs-
betrachtungen auf Basis von Modell-Ensembles ergeben,
steht mit dem Wunsch méglichst konkreter Aussagen die
Zukunft betreffend in einem Spannungsfeld. Hier gilt es
hinsichtlich eines verantwortungsvollen Handelns und unter
Berlcksichtigung des Vorsorgegedankens Trends zu erkennen
und das gegenwartige und kinftige Handeln in Kenntnis der
bestehenden Unsicherheiten daran auszurichten.

Zu den wesentlichen wasserwirtschaftlichen Grundlagen fur
die Ermittlung der Anderungen des Nutzungsdruckes auf die
Ressource Grundwasser innerhalb des Wasserversorgungs-
konzeptes Niedersachsen gehort die Abschatzung des
kinftigen Wasserbedarfes der wesentlichen Nutzergruppen.
Hinsichtlich der innerhalb des Konzeptes getroffenen
Abschatzungen kinftiger Wasserbedarfe ist zum einen zu
beachten, dass diese unabhangig von der Frage der
rechtlichen Zulassigkeit getroffen wurden. Das heil3t
potenziell entgegenstehende Vorgaben, wie u. a. die des
geltenden Mengenbewirtschaftungserlasses oder Beschran-
kungen, die sich im Rahmen von Wasserrechtsverfahren
ergeben koénnen, bleiben hierfir unberticksichtigt. Weiterhin
basieren die getroffenen Einschatzungen zum groBen Teil
nicht auf wissenschaftlichen Arbeiten durch externe Diritte,
sondern wurden jeweils von den betroffenen Stakeholder-
gruppen mit Abfragen, vorhandenem Datenbestand und
zahlreichen Annahmen auf Basis des aktuellen
Kenntnisstandes erarbeitet. Es handelt sich insofern nicht um
statistisch abgesicherte, modellgestitzte Berechnungen,
sondern um begriindete Experteneinschatzungen zum
kinftigen Wasserbedarf der unterschiedlichen Sektoren.

5 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Teilweise konnten aufgrund der aktuellen Kenntnislage in
bestimmten Bereichen keine Annahmen fir die Bedarfs-
entwicklungen getroffen werden. Die Herleitung der jeweils
getroffenen Annahmen ist in Kapitel 6, Band Il und den
entsprechenden Unterkapiteln beschrieben.

Erkennbaren Handlungserfordernissen in Bezug auf die
Zielsetzung einer langfristigen Sicherstellung der
niedersachsischen Wasserversorgung soll zuktnftig unter
Beriicksichtigung des Vorsorgegedankens mit
entsprechenden MaBnahmen begegnet werden konnen.
Dadurch sollen sich abzeichnende Nutzungskonflikte
frihzeitig aufgeldst und eine nachhaltige Bewirtschaftung der
Grundwasserressourcen gewahrleistet werden kénnen. Die
vorliegenden Informationen sollen Hinweise auf regionale
Spannungspotentiale geben und zum weiteren Handeln
anregen.

Fur regionale Betrachtungen und vor allem im Rahmen von
wasserrechtlichen Einzelverfahren sind kleinrdumigere
Konzepte, bzw. einzelfallbezogene Betrachtungen erforder-
lich, um zu genaueren Einschatzungen zu gelangen. Diese
mussen die individuellen Besonderheiten der jeweiligen
Region, politische Entscheidungen zur Entwicklung vor Ort,
die landesweite und regionale Raumplanung sowie die
jeweilige Regionalentwicklung bericksichtigen. Die vor-
genommenen Bedarfsabschatzungen auf Landesebene
kénnen lediglich Hinweise liefern und grundsatzliche
Entwicklungen aufzeigen, um daraus erste, potenzielle
Handlungserfordernisse abzuleiten. Flr wasserrechtliche
Einzelverfahren sind auBerdem u.a. dezidierte regionale
Ansatze fur die Wasserbedarfsprognose und die
hydrologisch-hydrogeologischen Betrachtungen erforderlich.
Fur die Erarbeitung der Ergebnisse auf Landesebene wurden
jeweils die landesweit verfugbaren Datengrundlagen
verwendet. Weitergehende Betrachtungen auf kommunaler
und regionaler Ebene k&nnen oftmals auf eine detailliertere
Datenbasis (bspw. in Bezug auf die vorliegenden Wasser-
versorgungsinfrastrukturen) zurickgreifen.

Weiterhin ist der Diskussion der Ergebnisse hinsichtlich des
Nutzungsdruckes auf die Ressource Grundwasser und seiner
Anderungen voranzustellen, dass das Wasserversorgungs-
konzept Niedersachsen weder dazu dient eine Bewertung
nach EG-WRRL vorzunehmen, noch quantitative Vorgaben zu
ermitteln.

Die landesweite bzw. regionale Darstellung der potenziellen
Handlungsbedarfe und der jeweiligen EinflussgroBen ist vor
dem Hintergrund der angewandten Methodik und der
Grenzen der Aussagegenauigkeiten sowie bestehender
Unscharfen zu betrachten.
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6 Entnahmen und ihre Entwicklungen

Im Folgenden sind die Entnahmesituationen der verschie-
denen Nutzergruppen fir den IST-Zustand und deren ange-
nommenen Entwicklungen fir die Betrachtungszeitpunkte
2030 und 20508 dargestellt. Diese basieren, wie bereits in
Kapitel 4.1 beschrieben, auf den erteilten Wasserrechten zu
zulassigen Jahresentnahmen der Lander Niedersachsen und
Bremen und nicht auf tatsachlichen Entnahmen, sowie auf
den ermittelten Wasserbedarfen der tierhaltenden Betriebe
im Rahmen der Eigenversorgung. Sie beruhen auf den inner-
halb Band Il naher erlduterten Bedarfsermittlungen (Kapitel 4

und 6) und der anschlieBenden Umsetzung der Bedarfe in der

Methodik (Kapitel 7). Im Wesentlichen wurden hierzu die
Bedarfe raumlich den Entnahmen zugeordnet und
Entnahmen innerhalb des rasterbasierten Ansatzes raumlich
verortet. Die jeweils getroffenen Abschatzungen zu kinftigen
Wasserbedarfen mit ihren zugrundeliegenden Annahmen
werden in Kapitel 6, Band Il eingehender betrachtet.

6.1 Offentliche Wasserversorgung unter
Berucksichtigung der tierhaltenden Betriebe

Abbildung 13 stellt die erwarteten Gesamtentnahmen der
offentlichen Wasserversorgung aus dem Grundwasser fur
Niedersachsen und Bremen dar. Erkennbar ist eine Gesamt-
steigerung der Grundwasserentnahmen der 6ffentlichen
Wasserversorgung bis zum Jahr 2030 um etwa 12,5 % und
eine anschlieBende Abnahme der Grundwasserentnahmen
bis 2050 um rund 3 % bezogen auf das Jahr 2030. Bezogen
auf das Jahr 2015 steigt die Gesamtentnahme bis 2050 um
rund 9 % an.

ca. 841 Mio. ca. 815 Mio.
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Abbildung 13: erwartete Gesamtentnahmen der 6ffentlichen Wasser-
versorgung aus dem Grundwasser fur den IST-Zustand und die
Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

Ein ahnliches Bild zeigt sich auch fur die erwarteten
Entnahmen der &¢ffentlichen Wasserversorgung aus Ober-
flachengewadssern, welche im Wesentlichen aus den Harz-
talsperren erfolgen (vgl. Abbildung 14). Die Entnahmen der
offentlichen Wasserversorgung aus Oberflachengewadssern
werden in die Betrachtungen einbezogen, um allen
bestehenden zu versorgenden Gebieten einen

entsprechenden Entnahmeort zuordnen zu kénnen. Fir die
Gesamtbetrachtung der Entnahmen der &ffentlichen Wasser-
versorgung aus dem Grundwasser, und damit verbunden der
Betrachtungen des Nutzungsdruckes auf die Ressource
Grundwasser, werden diese allerdings nicht einbezogen.
Dennoch ergeben sich auch hier unter Ansatz der
getroffenen Annahmen und gleichbleibender Versorgungs-
gebiete Anderungen der kiinftigen Entnahmesituation.

Innerhalb der Methodik ist nicht bericksichtigt, aus welcher
Quelle der fur die Zukunft ermittelte Bedarf letztendlich
gedeckt wird. Die fur den IST-Zustand angenommenen
Versorgungs- und Verteilungsstrukturen wurden fur die
Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050 beibehalten. Bei
weitergehenden Betrachtungen ist dies vor allem in Hinblick
auf wasserwirtschaftliche Planungen, die selbstverstandlich
auch eine Anderung der jeweiligen Wasserverteilung
beinhalten kénnen, relevant.
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Abbildung 14: erwartete Gesamtentnahmen der 6ffentlichen Wasser-
versorgung aus Oberflachengewassern fur den IST-Zustand und die
Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

Grundsatzlich werden die Entnahmen der 6ffentlichen
Wasserversorgung durch die Anzahl der versorgten
Einwohner und deren jeweiligen Pro-Kopf-Verbrauch, der
Abnahmemengen von Industrie und Gewerbe, sowie
tierhaltender Betriebe gepragt.

Hierbei wird fur die Entwicklung des Pro-Kopf-Verbrauches
sowohl in Niedersachsen als auch in Bremen eine Steigerung
um 10% fur den Betrachtungszeitpunkt 2030 und um 15%
fur den Betrachtungszeitpunkt 2050 angenommen. Der Pro-
Kopf-Verbrauch wird auBerdem mit den Ergebnissen einer
durchgefiihrten Bevolkerungsprognose verknipft. Fur die
Abnahmemenge der Industrie aus dem 6ffentlichen Netz wird
fur Niedersachsen fur den Betrachtungszeitpunkt 2030 eben-
falls eine Steigerung um 10% und flr den Betrachtungs-
zeitpunkt 2050 um 15% angenommen. In Bremen besteht
hingegen die Annahme, dass die Abnahmemenge der
Industrie bezogen auf den IST-Zustand sowohl in 2030 als

8 Fir das Jahr 2100 wurden aufgrund der zunehmenden Unsicherheiten bei der Abschatzung kiinftiger Bedarfe keine weitergehenden Annahmen
getroffen. Die fur das Jahr 2050 ermittelten Entwicklungen wurden in gleicher Hohe fortgeschrieben.
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auch in 2050 stagniert. Fir den Anschlussgrad der tierhalten-
den Betriebe an das ¢ffentliche Netz wird in Nord- und West-
Niedersachsen ausgehend von den angenommenen 40% fur
das Jahr 2015 im Betrachtungszeitpunkt 2030 eine Steige-
rung auf 75% und im Betrachtungsjahr 2050 auf 80%
erwartet. Die verbleibenden Bedarfe der tierhaltenden
Betriebe, gehen als Eigenversorgung in die Methodik ein (vgl.
Kapitel 6.2). Die erwartete Abnahme der Gesamtentnahmen
der 6ffentlichen Wasserversorgung zum Betrachtungs-
zeitpunkt 2050 basiert im Wesentlichen auf der im Rahmen
der Bevdlkerungsprognose ermittelten Bevélkerungs-
entwicklung, die flir Gesamtniedersachsen (inklusive Bremen)
bis 2050 als ricklaufig angenommen wird.

In Abbildung 15 sind die Grundwasserentnahmen der
offentlichen Wasserversorgung und ihre erwartete
Entwicklung fur die Landkreise Niedersachsens und das Land
Bremen dargestellt, so dass rdumliche Unterschiede ersichtlich
werden. Hinsichtlich der raumlichen Entwicklung der

erwartete Entnahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung
(inkl. tierhaltende Betriebe)

(Die Hohe des rechten Balkens entspricht
jeweils der Hohe des angegebenen Zahlenwertes)

E‘ 46.000.000 m¥/Jahr
[ ]1sT-zustand
[ setrachtungszeitpunkt 2030
B Betrachtungszeitpunkt 2050

6 ENTNAHMEN UND IHRE ENTWICKLUNGEN

Entnahmen ist festzustellen, dass diese in den meisten Land-
kreisen bis 2030 zunehmen. Bis zum Jahr 2050 sinken die
Entnahmen gegentiber 2030 in der Regel wieder leicht ab
und liegen zum Teil unterhalb des IST-Zustandes. Die
raumlichen und zeitlichen Unterschiede beruhen wie bereits
beschrieben unter anderem auf der angenommenen
Bevélkerungsentwicklung, da die Verdanderungen hinsichtlich
des Pro-Kopf-Verbrauches und der Abnahmemengen von
Industrie und Gewerbe in Niedersachsen und Bremen
weitestgehend flachendeckend mit derselben prozentualen
Steigerung angenommen wurden. Niedersachsenweit
nehmen die Bevélkerungszahlen bis 2050 ab. Dies gilt jedoch
nicht flachendeckend. In einigen niedersachsischen Stadten
und im Oldenburger MUnsterland wird auch bis 2050 ein
Anstieg der Bevolkerungszahlen erwartet, was sich in den
zukUnftigen Entnahmen wiederspiegelt. Darber hinaus spielt
im Westen und Norden der zunehmende Anschlussgrad der
tierhaltenden Betriebe eine wesentliche Rolle.

el L. i ‘\3'5} Niedersichsisches Ministerium
e LS 3 fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

© Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
Y Erstellt durch den Gewasserkundiichen Landesdienst (GLD)
2 im Rahmen des

Basierend auf landesweiten Daten und Angaben der Arbeitsgruppen Wasser-
versorgung, Industrie und (MU 2022a)
Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
textichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig.

Weiterflhrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022)
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a)
Hi i Hannover

50 Kilometer € L oL (2020): Auszug aus den Geodaten (verandert) des Landesamtes
fur und L

Abbildung 15: erwartete Entnahmen der 6ffentlichen Wasserversorgung aus dem Grundwasser je Landkreis fur den IST-Zustand und die Betrachtungs-

zeitpunkte 2030 und 2050

6.2 Tierhaltende Betriebe mit Eigenversorgung

In Abbildung 16 sind die erwarteten Gesamtentnahmen der
tierhaltenden Betriebe im Rahmen der Eigenversorgung fur
den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030 und
2050 dargestellt. Es sind deutlich sinkende Entnahmen im
Rahmen der Eigenversorgung erkennbar. Dies ist vor allem
auf den deutlich steigenden Anschlussgrad der tierhaltenden
Betriebe an die 6ffentliche Wasserversorgung, der fir West
und Nord-Niedersachsen (vgl. Kapitel 6.1) angenommen wird,
zurlickzufthren. Es wird zudem ein gleichbleibender
Gesamtbedarf fir das Jahr 2030 und ein sinkender

Gesamtbedarf von minus 10 % fur das Jahr 2050
angenommen. Grundsatzlich bestimmen sowohl die
Tierzahlen, der Trankewasserbedarf pro Tier, als auch der
Prozesswasserbedarf und der Wasserbedarf zur Abluft-
reinigung von Stéllen die Hohe der Entnahmen durch
tierhaltende Betriebe.
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Abbildung 16: erwartete Gesamtentnahmen der tierhaltenden Betriebe
im Rahmen der Eigenversorgung aus dem Grundwasser fur den IST-
Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

erwartete Entnahmen der tierhaltenden Betriebe
(Eigenversorgung)

(Die Hahe des rechten Balkens entspricht

jeweils der Hohe des angegebenen Zahlenwertes)
E‘ 3.800.000 m?*/Jahr

[ 1sT-zustand

[ Betrachtungszeitpunkt 2030
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In Abbildung 17 sind die Grundwasserentnahmen der
tierhaltenden Betriebe im Rahmen der Eigenversorgung und
ihre erwartete Entwicklung fur die Landkreise Niedersachsens
und das Land Bremen dargestellt. Hieraus werden raumliche
Unterschiede in den Entwicklungen erkennbar. In Bezug auf
die Entnahmen ist festzustellen, dass diese in allen
Landkreisen bis 2030 und auch bis 2050 abnehmen. Die
raumlichen und zeitlichen Unterschiede basieren auf den
oben beschriebenen Annahmen hinsichtlich der Entwicklung
des Anschlussgrades an die &ffentliche Wasserversorgung fur
die Modellregionen West und Nord und der angenommenen
Entwicklung des Wasserbedarfes der tierhaltenden Betriebe
bis 2050.

e . o {Q? Niedersichsisches Ministerium
e P ) W) fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

{ /% ©Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
3 LE e Erstellt durch den Gewasserkundiichen Landesdienst (GLD)
e = im Rahmen des

N Basierend auf landesweiten Daten und Angaben der Arbeitsgruppen Wasser-
versorgung, | Industrie und (MU 2022a)
Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
textlichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig.

Weiterflhrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022)

A " Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a)
Hi i Hannover
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Abbildung 17: erwartete Entnahmen der tierhaltenden Betriebe im Rahmen der Eigenversorgung aus dem Grundwasser je Landkreis fir den IST-

Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

6.3 Feldberegnung

In Abbildung 18 sind die erwarteten Gesamtentnahmen der
landwirtschaftlichen Feldberegnung aus dem Grundwasser
flr den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030
und 2050 flr Niedersachsen und Bremen dargestellt. Bis zum
Jahr 2030 zeigt sich fur Niedersachsen eine
Gesamtsteigerung der Grundwasserentnahmen der
landwirtschaftlichen Feldberegnung von rund 54 %. Bis zum
Jahr 2050 ist zu sehen, dass sich, bezogen auf den IST-
Zustand, die Grundwasserentnahmen um insgesamt 136 %
erhohen. Zurlickzufthren ist diese Entwicklung auf die
angenommene Zunahme des Anteils der beregneten an der
gesamten landwirtschaftlichen Flache und auf die Erhéhung
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des durchschnittlichen jahrlichen zusatzlichen Wasserbedarfs
(Beregnungsgabe).
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Abbildung 18: erwartete Gesamtentnahmen der Feldberegnung aus dem
Grundwasser fur den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030
und 2050

In Abbildung 19 sind die Grundwasserentnahmen der Feld-
beregnung im IST-Zustand und ihre erwartete Entwicklung
fur die Landkreise Niedersachsens und das Land Bremen
dargestellt. Dies erlaubt eine raumlich differenzierte

erwartete Entnahmen der Feldberegnung

(Die Hahe des rechten Balkens entspricht

jeweils der Hohe des angegebenen Zahlenwertes)
E‘ 30.000.000 m*Jahr
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6 ENTNAHMEN UND IHRE ENTWICKLUNGEN

Betrachtung der Ergebnisse. Die rdumlichen Unterschiede
basieren auf unterschiedlichen Annahmen zu den oben
beschriebenen Faktoren (vgl. Kapitel 6.3 Band II). Im IST-
Zustand findet ein GrofBteil der Entnahmen in den
traditionellen Beregnungsregionen im zentralen und nord-
Ostlichen Teil Niedersachsens statt. Die wesentlichen
Steigerungen der Grundwasserentnahmen konzentrieren sich
auf die Regionen Weser-Ems und Nord-Ost-Niedersachsen. Im
Bereich Weser-Ems wird hierbei vor allem der Zuwachs an
beregenbarer Fldche als entscheidender Faktor fir die
Entwicklungen benannt. Im Bereich Nord-Ost-Niedersachsen
ist vor allem der Faktor der Erhéhung der Beregnungsgabe
fur die steigenden Entwicklungen der Grundwasser-
entnahmen verantwortlich. Entlang der Kuste und in der
Region sudlich von Hannover bis zum Harzer Vorland ist
erkennbar, dass in diesen Landesteilen sowohl gegenwartig
als auch in der Zukunft in Relation zu den Gesamtentnahmen
keine wesentlichen Grundwasserentnahmen durch die Feld-
beregnung stattfinden.
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© Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
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s versorgung, | Industrie und (MU 2022a)

o Eine kleinraumige Interpretation der Ergebnisse ist nur unter Beachtung der
ST textichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulassig.

IR Weiterfuhrende Informationen:
Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022)
Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover

Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a)
Hi i Hannover
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Abbildung 19: erwartete Entnahmen der Feldberegnung aus dem Grundwasser je Landkreis fir den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030

und 2050

6.4 Industrielle Eigenférderung

In Abbildung 20 sind die erwarteten Gesamtentnahmen der
Industrie im Rahmen der Eigenférderung aus dem Grund-
wasser fUr den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte
2030 und 2050 fur Niedersachsen und Bremen dargestellt. In
Bezug auf die Entwicklungen der gesamten Grundwasser-
entnahmen der Industrie in Niedersachsen und Bremen ist

festzustellen, dass nur geringfliigige Anstiege der Grund-
wasserentnahmen erwartet werden.

Die vielfaltigen im Bereich der Industrie den Wasserbedarf
bestimmenden Faktoren werden in Kapitel 6.4, Band |I
diskutiert. Auch die qualitative Diskussion der verschiedenen
Aspekte, die einen Einfluss auf die bestehenden Wasser-
bedarfe und damit auf die Entnahmen zur Eigenfoérderung
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der Industrie haben, wird dort abgebildet. Fir die Nutzer-
gruppe der Industrie musste jedoch zunachst in Ermangelung
naherer Kenntnisse zu branchen- oder landesweiten
Entwicklungen nahezu in allen Bereichen der Status quo als
Entwicklung fur die Zukunft fortgeschrieben werden. In der
Gesamtbetrachtung fihren allein die ftr den Industrie-
standort Std-Ost-Niedersachsen im Raum Salzgitter
angenommenen Entwicklungen ausgehend vom Jahr 2015 zu
einem Gesamtanstieg der Grundwasserentnahmen um rund
1,5 % bis 2030 und um rund 3 % bis 2050.
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Abbildung 20: erwartete Gesamtentnahmen der Industrie aus dem
Grundwasser fir den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030
und 2050

erwartete Entnahmen der Industrie (Eigenversorgung)
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Fur die einzelnen Branchen und vor allem fir Einzelunter-
nehmen ist darauf hinzuweisen, dass die Entwicklung in der
Realitat deutlich von dem prognostizierten Status quo
abweichen kann.

In Abbildung 21 sind die Grundwasserentnahmen der
Industrie im Rahmen der Eigenversorgung im IST-Zustand und
ihre erwartete Entwicklung fur die Landkreise Niedersachsens
und das Land Bremen dargestellt. Raumliche Unterschiede in
den Entwicklungen werden so deutlich. Fir den
Industriestandort Sid-Ost-Niedersachsen im Raum Salzgitter
wird auf Basis der vorliegenden Erkenntnisse ein Anstieg des
Grundwasserbedarfes um 10 % fir das Jahr 2030 und um
20 % fur das Jahr 2050 gegenuber dem Jahr 2015
angenommen. Weitere Entwicklungen sind aufgrund der
getroffenen Annahmen nicht ersichtlich.
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Abbildung 21: erwartete Entnahmen der Industrie aus dem Grundwasser je Landkreis fur den IST-Zustand und die Betrachtungszeitpunkte 2030 und

2050
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6.5 Gesamtentnahmen

Abbildung 22 zeigt die Gesamtbetrachtung der Entnahmen
aus dem Grundwasser im IST-Zustand und die erwarteten
Entwicklungen in den Betrachtungszeitpunkten 2030 und
2050 in den verschiedenen Nutzergruppen in Niedersachsen
und Bremen. Hierbei wird deutlich, dass vor allem der Anteil
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Betrachtungszeitpunkt 2030

6 ENTNAHMEN UND IHRE ENTWICKLUNGEN

der Feldberegnung an der Summe der erwarteten
Gesamtentnahmen zu den Betrachtungszeitpunkten 2030
und 2050 deutlich zunimmt. Insgesamt steigen die
Grundwasserentnahmen in Bezug auf das Jahr 2015 bis zum
Jahr 2030 um 15 % und bis zum Jahr 2050 um weitere 14 %

an.

Betrachtungszeitpunkt 2050

m 6ffentliche Wasserversorgung inklusive Abnahme der tierhaltenden Betriebe (aus dem Grundwasser)

m Tierhaltende Betriebe (Eigenversorger)
m Industrielle Eigenférderung

m Sonstiges

Abbildung 22: Landesweite erwartete Gesamtentnahmen der verschiedenen Nutzergruppen aus dem Grundwasser fur den IST-Zustand und die

Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

In Abbildung 23 sind die Gesamtentnahmen aus dem
Grundwasser im IST-Zustand und ihre erwartete Entwicklung
fur die Landkreise Niedersachsens und das Land Bremen dar-
gestellt. Hierdurch werden raumliche Unterschiede deutlich.
Durch die zusammenfassende Betrachtung der verschiedenen
Entnahmen aus dem Grundwasser wird veranschaulicht, in
welchen Regionen relevante Steigerungen der Gesamtent-
nahmen zu erwarten sind. Detaillierte Herleitungen zu den
angenommenen Entnahmeentwicklungen finden sich in
Band II. Erkennbar ist, dass vor allem jene Landkreise

besonders hohe absolute Steigerungen der
Grundwasserentnahmen zu erwarten haben, die bereits im
IST-Zustand hohe Entnahmen aus dem Grundwasser
aufweisen. Gleichzeitig ist zu beachten, dass es in manchen
Landkreisen zu einer Uberlagerung von Entnahme-
steigerungen verschiedener Nutzergruppen kommt,
beispielsweise, wenn in einer Region die Entnahmen der
Feldberegnung ansteigen und gleichzeitig eine positive
Bevolkerungsentwicklung stattfindet, welche die Entnahmen
der 6ffentlichen Wasserversorgung erhoht.
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Abbildung 23: erwartete Gesamtentnahmen der verschiedenen Nutzergruppen aus dem Grundwasser je Landkreis fir den IST-Zustand und die

Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050

Hierbei gilt es zu beachten, dass der Ort der Bedarfs-
deckung, also die tatsachliche Entnahme, nicht in allen Fallen
mit dem Ort des anfallenden Bedarfes tUbereinstimmt.
Generell sind eine starke Vernetzung und Wassertransport
dort gegeben, wo eine Gewinnung vor Ort nur schwer
madglich ist. Um dort sinnvolle MaBnahmen ableiten zu
kénnen muss bspw. zunachst die komplexe Infrastruktur der
offentlichen Wasserversorgung in kleinraumigen Konzepten
oder Planungen betrachtet werden, um eindeutige
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Ruckschlisse auf die Beziehungen zwischen Bedarfen und
daraus resultierenden Entnahmen ziehen zu kénnen.

Die dargestellten Entwicklungen der Entnahmesituation
bilden neben dem gewinnbaren Grundwasserdargebot die
entscheidende EingangsgroBe fur die Ermittlung des
Nutzungsdruckes und der Nutzungsdruckanderungen (vgl.
Kapitel 4.1).



7 ERGEBNISSE DER ERMITTLUNG DES NUTZUNGSDRUCKES UND DER NUTZUNGSDRUCKANDERUNGEN

7 Ergebnisse der Ermittlung des Nutzungsdruckes und der

Nutzungsdruckdanderungen

In Kapitel 4 wurde beschrieben, dass mittels einer Bilan-
zierung der jeweiligen Entnahmesituation und des jeweils
gewinnbaren Grundwasserdargebotes der zu erwartende
Nutzungsdruck auf die Ressource Grundwasser ermittelt
wurde. Dieser erhéht sich mit steigenden Entnahmemengen
und/ oder einer sinkenden Grundwasserneubildung.

Die Einteilung des Nutzungsdruckes erfolgt wie bereits in
Kapitel 4.1 beschrieben in die Klassen gering, mittel und
hoch. Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, dass sich innerhalb
aller betrachteten Zeitpunkte und Verhaltnisse kein
Grundwasserkérper und Landkreis in der Klasse des geringen
Nutzungsdrucks befindet. Es ist immer mindestens ein
mittlerer Nutzungsdruck gegeben. In einigen Grundwasser-
koérpern und Landkreisen ist zudem bereits bei mittleren

Verhaltnissen der Nutzungsdruck hoch. Bei trockenen
Verhaltnissen ist der Nutzungsdruck niedersachsenweit fast
ausschlieBlich hoch. Die Veranderung des Nutzungsdruckes
unterteilt sich in folgende Klassen: stark abnehmend,
abnehmend, geringfligig zu- oder abnehmend, zunehmend,
stark zunehmend sowie Nutzungsdruck wird verlagert.

Die Nutzungsdruckkarten und die Karten zur Anderung des
Nutzungsdruckes sind dem Wasserversorgungskonzept als
separate Anlage beigefligt. Insgesamt umfassen diese 16
verschiedene Darstellungen (vgl. Abbildung 24) Die
Ergebnisse werden nachfolgend aus landesweiter Sicht
beschrieben und erlduternd eingeordnet.

Aggregation
Grundwasser-
neubildung

Zeit 2015 2030 2050 2100 2015 ‘ 2030} 2050
| [ | |

| || ]

(

2100 2015 \2030 2050 2100 ZO‘IS} 2030 2050 2100

| L L]

Abbildung 24: Darstellungen des Nutzungsdruckes fir verschiedene Aggregationen, Verhaltnisse und Betrachtungszeitpunkte im Wasserversorgungs-

konzept

Im Wasserversorgungskonzept ist neben der Darstellung
des Nutzungsdruckes fir die einzelnen Grundwasserkorper,
welche die vorgegebenen Bewirtschaftungseinheiten
darstellen, zusatzlich eine Darstellung fur das Gebiet der
unteren Wasserbehorden (Landkreise und kreisfreie Stadte)
enthalten (vgl. Karte 9 bis 16). Diese Darstellungsebene
ermdglicht vor allem das Erkennen der jeweiligen
Betroffenheit fur die 6rtlich zustandigen Behorden. Durch
eine Gegenuberstellung beider Aggregationsebenen werden
auBerdem die regionalen Unterschiede der Betroffenheit
innerhalb der Verwaltungsgrenzen deutlich.

Der Diskussion der Ergebnisse hinsichtlich des Nutzungs-
druckes auf die Ressource Grundwasser und seiner
Anderungen ist voranzustellen, dass das Wasser-
versorgungskonzept Niedersachsen weder dazu dient eine
Bewertung nach EG-WRRL vorzunehmen, noch quantitative
Vorgaben zu ermitteln.

Auf der Basis der verschiedenen Nutzungsdruckkarten in
Kombination mit der Karte zu den wesentlichen Eingangs-
groBen fur die Ermittlung des Nutzungsdruckes und der
Nutzungsdruckanderungen (vgl. Abbildung 25) und der
Tabellen zur Verteilung der Entnahmen (s. Anhang A) auf die
wesentlichen Nutzergruppen ist es maglich, die jeweils
innerhalb der Grundwasserkorper bestehenden Konflikte und

voraussichtlichen Probleme, aber auch Chancen hinsichtlich
einer kunftig sicherzustellenden Wasserversorgung abzulesen.
Hierbei wird deutlich, dass Rdume, in denen es bereits bei der
Betrachtung mittlerer Verhaltnisse potenziell zu einer
Verlagerung des Nutzungsdruckes kommen kénnte oder in
denen ein (starker) Trend hin zu einer Erh6hung des
Nutzungsdruckes vorhanden ist, kiinftig einer ndheren
Betrachtung (auf kleinraumigerer Ebene) bedurfen.
Mindestens in diesen Grundwasserkdrpern gibt es deutliche
Hinweise auf einen potenziell bestehenden Handlungsbedarf,
um den Herausforderungen hinsichtlich der langfristigen
Sicherstellung der kunftigen Wasserversorgung nachhaltig zu
begegnen.

Es gibt einige Grundwasserkérper und Landkreise, in denen
lediglich eine geringfligige Zu- oder Abnahme des Nutzungs-
druckes festgestellt werden kann. In einigen Regionen
werden jedoch starkere Veranderungen prognostiziert. Diese
weisen meist einen zunehmenden oder sogar stark
zunehmenden Nutzungsdruck auf. Vereinzelt tritt auch ein
abnehmender Nutzungsdruck auf. Sowohl bei mittleren als
auch trockenen Verhéltnissen findet fiir einzelne
Grundwasserkdrper und zum Teil auch Landkreise eine
Verlagerung des Nutzungsdruckes statt. In diesen Fallen ist
der Nutzungsdruck des Grundwasserkdrpers oder Landkreises
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so grof3, dass angenommen werden kann, dass Grundwasser
aus z.B. anderen Grundwasserkérpern bzw. Grundwasser-
vorkommen auBerhalb des Landkreises, unterirdischen
Zustrémen oder aus Oberflachengewdssern zustrémen muss.

Die Einflussfaktoren auf den Nutzungsdruck, die sich auf
die Hohe des gewinnbaren Grundwasserdargebotes
auswirken, kénnen natUrliche Faktoren sein. Dies sind zum
einen die im Wesentlichen durch klimatische Bedingungen
aber auch rdumliche Gegebenheiten bestimmte
Grundwasserneubildung sowie die Grundwasserzehrung als
Wasserbedarf von Okosystemen. Zum anderen reduzieren
Grundwasserversalzung und die Entnahmebedingungen in
grundwasserfiihrenden Gesteinen als Aspekte der hydro-
geologischen Gewinnbarkeit das Grundwasserdargebot und
ergeben das gewinnbare Dargebot. Dariiber hinaus wirken
sich anthropogene Entnahmen auf den Nutzungsdruck aus.
Wie in Kapitel 6 geschildert, wurden die relevanten Nutzer-
gruppen offentliche Wasserversorgung, Landwirtschaft (Feld-
beregnung und tierhaltende Betriebe) und Industrie im
Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes hinsichtlich ihrer
Entnahmemengen separat betrachtet und anhand
getroffener Annahmen ihre zukinftigen Wasserentnahmen
aus dem Grundwasser abgeleitet. Dadurch ist es moglich den
Einfluss der verschiedenen Nutzergruppen auf den Nutzungs-
druck zu identifizieren.

Im Folgenden werden auf Basis der Grundwasserkorper die
Ergebnisse des Nutzungsdruckes und seine Veranderungen
erlautert. Hierbei werden zunachst die einzelnen Einfluss-
faktoren betrachtet und anschlieBend die daraus
resultierende rdumliche Auspragung und Wirkung
beschrieben.

7.1 IST-Zustand und Anderungen des Nutzungs-
druckes zum Betrachtungszeitpunkt 2030

Ein grundlegender Einflussfaktor auf das Grund-
wasserdargebot (vgl. Abbildung 5) und damit einhergehend
auf den Nutzungsdruck ist die Hohe der Grundwasser-
neubildung. Diese stellt sich in Niedersachsen regional durch
klimatische und naturrdumliche Gegebenheiten
unterschiedlich dar. Bereits im IST-Zustand (und
Betrachtungszeitpunkt 2030) und bei mittleren Verhaltnissen
lassen sich Bereiche erkennen, in denen die Grundwasser-
neubildung geringer ausgepragt oder eine Grundwasser-
zehrung gegeben ist. Solche Bedingungen sind mit flurnahen
Grundwasserstanden gegeben. Diese finden sich haufig in
kistennahen Bereichen und naturgemaB in Bereichen von
Flussniederungen, wie z.B. von Elbe, Weser, Leine, Aller und
Ems. Hohe Grundwasserneubildungsraten finden sich im Harz
sowie im Berg- und Hugelland und weiten Teilen des Flach-
landes (Klimakompetenznetzwerk Niedersachsen 2019).

Wie bereits in Kapitel 4.1 beschrieben, reduzieren die
Grundwasserversalzung (vgl. Abbildung 7) und die
Entnahmebedingungen in grundwasserfiihrenden Gesteinen
(vgl. Abbildung 6) das durch Grundwasserneubildung und
Grundwasserzehrung zur Verfligung stehende Grund-
wasserdargebot auf das gewinnbare Grundwasserdargebot
(vgl. Abbildung 8). Fur den
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IST-Zustand l3sst sich festhalten, dass insbesondere in den
kistennahen Bereichen das Grundwasser vollstandig oder
fast vollstandig versalzen ist. Hier reduziert sich das ohnehin
geringe Grundwasserdargebot deutlich. Eine Versalzung des
unteren Teils des Grundwasserleiters ist vor allem im
noérdlichen Niedersachsen in quartaren Schmelzwasserrinnen
und im Bereich hochliegender Salzstocke auch weiter
landeinwarts kleinrdumig vorzufinden. Durch den Abschlag
halbiert sich in diesen Bereichen das Grundwasserdargebot.
Ungunstige Entnahmebedingungen, die die Gewinnbarkeit
des Grundwasserdargebotes reduzieren sind grofrdumig
insbesondere in den Festgesteinsbereichen im Berg- und
Hugelland vorzufinden. Kleinrdumig finden sich diese auch im
Flachland. Da diese Aspekte im Wasserversorgungskonzept
durch einen prozentualen Abschlag berlcksichtigt werden,
spielen sie bei der Entwicklung des Nutzungsdruckes eine
untergeordnete Rolle.

Neben den vorangehend beschriebenen Faktoren ben
Entnahmen aus dem Grundwasser Einfluss auf die
Grundwasserverfugbarkeit bzw. den Nutzungsdruck aus (vgl.
Abbildung 23). Im niedersachsenweiten Vergleich sind im IST-
Zustand geringere Gesamtentnahmen in den Festgesteins-
bereichen des Berg- und Hugellandes sowie in den
Grundwasserkdrpern im Flachland um Nienburg, Stade und
Meppen gegeben. In den Ubrigen Teilen Niedersachsens sind
die Gesamtentnahmen mittel bis hoch.

Zusammenfassend lasst sich der hohe Nutzungsdruck im
IST-Zustand bei mittleren Verhaltnissen (vgl. Karte 1) in den
kistennahen Bereichen somit aus einer Kombination von
geringem Grundwasserdargebot bzw. gewinnbaren
Grundwasserdargebot infolge von Versalzung und im
niedersachsenweiten Vergleich gesehen mittleren
Gesamtentnahmen zurickfiihren. Das gewinnbare Grund-
wasserdargebot wird per Konvention Uber Versalzungs-
abschldge deutlich reduziert, um einen Zustrom von
Salzwasser in bisher nicht versalzte Gebiete durch
anthropogene Eingriffe zu verhindern.

Im Bereich des stdlichen Flachlandes (Raum Braunschweig,
Hannover, Hildesheim, Salzgitter, Wolfsburg) und einzelnen
Grundwasserkdrpern des Berg- und Higellandes wird der
hohe Nutzungsdruck bestimmt durch ein mittleres bis
geringes Grundwasserdargebot bei zumeist schlechten
Entnahmebedingungen und zum Teil hohen Gesamt-
entnahmen. Es ist wichtig, sich dieser begrenzenden Rahmen-
bedingungen bei der Bewirtschaftung der zur Verfligung
stehenden Ressourcen bewusst zu sein.

Die Veranderungen des Nutzungsdruckes bis 2030 (vgl.
Karte 2) resultieren ausschlieBlich aus Anderungen der
Grundwasserentnahmen. In den meisten
Grundwasserkorpern ergeben sich so nur geringfligige Zu-
oder Abnahmen des Nutzungsdruckes. Im Bereich des
stdlichen Flachlandes ist in einigen Grundwasserkérpern eine
raumliche Haufung von zunehmendem bzw. stark
zunehmendem Nutzungsdruck durch steigende
Grundwasserentnahmen gegeben.
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7.2 Anderungen des Nutzungsdruckes zu den
Betrachtungszeitpunkten 2050 und 2100

Fur den Betrachtungszeitpunkt 2050 ergibt sich fir die auf
Grundlage der Klimaprojektionen berechneten Grundwasser-
neubildungsraten ein zweigeteiltes Bild. Im westlichen Nieder-
sachsen und im Bereich des Harzes sowie Teilen des
nordlichen Berg- und Hugellandes bzw. des stdlichen
Flachlandes nehmen die Grundwasserneubildungsraten
tendenziell ab. Als Folge sinkt das Grundwasserdargebot in
diesen Grundwasserkorpern. Im 6stlichen Niedersachsen
hingegen nimmt das Grundwasserdargebot durch
zunehmende Neubildungsraten zu. Fir den Betrachtungs-
zeitpunkt 2100 zeigt sich ein dhnliches Bild. Die Bereiche mit
abnehmender Grundwasserneubildung weiten sich jedoch in
6stliche Richtung und in die Grundwasserkorper des
stdlichen Flachlandes aus. Bei trockenen Verhaltnissen sind
die Grundwasserneubildungsraten insgesamt geringer, ihre
Auspragungen innerhalb Niedersachsens und auch ihre
zukUnftigen Entwicklungen verhalten sich im Wesentlichen
ahnlich den oben beschriebenen mittleren Verhaltnissen.

Steigerungen der Gesamtentnahmen werden fir die
Betrachtungszeitpunkte 2050/2100 in nahezu allen
Grundwasserkdrpern erwartet. Lediglich in den kUstennahen
Bereichen sowie im Harz und Teilen des Berg- und
Hugellandes bleiben die Entnahmen unverandert oder sinken
leicht. Hohe Entnahmen in einem Grundwasserk&rper
bedeuten nicht zwangslaufig einen hohen Nutzungsdruck.
Dieser ergibt sich erst in Relation zum sich ebenfalls
verandernden Grundwasserdargebot bzw. gewinnbaren
Grundwasserdargebot.

In Abbildung 25 werden die wesentlichen Ubergeordneten
EingangsgroéBen fir die Ermittlung des Nutzungsdruckes und
der Nutzungsdruckdnderungen fiir den Beobachtungs-
zeitpunkt 2050 zusammenfassend dargestellt. Die Karte
zeigt, wie sich das Grundwasserdargebot und die
Grundwasserentnahmen gegendber dem IST-Zustand
verdndern. Dadurch ergeben sich vier unterscheidbare
Regionen in denen die jeweilige EingangsgroBe unterschied-
liche Entwicklungen bewirken (Grundwasserdargebot nimmt
zu bzw. ab / Entnahme sinkt bzw. steigt) sowie die Regionen
in denen der Nutzungsdruck verlagert wird. Weitere
Information hinsichtlich des Einflusses der einzelnen Nutzer-
gruppen auf die Héhe der Grundwasserentnahmen kénnen
aus den Tabellen A1-A4 in Anhang A entnommen werden.
Diese stellen dar, wie sich die Grundwasserentnahmen des
IST-Zustandes auf die einzelnen Nutzergruppen verteilen und
wie sich diese bis zum Betrachtungszeitpunkt 2050 bezogen
auf den IST-Zustand verandern. Die Informationen aus den
Tabellen AT-A4 in Anhang A werden zusatzlich fir jeden
Grundwasserkorper auf dem NIBIS® Kartenserver abrufbar
sein. Die Zuordnung der Grundwasserkorper ist Gber die in
der Karte dargestellte Nummerierung mdglich. Die den
verschiedenen Kombinationen der wesentlichen
Ubergeordneten EingangsgréBen zugeordneten Farben in
Abbildung 25 finden sich auch in den Tabellen A1-A4 in
Anhang A wieder. Nahere Erlduterungen zur Héhe der
Grundwasserentnahmen der einzelnen Nutzergruppen finden
sich in Kapitel 6. Die Herleitung hierzu sind in Band Il
beschrieben.
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Einteilung von Regionen (Betrachtungszeitpunkt 2050)
ﬁ Grundwasserdargebot nimmt ab / Entnahme sinkt

“‘ Grundwasserdargebot nimmt ab / Entnahme steigt

[ | Grundwasserdargebot nimmt zu / Entnahme sinkt

:[ Grundwasserdargebot nimmt zu / Entnahme steigt

[—‘ Nutzungsdruck wird verlagert

P Niederséchsisches Ministerium
N fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz

© Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (MU)
Erstellt durch den Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD)
im Rahmen des

Basierend auf landesweiten Daten und Angaben der Arbeitsgruppen Wasser-
L Industrie und (MU 2022a).

ion der isse ist nur unter der
textichen Hinweise (MU 2022, Kapitel 5) zulsssig

Eine Kei

Weiterfuhrende Informationen
Niedersachsisches Ministerium far Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022);
Hannover

Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022a):
Hintergr zum Hannover

50 Kilometer

Abbildung 25: Einteilung von Regionen mit unterschiedlichen Entwicklungen von Grundwasserdargebot und Entnahmen fir den Betrachtungs-

zeitpunkt 2050

Zu den Betrachtungszeitpunkten 2050 und 2100 (vgl.
Karten 3 und 4) weitet sich im Bereich des studlichen
Flachlandes die Zunahme des Nutzungsdruckes in
nordwestliche Richtung aus. Im westlichen Niedersachsen ist
diese Ausbreitung sowohl durch ein abnehmendes
gewinnbares Grundwasserdargebot® aber auch durch
steigende Entnahmen begriindet. Im &stlichen Niedersachsen
nimmt zwar das gewinnbare Grundwasserdargebot zu, die
Entnahmen steigen jedoch starker als das gewinnbare Grund-
wasserdargebot und zehren dies vollstandig und
darlberhinausgehend auf (vgl. Abbildung 25).

Im Betrachtungszeitpunkt 2100 (vgl. Karte 4) fallen im
nordostlichen Flachland Grundwasserkorper mit einer

Abnahme des Nutzungsdruckes auf, da hier das gewinnbare
Grundwasserdargebot starker zunimmt als die
Gesamtentnahmen. Bei trockenen Verhaltnissen (vgl. Karten
5 bis 8) beruht die Veranderung des Nutzungsdruckes in den
unterschiedlichen Regionen Niedersachsens auf den gleichen
Einflussfaktoren wie bei mittleren Verhaltnissen. Auffillig ist
insbesondere die Ausweitung der Grundwasserkorper, in
denen der Nutzungsdruck verlagert wird. Der Tabelle 8 ist zu
entnehmen, dass die Anzahl der Grundwasserkorper mit
einem hohen Nutzungsdruck bei mittleren Verhaltnissen bis
zum Jahr 2100 von 55 auf 60 zunimmt und davon 27 einen
steigenden bzw. stark steigendem Trend gegentiber dem IST-
Zustand aufweisen.

9 Teil des Grundwasserdargebotes, der mit technischen Mitteln entnehmbar ist (gem. DIN 4049 Teil 3) und grundsatzlich einer Nutzung zur Verfiigung

steht.
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Tabelle 8: Ergebnisibersicht hinsichtlich der Anzahl der Grundwasserkérper mit hohem Nutzungsdruck, steigendem/stark steigendem Nutzungsdruck

oder Verlagerung des Nutzungsdruckes

Betrachtete Betrachtungszeitpunkt Anzahl Grundwasser- Anzahl Grundwasser- Anzahl Grundwasser-
Verhaltnisse korper mit hohem koérper mit hohem korper mit Verlagerung
Nutzungsdruck Nutzungsdruck und des Nutzungsdruckes
steigendem / stark
steigendem Trend
Mittlere IST-Zustand 55 k.A. k.A.
Verhaltnisse 2030 55 5 5
2050 58 21 5
2100 60 27 5
Trockene IST-Zustand 117 k.A. k.A.
Verhaltnisse 2030 119 12 35
2050 117 20 35
2100 115 29 35

Unabhéngig von den Anderungen des Nutzdruckes sollte
den Grundwasserkorpern, die bereits im IST-Zustand einen
hohen Nutzungsdruck aufweisen, eine besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden. Im Sinne des Vorsorge-
gedankens sind friihzeitig geeignete MaBnahmen
vorzusehen, um einen weiteren Anstieg des Nutzungsdruckes

in der Zukunft zu verhindern. Dariber hinaus sind hinsichtlich
bestehender und kinftiger Nutzungskonflikte zahlreiche im
folgenden Kapitel beschriebene Faktoren zu beachten.
Hierflr kdnnen auBerdem die Karten der weiteren auf
Landesebene bedeutsamen Einflussfaktoren zusatzliche
Hinweise liefern.

8 Umgang mit weiteren Informationen im

Wasserversorgungskonzept

AnknUpfend an die Darstellung des Nutzungsdruckes und der
Nutzungsdruckdnderungen im vorangegangenen Kapitel
werden im Folgenden die weiteren maBgeblichen in diesem
Konzept enthaltenen Informationen zusammenfassend
dargestellt. Neben den innerhalb der Bilanzierung
berticksichtigten Faktoren (vgl. Kapitel 4.1), werden innerhalb
des Konzeptes auBerdem weitere auf Landesebene
bedeutsame Einflussfaktoren dargestellt, die die Nutzbarkeit
der Grundwasserreserven beeinflussen oder einschranken
kdnnen. Zusatzlich kdnnen bei Vor-Ort-Betrachtungen
weitere standortbedingte Faktoren hinzukommen, von denen
innerhalb dieses Kapitels einige benannt werden sollen. Die
Anforderungen der EG-WRRL und die Belange des Natur-
schutzes, setzen mit ihrem BewertungsmaBstab den Rahmen
fur die Nutzung der Grundwasserressourcen. AbschlieBend
bedarf es als Ruckkopplungsmechanismus fiir die MaBnah-
menumsetzung sowie fur die Beobachtung der Entwicklung
der Okosysteme durch Nutzung und Klimawandel eines
fortlaufenden Monitorings.

8.1 Fur die Ermittlung des Nutzungsdruckes
mafBgebliche EingangsgroBen

Den im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes zur
Verfligung gestellten Nutzungsdruckkarten und
Darstellungen zu den fir die Berechnungen maBgeblichen
EingangsgréBen sind jeweils unterschiedliche Informationen
zu entnehmen.

Der Umgang mit den Nutzungsdruckkarten wurde bereits
eingehend in Kapitel 7 beschrieben. Gleichzeitig sind bei der
weitergehenden Bewertung und Interpretation der Ergebnisse
die dem methodischen Grundkonzept zugrundeliegenden
Eingangsdaten fur die Ermittlung des gewinnbaren Grund-
wasserdargebotes (vgl. Kapitel 4.1) zu beachten. Aus den
entsprechenden Darstellungen lassen sich Informationen zu
den naturrdumlichen Gegebenheiten der verschiedenen
Regionen Niedersachsens entnehmen. Auch hierauf wurde
bereits in Kapitel 7 eingegangen. Zusatzlich wird an dieser
Stelle erneut auf die Beachtung der allgemeinen
Interpretationshinweise in Kapitel 5 hingewiesen.

Die Karten der Entnahmen auf Landkreisebene (vgl. Kapitel
6) zeigen eine grobe GréBenordnung der bestehenden
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Entnahmen und die angenommenen Entwicklungen der
Entnahmesituation innerhalb der einzelnen Landkreise.

Die jeweiligen Bedarfe wurden hierzu raumlich mit den
Orten der Bedarfsdeckung verknipft (vgl. Kapitel 7 Band II).
An diesen finden die Entnahmen statt. Aus der Ver-
schneidung der Entnahmen und dem gewinnbaren Grund-
wasserdargebot ergibt sich die jeweils vorliegende
Grundwasserverfugbarkeit. Anhand dieser lasst sich
letztendlich der Nutzungsdruck auf die Ressource
Grundwasser ablesen, welcher auf einen potenziell
vorliegenden Handlungsbedarf hinweist.

Zusatzliche Informationen ergeben sich aus Abbildung 25 in
Verbindung mit den Tabellen A1-A4 in Anhang A. Die
Abbildung zeigt eine Kategorisierung der Grundwasserkdrper
anhand der Entwicklungen des Grundwasserdargebotes und
der Entnahmen. In der Tabelle sind den einzelnen
Grundwasserkorpern zusatzlich die prozentuale Aufteilung
der wesentlichen Nutzergruppen im IST-Zustand und die
jeweilige prozentuale Entwicklung der Entnahmen bezogen
auf den IST-Zustand zugeordnet. Somit werden die
wesentlichen Ubergeordneten EingangsgréBen deutlich, die
die jeweiligen Veranderungen des Nutzungsdruckes innerhalb
der einzelnen Grundwasserkorper hervorrufen. Hierbei lassen
sich Grundwasserkdrper identifizieren, die in den
verschiedenen Nutzergruppen und auch hinsichtlich des
Grundwasserdargebotes unterschiedliche Entwicklungs-
tendenzen erkennen lassen.

8.2 Darstellung der weiteren auf Landesebene
bedeutsamen Einflussfaktoren auf
Grundwasserentnahmen

Die Karten der weiteren auf Landesebene bedeutsamen auf
Grundwasserentnahmen einwirkenden Einflussfaktoren (vgl.
Kapitel 4.2) kénnen mit den Karten zur Darstellung des
Nutzungsdruckes Uberlagert werden und somit als weiteres
Hilfsmittel von Entscheidungstragern genutzt werden, um
wasserwirtschaftliche Planungen zielgerichtet voranzutreiben.

Innerhalb kommunaler oder regionaler Konzepte und bei
der Betrachtung von konkret vorliegenden Problemlagen
mussen diese Faktoren, neben den mengenmaBig
unmittelbar innerhalb der Methodik auf die Grundwasser-
verfligbarkeit und damit auf den Nutzungsdruck
einwirkenden Aspekten, bei Bedarf auf Basis detaillierterer
Datengrundlagen und spezifischer Untersuchungen intensiver
einbezogen werden. Diese kdnnen sich auf Grundwasser-
entnahmen auswirken, da sich hier kleinrdumig wesentliche
Nutzungskonflikte ergeben kdnnen. Hiervon werden die als
landesweit wesentlich erachteten Faktoren innerhalb des
Konzeptes dargestellt (vgl. Kapitel 4.2). Dieses umfasst die
Faktoren Nitrat und Pflanzenschutzmittel im Grundwasser
und die Schutzguter - grundwasserabhangige
Landokosysteme sowie potenziell an das Grundwasser
angebundene FlieBgewasser. Die Parameter Nitrat und
Pflanzenschutzmittel, aber ggf. kiinftig auch weitere im
landesweiten MafBstab auftretende Parameter, die das
Grundwasser verunreinigen kénnen, haben vor allem Einfluss
auf den Aufwand, der betrieben werden muss, um Wasser in
einer bestimmten Qualitat zu férdern. Hier sind erhebliche
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Anstrengungen erforderlich, um die Ressource zu erhalten.
Dazu ist zu beachten, dass qualitative Beeintrachtigungen
(bspw. durch Nitrat, PSM oder Versalzung) die Verwendung
einer Grundwasserressource fir Nutzungen, die auf
bestimmte Qualitdten angewiesen sind (bspw.
Trinkwasserversorgung, Tierhaltung, bestimmte
Industriezweige) unwirtschaftlich oder unmaoglich werden
lassen konnen. Gleichzeitig kann eine aufwandige
Aufbereitung auch zu einem erhéhten Ressourcenbedarf
fihren. Diese konkreten Einzelfallbetrachtungen mussen
allerdings kleinraumig durchgefuhrt werden. Landesweit sind
zu etwaigen Mehrbedarfen aufgrund qualitativer Aspekte
keine validen Aussagen moglich. Die oben genannten
Schutzgter sind vor allem hinsichtlich der Auswirkungen
eines Vorhabens vor Ort und diesbezlglich in
Wasserrechtsverfahren flir Grundwasserentnahmen relevant.
Hinweise hierzu im vorliegenden Konzept kénnen als
Orientierungshilfe fr wasserwirtschaftliche Planungen
verstanden werden.

8.3 Notwendigkeit von Monitoring und
Evaluation

Den Akteuren, die auf der Basis der aufgezeigten Nutzungs-
dricke oder einzelner Wasserbedarfsanderungen zu
konkreten MaBnahmen gelangen mochten, wird empfohlen,
in dem auf lange Jahre angelegten Umsetzungsprozess eine
evaluierende Komponente zum festen Bestandteil ihres
Vorgehens zu machen.

Hierzu wird als eine Moglichkeit die Installation und
Anwendung eines adaptiven Managements angeregt. Das
Einflhren dieses Instrumentes wird bspw. auch im Zukunfts-
konzept Wasserversorgung des Landkreises Osnabriick
(Schmedding et al. 2021) fur die weiteren Planungs-,
Entscheidungs- und Umsetzungsprozesse vorgeschlagen.

Zentrale Bausteine eines adaptiven Managements sind der
Aufbau und das Betreiben eines Monitoringsystems und die
kontinuierliche Verbesserung des Systemverstandnisses durch
externen ,,Input”. Nahere Erlduterungen hierzu sind der
Sammlung von MaBnahmenoptionen in Anhang B zu
entnehmen.

8.4 Weitere nutzungseinschrankende Standort-
faktoren

Das Wasserversorgungskonzept Niedersachsen verfolgt mit
der gewahlten Methodik das Ziel, potenzielle Handlungs-
bedarfe aufzuzeigen. Lokal, bzw. regional ist die Situation
(vor allem in den Wasserrechtsverfahren) kleinrdumiger zu
betrachten. Der Detaillierungsgrad des Wasserver-
sorgungskonzeptes Niedersachsen lasst etwaigen regionalen
Konzepten ausreichend Spielraum fir weitergehende
Uberlegungen und vertiefende Betrachtungen. Im Folgenden
sollen weitere Faktoren benannt werden, die sich innerhalb
von Betrachtungen vor Ort als relevant fir die Nutzung des
Grundwassers erweisen kdnnen.

Hinsichtlich derzeitiger und kunftiger Bedarfe ist in Bezug
auf die gesamte Wasserhaushaltsbilanz auch auf die
bestehenden Zielsetzungen zum Klimaschutz durch Moor-
bodenschutz hinzuweisen. Ziel der Lander und des Bundes ist
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es, den Klimaschutz durch Moorbodenschutz voranzutreiben.
Hiermit ist eine Anhebung der Wasserstande in Verbindung
mit einem nachhaltigen Wassermanagement auf Moorbdden
verbunden, welches wiederum eine stark zunehmende
Bedeutung von Grundwasserstanden fir den Moorboden-
schutz mit sich bringt. Niedersachsen gehort zu den funf
moorreichen Landern in Deutschland. Insofern ist der Moor-
bodenschutz fur Niedersachsen ein zentrales Thema. Das
Wassermanagement in Mooren kann abhangig von den
vorliegenden &rtlichen Begebenheiten innerhalb regionaler
Betrachtungen ein wesentlicher zu beachtender Aspekt bei
der Einschatzung kunftiger Bedarfe sein. Hieraus
resultierende Bedarfe sind aktuell landesweit raumlich nicht
zuordenbar und nicht quantifizierbar. Entsprechende Kulissen
befinden sich derzeit allerdings in Erarbeitung. Diese gilt es
bei einer Fortschreibung des Konzeptes zu berticksichtigen.

Auch andere Einflussfaktoren kénnen Wasserentnahmen
lokal erschweren oder unmdglich machen. Als
einschrankende Einflussfaktoren sind an dieser Stelle zum
Beispiel bestehende Altlasten zu nennen, von denen eine
Grundwasserverunreinigung ausgeht. Diese sind vor allem
kleinrdumig von Relevanz und auf Ebene der Grundwasser-
korper nicht wesentlich. Dennoch kénnen sie das verfligbare
Dargebot lokal fuir bestimmte Nutzungsarten einschranken.

Neben Nitrat und Pflanzenschutzmitteln kénnen hinsichtlich
der Qualitatsanforderungen bestimmter Nutzungen lokal
auBerdem auch andere chemische Parameter von Bedeutung
sein. Dazu zahlen sowohl geogen als auch anthropogen
bedingte anorganische oder organische Stoffe.

Eine Ressourcen- und Standortgebundenheit verschiedener
Akteure sollte hinsichtlich weiterer Erwdgungen zu
MaBnahmen, der Auflésung von Nutzungskonflikten und
Betrachtungen ortlich konkurrierender Bedarfe Berticksichti-
gung finden. Im Rahmen konkreter wasserwirtschaftlicher
Planungen hinsichtlich der Sicherstellung der Wasser-
versorgung ist anzustreben, die zur Verfigung stehenden
Ressourcen nach Vorkommen, Quantitat und Qualitadt dem
Wasserbedarf aller betroffenen Grundwassernutzer und ihren
qualitativen Anforderungen gegeniberzustellen.

Innerhalb des Wasserversorgungskonzeptes wurden Jahres-
betrachtungen angestellt. Risiken der Sicherstellung der
Wasserversorgung, die temporar bestehen, wie die hohen
Bedarfsspitzen in den Sommermonaten, die gerade in den
letzten Jahren durch die 6ffentliche Wasserversorgung
verzeichnet werden konnten, werden innerhalb der langfristig
angelegten Betrachtungen nur hinsichtlich steigender
jahrlicher Durchschnittswerte berlcksichtigt. Gleichzeitig
wurden die fur den IST-Zustand angenommenen
Versorgungs- und Verteilungsstrukturen fur die Betrachtungs-
zeitpunkte 2030 und 2050 beibehalten. Bei weitergehenden
Betrachtungen ist dies vor allem in Hinblick auf wasser-
wirtschaftliche Planungen, die selbstverstandlich auch eine
Anderung der jeweiligen Wasserverteilung beinhalten
kdnnen, relevant.

8.5 BerUcksichtigung von Anforderungen der
EG-WRRL und des Naturschutzes

Ergdnzend zum tatsachlichen Grundwasserdargebot bzw.
Wasserbedarf ist in Bezug auf konkrete Planungen der
Bedarfsdeckung und im Rahmen von Wasserrechtsverfahren
zu berlicksichtigen, dass Belange des Naturschutzes und der
EG-WRRL zu zusatzlichen Nutzungskonflikten im Vollzug
fihren kénnen. Diese sind zwingend zu berlcksichtigen.
Hierbei geht es im Wesentlichen um konkrete ortliche
Gegebenheiten, die nicht numerisch, sondern wie bereits
beschrieben nur Uberblicksweise in Darstellungen innerhalb
des landesweiten Wasserversorgungskonzeptes Berlick-
sichtigung finden kénnen.

Als gewichtiges Beispiel fur die Belange des Naturschutzes
sollen an dieser Stelle die Natura 2000 Gebiete genannt
werden. Mit der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-RL)
verfolgt die Europdische Union das Ziel, die Erhaltung der
biologischen Vielfalt zu férdern. Dies soll u.a. durch ein EU-
weites Netz von Schutzgebieten erreicht werden, den Natura
2000-Gebieten. Zu dem Natura 2000-Netz gehéren sowohl
die Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung nach der FFH-
RL als auch die Europdischen Vogelschutzgebiete im Sinne
der Vogelschutzrichtlinie. Fur diese Gebiete sind die
jeweiligen Erhaltungsziele bzw. Schutzzwecke zu definieren,
um den gunstigen Erhaltungszustand eines Gebietes zu
schiitzen bzw. wiederherzustellen. Alle Plane und Projekte —
und somit auch zu genehmigende Grundwasserentnahmen -,
die zu erheblichen Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen
fur die Erhaltungsziele bzw. den Schutzzweck maBgeblichen
Bestandteilen flhren kénnen, sind verboten (§ 34 Abs. 2
BNatSchG, Art. 6 Abs. 2 FFH-RL). Mit der FFH-
Vertraglichkeitspriifung soll gewahrleistet werden, dass die
Schutzziele dieser Gebiete durch Plane und Projekte nicht
beeintrachtigt werden oder - sofern Ausnahmeregelungen
gemal §34 Abs. 3-5 BNatSchG in Anspruch genommen
werden - Beeintrachtigungen kompensiert werden.

Ob das Grundwasser — also die wichtigste Wasserquelle
Niedersachsens — sich in einem guten mengenmafigen
Zustand befindet, wird seit dem Jahr 2000 nach den
Vorgaben der EG-WRRL ermittelt. Insgesamt gibt es in
Niedersachsen keine Grundwasserkorper, fur die ein
mengenmaBiger schlechter Zustand ausgewiesen worden ist.
Dennoch kénnten das Verschlechterungsverbot bzw.
Verbesserungsgebot nach der EG-WRRL nach derzeitiger
Auslegung dazu fuhren, dass einzelne Zulassungen zur
Grundwasserentnahme nicht mehr im bisherigen Umfang
erteilt werden. Grinde dafur sind durch menschliche
Tatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes
und damit verbundene Auswirkungen vor Ort, welche dazu
fihren kénnen, dass bspw. die Bewirtschaftungsziele fur die
Oberflachengewadsser, die mit dem Grundwasser in
hydraulischer Verbindung stehen, verfehlt werden, oder dass
sich der Zustand dieser Oberflachengewasser signifikant
verschlechtert.

Die Erwagungsgrinde der EG-WRRL umfassen ausdrtcklich
die wirtschaftliche und soziale Entwicklung in der EU sowie
die Sicherung einer guten Wasserqualitat fur die Versorgung
der Bevolkerung mit Trinkwasser. Eines der ausdrtcklichen
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Ziele der EG-WRRL ist zudem die Foérderung einer
nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines
langfristigen Schutzes der vorhandenen Ressourcen. Die zur
Trinkwasserentnahme genutzten Gewasser sollen laut EG-
WRRL daher ausgewiesen und die Qualitat von Wasser fur
den menschlichen Gebrauch sichergestellt werden.

Der Umgang mit der EG-WRRL in Bezug auf Bedarfs-
deckungen stellt die Antragsteller sowie die jeweils
verfahrensflihrende Behorde noch immer vor gro3e Heraus-
forderungen. Fur das Verstandnis der Nutzungsdruckkarten
ist also zusatzlich zu berlcksichtigen, dass es unabhangig
vom eigentlichen Nutzungsdruck aus rechtlichen Griinden
dazu kommen kann, dass bestehende oder sich entwickelnde
Bedarfe nicht gedeckt werden kénnen.

9 MaBnahmenoptionen zur langfristigen Sicherstellung der

Wasserversorgung

Um die niedersachsische Wasserversorgung langfristig sicher-
zustellen und auch kinftig Entwicklungspotenziale fur alle
Nutzergruppen zu erhalten, sollten auf lokaler, regionaler und
Ubergeordneter Ebene MaBnahmen ergriffen werden, die die
Ressource Wasser sichern.

Auf Basis der zuvor beschriebenen, potenziellen Handlungs-
bedarfe wurden im Rahmen einer ersten Sammlung
MaBnahmenoptionen zusammengestellt, die Mdglichkeiten
aufzeigen um den zuklnftigen Anforderungen und Heraus-
forderungen einer langfristigen Sicherstellung der nieder-
sachsischen Wasserversorgung entsprechen zu kénnen. Diese
wurden im Rahmen des Wasserversorgungskonzeptes von
den mitwirkenden Akteuren Gber eine Beteiligung der von
den Mitgliedern der Steuerungsgruppe vertretenen
Organisationen zusammengetragen. Flr Einsatz, Anwendung
und Ausgestaltung der MaBnahmenoptionen ist eine vertiefte
fachliche Erérterung und Planung durch die Stakeholder
notwendig. Dartber hinaus sollen im Zuge der Umsetzung
des Wasserversorgungskonzeptes weitere MaBnahmen-
optionen gesammelt werden.

Die Sammlung von Handlungs- und MaBnahmenoptionen
in Anlage B ist nicht abschlieBend. Eine weitere inhaltliche
Diskussion und Ausgestaltung der MaBnahmen vor Ort
hinsichtlich ihrer Geeignetheit, Wirksamkeit und den jeweils
erforderlichen Voraussetzungen wird in der Phase der
Umsetzung des Konzeptes zu erfolgen haben.

Je nach Ausgangspunkt der Betrachtung sind die
MaBnahmenoptionen im Rahmen des Wasserversorgungs-
konzeptes Uber zwei MaBnahmenschlUssel zu finden. Im
ersten MaBnahmenschlissel sind die MaBnahmen nach
Handlungsfeldern aufgegliedert. Grundsatzlich sind hierbei
MaBnahmentypen zu unterscheiden, die technischer oder
konzeptionell-planerischer Natur sind, oder auf die
Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Grundlagen und
Datenstrukturen abzielen. Der MaBnahmenschlissel gliedert
diese einzelnen Handlungsfelder dann weiter auf. Die
konzeptionell-planerischen MaBnahmenoptionen setzten sich
aus Managementsystemen sowie aus Planungen und
Konzepten zusammen. Die MaBBnahmenoptionen bezlglich
der Datenstrukturen und wasserwirtschaftlichen Grundlagen
haben MonitoringmaBnahmen und einzelnen Ansatze zur
Verbesserung der Datenstrukturen zum Inhalt. Die
technischen MaBnahmen umfassen alle MaBnahmen zur
physischen Umsetzung vor Ort. Sie gliedern sich nach
Sektoren auf. Der hierunter angeordnete Sektor Ressourcen-
management erfahrt eine weitere Unterteilung nach
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MaBnahmenoptionen fir spezifische Okosysteme oder
allgemeine Ansatze des Ressourcenmanagements.

Beim zweiten MaBnahmenschlissel steht die Zielsetzung
der MaBnahme im Fokus, die MaBnahmenoptionen sind
zuerst nach zeitlichem Umsetzungshorizont aufgeteilt.
Hierunter sind temporare von strukturellen MaBnahmen-
optionen zu unterscheiden. Eine kleine Anzahl an
MaBnahmenoptionen ist flexibel steuerbar und kann bei
Bedarf eingesetzt werden. Der weit Uberwiegende Teil
besteht jedoch aus MaBnahmenoptionen, welche die
Steuerung oder den Bedarf von Wassermengen dauerhaft
verandern. Zur Installation sowohl von temporaren als auch
von strukturellen MaBnahmenoptionen ist jedoch immer ein
zeitlicher Vorlauf einzuplanen, sei es aufgrund von
Genehmigungsverfahren, erforderlichen baulichen
MaBnahmen und bzw. oder bestehendem Finanzierungs-
bedarf. Auf der nachsten Ebene sind die MaBnahmen-
optionen dann jeweils den unterschiedlichen, méglichen Ziel-
setzungen zugeordnet (z.B. Bedarfsminderung).

Fur die Verbesserung der ortlichen Situation steht ein
vielfaltiger Instrumentenkoffer jeweils auszuwahlender
MaBnahmen zur praktischen Anwendung fur die Nutzer des
Wasserversorgungskonzeptes zur Verfligung. Die
MaBnahmenoptionen sollen auf lokaler und regionaler Ebene
geplant und umgesetzt werden. Sie bedurfen trotz ihrer
technisch-operativen Natur oft zuvor einer strategischen und
rechtlichen Auseinandersetzung. Als Beispiel sollen hier die
MaBnahmen zur Gewadsserunterhaltung angefhrt werden.
Fur die Gewasserunterhaltung kann nach aktuell geltendem
Recht ein Zielkonflikt zwischen der Sicherstellung des Wasser-
abflusses und dem flir ein Wassermengenmanagement
oftmals gewlinschten Wasserriickhalt gegeben sein. Diese
Maoglichkeit muss im 6rtlichen Kontext zwingend
berrticksichtigt werden.

Uber die Eignung einzelner MaBnahmen fur die értlichen
Gegebenheiten und Zielsetzungen, muss jeweils fachlich
entschieden werden. Es bedarf einer umfassenden Prifung
der zu erwartenden Wirksamkeit im lokalen Kontext.
Gegebenenfalls mussen weitere Voraussetzungen geschaffen
werden, um die technischen MaBnahmenoptionen,
einschlieBlich der erforderlichen Wasserrechtsverfahren,
umsetzen zu kénnen. Als Grundvoraussetzung fur
MaBnahmen gilt, dass sie klimarobust sein und mit der
EG-WRRL in Einklang stehen mussen.



Viele der bestehenden MaBBnahmenideen zielen auf eine
Stabilisierung der Grundwassermenge ab, da dies im Fokus
des Wasserversorgungskonzeptes steht. Es versteht sich aber
von selbst, dass fur eine sichere Wasserversorgung, und hier
vor allem die Trinkwasserversorgung, auch die Qualitat sicher-
gestellt werden muss.

Weiterhin muss die wasserwirtschaftliche Gesamtwirkung
der einzelnen MaBnahmen im Blick behalten werden, da sich
verschiedene Zielvorgaben (z.B. Vorsorge fir Trockenperioden
und Hochwasservorsorge) idealerweise erganzen sollten und
nicht widersprechen durfen. Auswirkungen der MaBnahmen
auf andere Bilanzglieder des Wasserhaushaltes sind innerhalb
der Planungen zu untersuchen. Bei der Auswahl der
MaBnahmen muss darauf geachtet werden, dass durch diese
bestehenden Probleme und Herausforderungen zum einen
ortlich und zum anderen in Bezug auf verschiedene
Verantwortungsbereiche, nicht verlagert werden. Ebenso
muss berticksichtigt werden, dass manche MaBnahmentypen
nur einen begrenzten Wirkungsbereich aufweisen, da sie z.B.
nur akute Belastungsspitzen abfedern, die eigentlichen
Ursachen einer potenziell bestehenden Verteilungs-
problematik allerdings nicht angehen. Es ist davon
auszugehen, dass auch kleinrdumig nicht nur auf eine einzige
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MaBnahme gesetzt werden kann, sondern verschiedene
MaBnahmenoptionen gebiindelt zur Problemlésung
eingesetzt werden mussen. Ziel sollte hierbei sein, unter-
schiedliche Nutzungsinteressen der Stakeholder
auszugleichen. Fur die lokale Auswahl von MaBnahmen ist
also ein fachubergreifender Konsultationsprozess zur
Entwicklung einer ¢rtlichen Handlungsstrategie sowie
regionaler Konzepte empfehlenswert. Hierbei ist eine
Einbeziehung des GLD sinnvoll, um einen Informationsfluss
zwischen den verschiedenen konzeptionellen Ebenen sicher-
zustellen. Die regionalen Konzepte kénnen auf den innerhalb
des landesweiten Konzeptes zusammengestellten Daten und
Erkenntnissen aufbauen. Einige Landkreise entwickeln bereits
eigene Konzepte. In Zusammenarbeit der verschiedenen
Sektoren mussen die MaBnahmen in Planungsprozesse
integriert werden.

Fur die Anwendung einer Option im Rahmen des Planungs-
prozesses mussen Voraussetzungen wie Flachenverfligbarkeit
oder technische Umsetzbarkeit sowie die rechtliche
Zulassigkeit jeweils vor Ort geprift werden. Hierbei sind
mogliche Zielkonflikte mit rechtlichen Vorgaben und
Betroffenheiten vor Ort zu berUcksichtigen.

10 Lessons Learned, Ausblick und begleitende MaBnahmen

Das niedersachsische Wasserversorgungskonzept analysiert
den derzeitigen Stand und die mittel- und langfristigen
Entwicklungen von Grundwasserbedarfen und Grund-
wasserdargebot. Im Ergebnis zeigen wesentliche Teile des
Landes kiinftigen Handlungsbedarf. Es wird deutlich, dass
sich die Wasserversorgung in Niedersachsen regional
angepasst steigenden Herausforderungen stellen muss.

Unser Umgang mit dem Wasser und auch der Wert, den wir
dieser Ressource zuweisen, mussen sich verandern. Um dies
zu erreichen, bedarf es gemeinsamer Anstrengungen sowie
einer engen und vertrauensvollen Zusammenarbeit aller
Verantwortlichen.

Das Wasserversorgungskonzept ist hierzu ein wichtiger
Schritt. Es setzt den notwendigen Impuls, damit fachliche,
rechtliche und finanzielle Rahmenbedingungen entsprechend
der sich abzeichnenden Entwicklungen geschaffen werden.
Den Folgen des Klimawandels als zentrale Herausforderung
ist dabei angemessen zu begegnen. Diese Rahmen-
bedingungen missen mit den bestehenden und sich
wandelnden Bedarfen der Nutzer tberein gebracht werden.

Das Wasserversorgungskonzept dient im Sinne einer
nachhaltigen Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen
dem Ziel der langfristigen Sicherstellung der Versorgung mit
hochwertigem Trink- und Brauchwasser in Niedersachsen im
Interesse der BUrgerinnen und Bulrger sowie von Gewerbe,
Industrie und Landwirtschaft. Es basiert auf enger Zusammen-
arbeit der relevanten Nutzer- bzw. Interessengruppen unter
der Leitung des Umweltministeriums, wodurch eine breite
Akzeptanz fur die Grundlagen einer zukunftsfahigen Bewirt-
schaftung geschaffen werden konnte. Dies bietet eine
verlassliche Basis fur die Umsetzung.

Zur Gewadhrleistung einer langfristig verlasslichen und
leistungsfahigen Wasserversorgung bedarf das Konzept einer
laufenden Validierung sowie regelmaBigen Fortschreibung
und Anpassung. Entwicklungen von Klimaprojektionen,
Bedarfsprognosen und -abschdtzungen und sonstige
Erkenntnisse mussen Beriicksichtigung finden.

Die nachfolgenden Erwdgungen greifen die Diskussionen
im Zuge der Konzepterarbeitung auf.

10.1 Datenbasis, Methodik, Monitoring

Bereits im Zuge der Erarbeitung des Konzeptes wurde die
Notwendigkeit deutlich, die Grundlagendaten zu verbessern
sowie die Methodik und das Monitoring fortzuentwickeln.

Fur das aktuelle Wasserversorgungskonzept konnten einige
Eingangsdaten nur Uberschldgig ermittelt bzw. abgeschatzt
werden. Dies betrifft z.B. Angaben zum Anschlussgrad tier-
haltender Betriebe an die 6ffentliche Wasserversorgung, zu
den Flachenkulissen zur Feldberegnung und zur Lage von
Dranagen, zu einer landesweit verfligbaren Versorgungs-
struktur/-beziehung und zu konkreten Entnahmeorten im
digitalen Wasserbuch. Eine verlassliche Datenbasis
bestehender Wasserrechte resp. tatsachlicher Entnahmen ist
fur zuklnftige Betrachtungen dringend erforderlich. Fur die
Weiterentwicklung der Prognosen von Bedarfen der
wesentlichen Grundwassernutzer sollten auBerdem
zielgerichtet statistische Daten erhoben und ausgewertet
werden. Dieses umfasst sowohl Daten zu den jeweiligen
Infrastrukturen der Wasserversorgung als auch Daten zu den
Veranderungen der Bedarfe der einzelnen Nutzergruppen in
der jingeren Vergangenheit.
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Mit der aktuell vorliegenden Methodik werden Faktoren
wie die Interaktion von Oberflachengewassern und Grund-
wasser oder unterirdische Zu- und AbflUsse nicht bzw.
unzureichend bertcksichtigt. Mittelfristig sollte dies Uber ein
Bilanzmodell auf Basis eines Grof3raum-
Grundwasserstrémungsmodells abgebildet werden. Dieses
Bilanzmodell kénnte die methodische Grundlage fir
weitergehende Auswertungen bilden, wie sie z.B. fur die
Vorgaben bei der mengenmaBigen Bewirtschaftung der
Grundwasserkorper bendétigt werden. Es kdnnte weiterhin
den Rahmen vorgeben fir Grundwassermodelle auf
mittelmaBstablicher bis detaillierter Ebene. In der
Fortschreibung des Konzeptes kénnen so Auswirkungen von
Veranderungen, auch Grundwasserkorper Ubergreifend,
dargestellt und hinsichtlich notwendiger Anpassung
wasserwirtschaftlicher Rahmenbedingungen bewertet
werden.

Uber das GroBraum-Grundwasserstromungsmodell sind
zudem die Uberwachungs- und Monitoringkonzepte des
Landes (Oberflachengewdsser und Grundwasser) hinsichtlich
der Fragestellung zu Bilanzbetrachtungen auf Grundwasser-
korperebene und der Definition von zu erhebenden
Messdaten (Kriterien) und deren BewertungsmalBstaben kurz-
fristig zu Uberpridfen und ggf. anzupassen. Die Daten bilden
eine Grundlage fur modellseitige Bilanzbetrachtungen und
dokumentieren die mittel- und langfristigen Veranderungen
des Wasserhaushaltes durch zeitliche Datenreihen.

10.2 Handlungsebenen

Das Konzept schafft Erkenntnisse tber die vorhandenen
Ressourcen, den vorhandenen und den zuklnftig ableitbaren
Nutzungsdruck und zeigt so Handlungsnotwendigkeiten auf.
Wie bereits in Kapitel 1 dargestellt, ist das Wasser-
versorgungskonzept nicht geeignet, regionale oder lokale
Problemstellungen zu 16sen. Es setzt vielmehr die geeigneten
Impulse, damit in einem kleineren Mafstab, regional und
lokal, eine vertiefte Auseinandersetzung mit zu erwartenden
Entwicklungen erfolgt und MaBnahmen zur nachhaltigen
Sicherstellung der Wasserversorgung ergriffen werden
kénnen. Das Wasserversorgungskonzept bildet hierfiir einen
Ubergeordneten Rahmen und stellt Daten und Grundlagen im
landesweiten MaBstab zur Verfigung.

Es ist die gemeinsame Aufgabe der Verantwortlichen —
Ministerien, Fachbehorden, Untere Wasserbehorden, Wasser-
versorgungsunternehmen und weitere Akteure - diese
Erkenntnisse in regional bzw. lokal differenzierte Handlungs-
konzepte umzusetzen. Dies kann nur im gesellschaftlichen
Konsens erfolgen und erfordert ausgewogenes und
abgestimmtes Handeln. Der Gewasserkundliche Landesdienst
(GLD) kann diesen Prozess in bewahrter Weise mit seiner
Fachkunde unterstitzen.

Zentrale Handlungsebene hierflr ist, in bewahrter Form, die
Ebene der Landkreise entsprechend ihrer Funktion als Untere
Wasserbehorden. Hier liegen gemaB WHG und NWG die
Bewirtschaftungsverantwortung und das Bewirtschaftungs-
ermessen.

Neben den Grundlagen im landesweiten Rahmen stellt das
Wasserversorgungskonzept eine erste Sammlung von
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MaBnahmenoptionen zur Verfligung (s. Kapitel 9i.V.m.
Anhang B). Diese und ggf. weitere MaBnahmen missen
durch die Akteure vor Ort erprobt und auf regionale bzw.
lokale Umsetzbarkeit und Wirksamkeit hin Gberprift werden.
Eine landesweit verfligbare Erfolgskontrolle fur diese
MaBnahmen sollte ausgestaltet werden. Eingriffe in die
Landschaft sind hinsichtlich ihrer wasserwirtschaftlichen
Auswirkungen, auch in Zusammenhang mit
Extremereignissen (nass und trocken) zu bewerten.

Zur Beurteilung, wie sich der Klimawandel auf die
Wirksamkeit der MaBnahmen auswirkt, kann ggf. das durch
die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zur
Verfligung gestellte Bewertungsschema zur Sensitivitats-
prifung von MaBnahmen (LAWA 2020) herangezogen
werden. Das Umweltbundesamt hat zur Bestimmung der
Klimarobustheit von MaBnahmen eine Handlungsanleitung in
Form eines Screeningtools entwickelt (UBA 2021), die
ebenfalls genutzt werden sollte.

Das Zusammenwirken der unterschiedlichen MaBnahmen
auf verschiedenen Ebenen wird ein Erfahrungsprozess sein,
der in die Fortschreibung des Wasserversorgungskonzeptes in
den kommenden Jahren einflieBen wird.

Das Land Niedersachsen strebt eine zentrale, web-basierte
Bereitstellung und Aktualisierung von potenziellen
MaBnahmenoptionen Uber ein MaBnahmenportal an, die —
sofern vorhanden — mit Umsetzungsbeispielen aus der Praxis
untersetzt werden sollten. Damit kann sukzessive ein Aufbau
von Erfahrungswissen zu den jeweiligen MaBnahmen-
optionen und eine Verbreitung konkreter Erfahrungen
erreicht werden. MU wird dies initiileren und koordinieren.
Idealerweise konnen modellhafte MaBnahmenoptionen im
Gelande durch die Umsetzenden z.B. im Rahmen von Feld-
tagen vorgestellt werden. Dieses Portal kann auch genutzt
werden, um Kenntnisse zu sonstigen MaBnahmen und
Forderkulissen zur Verbesserung wasserwirtschaftlicher
Rahmenbedingungen zentral zu blndeln und landesweit
verfligbar zu machen.

Winschenswert ist in diesem Zusammenhang schlieBlich
der Aufbau eines Netzwerkes zum Austausch zwischen
Kommunen zu Planungsprozessen von MaBnahmen,
Wirkungen oder sonstigen Erfahrungen.

Nicht erst mit den Durrejahren hat die Frage des Umgangs
mit konkurrierenden Ansprichen auf die Ressource Grund-
wasser, der auch mit der Abschatzung der Nutzungsdruck-
veranderungen im Wasserversorgungskonzept Niedersachsen
Rechnung getragen wurde, an Bedeutung gewonnen. Diese
ist grundsatzlich von den Unteren Wasserbehorden
entsprechend der rechtlichen Vorgaben zu beantworten.
MaBstab ist das Wohl der Allgemeinheit, das die Abwagung
der verschiedenen Interessen erfordert und an der
Nachhaltigkeit orientiert sein muss.

Besonderes Gewicht gewinnt dies unter Beriicksichtigung
der Erkenntnisse aus dem Wasserversorgungskonzept zu
Konstellationen eines landkreistibergreifenden Nutzungs-
druckes oder Nutzungskonkurrenzen. Hier muss die landkreis-
Ubergreifende Zusammenarbeit intensiviert werden. Bei einer
zu erwartenden deutlichen Zunahme des Nutzungsdruckes
auf die Ressource Grundwasser kédnnen auch



interkommunale Strukturen innerhalb von noch zu
definierenden gemeinsamen Grundwasser-
korperibergreifenden Bewirtschaftungsraumen hilfreich sein,
dies jedoch unter Beibehaltung der bestehenden Zustandig-
keiten. Der GLD kann hierbei gem. NWG §29 flankierend
unterstitzen.

Fur die Unteren Wasserbehérden und die Versorgungs-
unternehmen stellen diese Prozesse als Auspragung der
Daseinsvorsorge eine Fortfihrung der bestehenden Aufgaben
unter sich wandelnden Randbedingungen zur
Bewirtschaftung der verfligbaren Ressourcen und Bertick-
sichtigung auch Uberregionaler Auswirkungen dar. Es
entsteht keine neue Aufgabe.

Weiter ist auf regionaler Ebene wie beim Landeskonzept die
Einbeziehung der Nutzerseite, d.h. Industrie und Landwirt-
schaft, aber insbesondere der 6ffentlichen Wasserversorgung
in ihrer besonderen Funktion und Verantwortung
erforderlich.

Der ¢ffentlichen Wasserversorgung wird Gber das WHG ein
Vorrang im Rahmen des Wohls der Allgemeinheit
zugewiesen. Es erscheint nicht erforderlich, Uber diese
gesetzlich getroffenen Festlegungen hinaus einen ,Vorrang
der 6ffentlichen Wasserversorgung” auch durch das Landes-
gesetz explizit festzuschreiben. Ein echter Zusatznutzen, etwa
im Sinne einer weiteren Starkung der Position der
offentlichen Wasserversorger, ist hierin nicht zu sehen. Statt-
dessen kénnten sich Abgrenzungsfragen im Hinblick auf die
Bedeutung des Wohls der Allgemeinheit im Sinne des WHG
ergeben. Die Festlegungen des WHG sind Richtschnur des
niedersachsischen Handelns.

Den o6ffentlichen Wasserversorgern kommt eine besondere
Rolle im Rahmen der regionalen und lokalen Konzept-
entwicklung in der Verantwortung der Unteren Wasser-
behorden zu. Aus ihrer besonderen Funktion folgt die
Notwendigkeit, in ihre Planungen zum Wassermengen-
management friihzeitig die Interessen anderer Nutzer, wie
bspw. industrielle/gewerbliche Eigenversorger oder Landwirt-
schaft, einzubeziehen. Die erfolgreiche Umsetzung des
Wasserversorgungskonzeptes wird hieran erhdhte
Anforderungen stellen.

Unterstltzend kann eine starkere Zusammenarbeit der
offentliche Wasserversorger untereinander, etwa in
Kooperativen, wirken. Dies entspricht dem Versorgungs-
auftrag des § 50 Abs. 2 WHG. lhre jeweilige grundsatzliche
Unabhangigkeit stellt das nicht in Frage. Die technische
Zusammenarbeit ist bereits im Rahmen der , MaBnahmen-
optionen” angesprochen. Im Interesse einer nachhaltigen
Bewirtschaftung sollte aber auch die Zusammenarbeit im
Bereich der Bewirtschaftungsplanung, besonders unter dem
Gesichtspunkt der Vorsorge, intensiviert werden.

Das Umweltministerium als Oberste Wasserbehdrde steht in
der Verantwortung, sowohl die regionalen Entwicklungen zu
unterstltzen als auch die Uberregionale Verknupfung mit
Blick auf das landesweite Versorgungsinteresse sicher-
zustellen.

Es wird daflrr Sorge zu tragen sein, dass der Uberregionale
Ansatz des Wasserversorgungskonzeptes auf regionale bzw.
lokale Konzepte angemessen heruntergebrochen wird und
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Uberregional bedeutsame Schwerpunkte gewahrt werden.
MaBstabe fir eine Bewertung der Feststellungen des Wasser-
versorgungskonzeptes und seine Umsetzung auf der
regionalen Ebene sollten so weit wie erforderlich abgestimmt
werden.

10.3 Steuerungsinstrumente

In Abstimmung mit den Interessengruppen sollten fur die
erforderlichen Diskussionsprozesse zur Umsetzung des
Konzeptes geeignete Strukturen geschaffen werden. Die
Struktur fdr die Erarbeitung des Wasserversorgungskonzeptes
hat sich bewahrt und bildet hierfir eine geeignete
Grundlage.

Als weiteres Instrument, das fur die Bewirtschaftung der
Ressource Grundwasser genutzt werden muss, steht der
Mengenbewirtschaftungserlass zur Verfligung. Seine Geltung
wurde bis Ende 2022 verlangert; die Arbeiten fir die
Neufassung laufen. Die Erkenntnisse aus den Erérterungen im
Zuge der Erarbeitung des Wasserversorgungskonzeptes
werden hier berlcksichtigt werden. Kinftig wird ein
regelmaBiger Abgleich der Entwicklung bzw. Fortschreibung
des Wasserversorgungskonzeptes mit dem regelnden
Rahmen des Bewirtschaftungserlasses erforderlich sein.

Weiter kommen insbesondere begleitende Erlasse oder Leit-
faden in Betracht, die landesweite Orientierungsrahmen
schaffen kénnen, z.B. fur die Abstimmung auf Landkreis-
ebene bei konkurrierenden Nutzungsansprichen oder fir den
Umgang mit Wasserressourcen in Knappheitssituationen.

10.4 Finanzierung

Eine zentrale Frage fur die erfolgreiche Umsetzung des
Wasserversorgungskonzeptes ist die Finanzierung. Zahlreiche
MaBnahmen werden im Bereich der laufenden Bewirtschaf-
tung erfolgen und nicht zwingend zusétzlichen
Finanzierungsbedarf auslésen. Es ist jedoch zu erwarten, dass
begleitende und unterstitzende Instrumente fur die
Finanzierung bestimmter MaBnahmen zur Verfligung stehen
mussen. Um hierbei die gréBtmaogliche Effizienz zu erreichen
ist das bereits betonte abgestimmte Handeln zwingend
erforderlich. Vorhandene Finanzierungsinstrumente mussen
gezielt genutzt und eingesetzt werden, erganzende ggf.
geschaffen werden, wie z.B. entsprechende Forderrichtlinien.
Dies wird eingehende Erdrterungen erfordern, fur die die
vorgenannten Strukturen genutzt werden sollten.

In diesem Zusammenhang steht auch die Frage landes-
weiter, i.e. Uberregionaler Infrastruktur bzw. ihrer
Finanzierung. Es sollte gepriift werden, ob und in wie weit
Uberregionale Infrastrukturen fur eine landesweit effiziente
und nachhaltige Nutzung der Ressourcen, die ggf. einen
Uberregionalen Ausgleich bei hohem punktuellem Nutzungs-
druck notwendig macht, zweckmaBig sind.

10.5 Wassernutzungsrechte / Verfahren

Einen wesentlichen Aspekt bei der Anwendung des Wasser-
versorgungskonzeptes im Sinne einer nachhaltigen
Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen bilden die
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Wassernutzungsrechte nach 8§ 8 ff WHG, Bewilligung und
Erlaubnis, i.V.m. den Regelungen des NWG.

Festzuhalten ist zundchst, dass sowohl der Rechtsrahmen
als auch die Anforderungen an die Verfahren zur Erteilung
der Entnahmerechte durch Bundes- und EU-Recht festgelegt
sind. Das gilt im Besonderen fur Anforderungen an
gutachterliche Feststellungen auf der Grundlage der EG-
WRRL oder naturschutzrechtlicher Vorgaben. Dem ist in
jedem Verfahren Rechnung zu tragen. Dem
Landesgesetzgeber sind insoweit enge Grenzen gesetzt.

Es erscheint allerdings sehr zweckmaBig, die Rahmen-
bedingungen darauf zu Gberprifen, welche Mdéglichkeiten
verfahrensleitender Richtlinien gegeben sind, die z.B. auch
Fragen der Klimaanpassung und/oder des Naturschutzes
betreffen kénnten. So kénnten Verfahren evtl. straffer
gestaltet werden, die Planbarkeit fir Verfahren sowie die
Anwendungssicherheit kdnnten verbessert werden.

Zu prifen ist, ob die Nutzung von Wasserrechten grund-
satzlich flexibel gestaltet werden kann.

Im Rahmen von Wasserrechtsverfahren sind die
unterschiedlichsten Fachgebiete und deren materielle Grund-
lagen zu berlcksichtigen. Die bestehenden Praxishilfen
decken bereits groBe Teile ab, jedoch besteht Erganzungs-
bedarf bei sich abzeichnenden Zielkonflikten, wie z.B.
Wasserrtickhalt in der Flache durch Einstau vs. Durch-
gangigkeit von Gewassern.

Auch die Uberpriifung der Nutzung bzw. Ausnutzung
bestehender Wasserrechte und die sich daraus ggf.
ergebenden Anpassungen sollten einbezogen werden.

Im Rahmen der Datenerhebungen zum Wasserversorgungs-
konzept hat sich gezeigt, dass die erlaubnisfreien Grund-
wassernutzungen regional einen hohen Stellenwert besitzen.
Zur Sicherstellung der Wasserversorgung bei stark
zunehmenden bzw. hohem Nutzungsdruck sollte daher
gepriift werden, welche ordnungsrechtlichen Méglichkeiten
zur Erfassung der erlaubnisfreien Grundwassernutzungen
(z.B. Hofbrunnen, Hausbrunnen) bestehen.

Als Instrument, das zeitnah fur solche begleitenden
MaBnahmen genutzt werden kann, kann auch hier der
Mengenbewirtschaftungserlass Hilfestellung geben. Ebenso
besteht auch hier die Méglichkeit der Steuerung durch Leit-
faden oder verfahrensleitende Erlasse. Des Weiteren ist fir
einige Aspekte eine Priifung erforderlicher Erganzungen des
NWG sowie Nutzung von Verordnungen einzubeziehen.

10.6 Landes- und Bundesebene

Das Wasserversorgungskonzept bildet einen wesentlichen
Baustein fur das Wassermanagement in Niedersachsen im
Interesse eines zukunftsfahigen Umgangs mit Wasser. Nur im
Ansatz sei insofern auf die Einbeziehung der Oberflachen-
gewasser hingewiesen, auf die Veranderungen im System der
Be- und Entwasserung und auf MaBnahmen der Wasser-
rlckhaltung oder Speicherung.
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Des Weiteren werden die Erkenntnisse des \Wasser-
versorgungskonzeptes in die Erérterungen zur Nationalen
Wasserstrategie des BMUV einzubringen sein. Hier ist insbe-
sondere auf den Diskussionsprozess im Rahmen der LAWA
hinzuweisen. Bund und Lander haben sich auf eine enge
Abstimmung bei der Erarbeitung der Strategie und
Verknlpfung mit den jeweiligen Entwicklungen in den
Landern verstandigt. Im Entwurf der Nationalen
Wasserstrategie sind unter , Aktionsprogramm Wasser”
bereits MaBnahmen vorgeschlagen. Es wird im Weiteren zu
prifen sein, ob und wie diese die MaBnahmen in Nieder-
sachsen erganzen kénnen.

10.7 Schlussbemerkung

Mit dem Wasserversorgungskonzept wurde mit umfassender
Beteiligung der Nutzer- und Interessengruppen eine gute
Grundlage geschaffen, um die Wasserversorgung in
Niedersachsen dauerhaft sicherstellen zu kdnnen. Mit der
Vorlage des Konzeptes beginnt nun die nachste Stufe der
Arbeit — auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse missen
kleinrdumigere Betrachtungen und MaBnahmen entwickelt
werden. Alle Beteiligten wissen um die Bedeutung ebenso
wie um die Anforderungen, die damit verbunden sind. Wir
werden hierfur die gute Grundlage der Zusammenarbeit, die
schon die Erarbeitung des Konzeptes getragen hat, nutzen
und die gemeinsame Arbeit fortfiihren.
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Anhang B
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MaBnahmenoptionen nach Handlungsfeld

Konzeptionell-planerische MaBBnahmenoptionen

1. Managementsysteme

a) Regionales Wassermengenmanagement

Kurzbeschreibung

Durch eine angepasste Bewirtschaftung und einen Paradigmenwechsel von Wasserabfluss zu Wasserrickhalt soll das Wasser in
den Flachen gehalten werden. Dazu kann ein MaBnahmenbuindel eingesetzt werden. Die EinzelmaBnahmen finden sich teils
auch im Handlungsfeld , Technische MaBnahmen” wieder.

a) Ruckbau von Drainagen und Graben als bedienbare/ steuerbare Stauanlagen zum Rickhalt zur Vernassung von
Flachen

b) Bewirtschaftung durch standortangepasste Kulturen

) Waldumbau mit laubabwerfenden Baumen mit dem Ziel, die Grundwasserneubildung zu erhéhen.

d) Schaffen von Niedrigwasserrinnen bei gleichzeitig ausreichendem Hochwasserprofil, bzw. Auenbereichen
e) Ableitung und Versickerung von (Winter-) Hochwadssern in der Flache

Rahmenbedingungen

Um Haftungsfragen zu vermeiden, missen Klarstellungen fir die Gewasserunterhaltung erfolgen und technische Regeln
aufgestellt werden. Die Umsetzbarkeit ist aufgrund der veranderten Fldchennutzung als mittel- bis langfristig anzusetzen. Es
besteht Forschungsbedarf zu den Auswirkungen. Ggf. sind fur die Umsetzung Entschadigungszahlungen einzuplanen.
Offentlichkeitsarbeit ist erforderlich.

b) Wassermengenmanagementkonzept auf Landkreisebene

Kurzbeschreibung

Ziel ist die Entwicklung von sektoribergreifenden lokalen oder regionalen Konzepten zur Nutzung von Gewadssern, die unter
Berticksichtigung des zu erwartenden Klimawandels plausible und flexible AnpassungsmaBnahmen beschreiben.

Das genannte Ziel wird bei diesem Projekt durch folgende MaBnahmen erreicht:

= Erfassung und Analyse der Nutzungen der Gewasser
= Prognose und MaBnahmenplanung

Rahmenbedingungen

Die Erstellung von Wassermengenmanagementkonzepten geschieht idealerweise unter Einbezug aller relevanten Gruppen von
Wassernutzern und -bewirtschaftern. Die Entwicklung sektorUbergreifender lokaler oder regionaler Konzepte zur Nutzung von
Grund- und Oberflachenwasser wurde teils mit Mitteln des Landes Niedersachsen zur Entwicklung von Wassermengen-
managementkonzepten unterstitzt.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wurde z.B. durch das ,Integrale Managementkonzept zur Bewirtschaftung von Wassermengen” im
Landkreis Nienburg/Weser umgesetzt, sowie durch das ,,Zukunftskonzept Wasserversorgung” des Landkreises Osnabrick.

<) Aufbau von Netzwerken zum Thema Wassernutzung

Kurzbeschreibung

Zentrales Ziel ist die Starkung der Sensibilitdt und des Wissens von Grundwasser-Stakeholdern hinsichtlich des klimawandel-
bedingt zunehmenden Trockenheitsrisikos fiir die Landwirtschaft sowie fir grundwasserabhdngige Okosysteme und die
weitere Sensibilisierung fur den Umgang mit den begrenzten Wasserressourcen. Es geht um die Schaffung einer Basis fur eine
naturvertragliche und klimaresiliente Wertschépfung aus der Feldbewirtschaftung sowie aus den vor- und nachgelagerten
Sektoren. Hierdurch werden eine Kompetenzerweiterung der Grundwasser-Stakeholder sowie gegenseitiges Verstandnis als
Basis fur mogliche zukiinftige kooperative MaBnahmen und Synergieeffekte angestrebt. Bislang erworbenes Wissen und
gewachsene Aktionsstrukturen stoBen durch die Unsicherheiten des Klimawandels an ihre Grenzen. Die 6rtlichen , Netzwerke
Wasser” sollen deshalb dazu beitragen, dem Klimawandel mit wirksamen und zugleich akzeptierten Anpassungskonzepten zu
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begegnen. Dies geschieht u.a. Uber die Bereitstellung von Informationen Uber die heutigen und zukiinftigen Bewdasserungs-
bedarfe in den beteiligten Landkreisen als unverzichtbare Planungsgrundlage fir die Unteren Wasserbehérden bei ihrer
zukUnftigen Wasserbewirtschaftungsplanung. Ferner ist eine Abschatzung der méglichen Auswirkungen des Klimawandels auf
Boden (z.B. Erosionsgefahrdung durch Wind, Biotopentwicklungspotenzial, Retentionsfahigkeit/-leistung bzgl. Niederschlagen)
Teil der Projekte.

Rahmenbedingungen

Eine neutrale Moderation der Netzwerktreffen, sowie eine Sitzordnung in Form ,,Runder Tische” beférdern eine gute
Kommunikation. Im derzeitigen Projekt (s. Umsetzungserfahrung) erfolgte die Moderation durch ortliche Vertreter der
Landwirtschaftskammer. Die Landwirtschaftskammer ist gesetzlich dem Wohl der Allgemeinheit verpflichtet. Mit den Unteren
Wasserbehorden erfolgt eine abgestimmte Auswahl moglichst hochrangiger und |, fester” Stakeholder-Vertreter (Verbande,
Behorden, Unternehmen mit Grundwasserbezug). Weitere Erfolgsfaktoren sind ein hoher Informationsgehalt und ein
Neuigkeitswert der Treffen (Vortrage; Exkursionen). Weiterhin sollte ausreichend Zeit fir einen zwanglosen Austausch wahrend
der Treffen gegeben sein (z.B. durch Imbiss bzw. Mittagspausen; Laufen wahrend der Exkursionen).

Umsetzungserfahrung

Die Projekte ,DAS Netzwerke Wasser” und ,Netzwerke Wasser 2.0 sind als Beispielprojekte durch die Verbundpartner
Landwirtschaftskammer und Landesamt fiir Bergbau, Energie, und Geologie aus Niedersachsen (LBEG) in fiinf Regionen auf
Ebene jeweils zwei benachbarter Landkreise mit Mitteln des Bundesumweltministeriums aus der Deutschen Anpassungs-
strategie an den Klimawandel (DAS) durchgefiihrt worden. Erster Schwerpunkte ist die Weiterentwicklung von Prognose-
methoden durch das LBEG am Beispiel der Partnerlandkreise Gifhorn, Vechta, Rotenburg, Grafschaft Bentheim und Celle sowie
weiteren benachbarten Landkreisen. Die Herleitung erfolgt durch Verschneidung von bodenkundlichen Daten, Anbaukenn-
zahlen, Feuchtebedarfskennwerten von Biotopen u.a.m. mit Klimamodellensembles. Dabei liegt ein Fokus auf der
voraussichtlich erforderlichen Ausweitung landwirtschaftlicher Bewdasserung. Der andere Schwerpunkt beinhaltet Gber
ausgewadhlte Vertreter (Multiplikatoren) die jeweiligen ortlichen ,, Grundwasser-Stakeholder” zu mit Hilfe von regional-
bezogenen Fachvortragen und -exkursionen informieren sowie zu vernetzen. Mittels im Internet abrufbaren , Themenblattern”
und Prasentationen sowie ¢ffentlichen Abschlussveranstaltungen werden die fachlichen Inhalte der Netzwerktreffen auBerdem
der interessierten Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.

d) Klima-Wasser-Kooperationen

Kurzbeschreibung

Ziel ist die Bildung einer Kooperation zwischen den Akteursgruppen Wasserversorgung, Landwirtschaft, Gewasserunterhaltung
und Naturschutz / Gewadsserqualitat zur gemeinsamen Entwicklung eines klimaangepassten Wassermanagements. Gemeinsam
sollen Anforderungen an die gute Bewirtschaftung des Gesamtwasserhaushaltes unter Bertcksichtigung des Klimawandels
erarbeitet und umgesetzt werden. Zentraler Bestandteil des Projektes sind der kontinuierliche Informationsaustausch und die
enge Zusammenarbeit der Beteiligten. Probleme der einzelnen Interessengruppen sollen kommuniziert und ein gegenseitiges
Verstandnis fur die Intentionen der jeweiligen Akteure erarbeitet werden. Sich aus den komplexen Handlungsfeldern der
Nutzer im Projektgebiet potenziell ergebende Nutzungskonflikte missen zu jedem Zeitpunkt (ergebnis-) offen angesprochen
und diskutiert werden koénnen.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahmenoption ist fur landlich gepragte Standorten mit Nutzungskonflikten, z.B. zwischen landwirtschaftlicher
Nutzung und Trinkwassergewinnung entwickelt worden. Es ist aber auch eine Umsetzung in anderen Gebieten unter dem
Aspekt der Vernetzung der unterschiedlichen Akteursgruppen sowie der Entwicklung von maoglichen MaBnahmenpaketen
sinnvoll um die Akzeptanz der Verwendung der Ressource Wasser innerhalb der jeweiligen Sektoren zu erhéhen.

Umsetzungserfahrung

Von Juli 2019 bis Juni 2022 wurde das Projekt , KliWaKo zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den
Klimawandel” teils mit Bundesmitteln im Landkreis Emsland umgesetzt. Die wasserwirtschaftlichen Aspekte des Projektes
beinhalten die historischen und kunftigen klimabedingten Auswirkungen auf den Wasserhaushalt im Einzugsgebiet der Trink-
wassergewinnung Emsburen-Ahlde im sudlichen Emsland und befassen sich mit den heutigen Mdglichkeiten, diese
Auswirkungen abzumildern bzw. mit den Veranderungen umzugehen. Hierzu wurde im Rahmen der Sitzungen der projekt-
begleitenden Arbeitsgruppe Grundlagenwissen geschafft und MaBnahmenpakete entwickelt. Mithilfe einer EDV-gestUtzten
Modellierung der MaBnahmenpakete (instationare Oberflachen-Grundwassermodellierung) konnten die Auswirkungen auf die
Flache beurteilt werden. Die MaBnahme , Ruckhalt in der Flache” wird mittels zwei temporarer Stauanlagen im Fleunegraben
bei Emsbiren seit Januar 2021 flr ca. ein Jahr umgesetzt. Kooperationspartner sind der Trink- und Abwasserverband Bad
Bentheim, Schittorf, Salzbergen & Emsburen, der Unterhaltungsverband Nr. 114 Vechte, die Vereinigung des Emslandischen
Landvolkes, die Landwirtschaftskammer Niedersachsen sowie die Gemeinde Emsburen. Weitere Beteiligte in dem Projekt sind
der Landkreis Grafschaft Bentheim, der Wasser- und Bodenverband , Ahlder Bach” sowie vier Flachenbewirtschafter.
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e) Nachhaltiges Wassermengenmanagement

Kurzbeschreibung

Das Ziel dieser MaBnahmenoption ist die Erarbeitung eines lokalen Wassermengenmanagementkonzeptes, um lokale
Anpassungsstrategien an den Klimawandel zu ermdglichen und langfristig den Wasserbedarf (z.B. 6ffentliche Wasser-
versorgung, Beregnung) decken zu kénnen. Zu den Inhalten gehéren die Abstimmung regionaler und lokaler Wassernetzwerke
aufeinander, die Bildung sektortbergreifender Netzwerke, sowie MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserhaltung in der
Flache, zur Steuerung von Drainagen und zur Starkung der Versickerung sowie eine Anpassung der Flachennutzung.

Unter Beteiligung aller Akteure aus u.a. Wasserversorgung, Gewasserunterhaltung, Landwirtschaft und Kommunen sowie ihrer
Anliegen soll im Prozess gegenseitiges Vertrauen geschaffen, Gemeinsamkeiten aufgezeigt und MaBnahmen und Umsetzungs-
maoglichkeiten fir ein optimiertes Wassermengenmanagement entwickelt und diskutiert werden. Durch gezielte MaBnahmen
z.B. zur Regulierung des Abflusses in den Oberflachengewdssern oder zur Verbesserung der Grundwasserneubildungsrate
kénnen positive Auswirkungen auf die lokale Wasserbilanz erwirkt werden. In Anbetracht der jeweiligen maéglichen
MaBnahmen sind Synergieeffekte zum Schutz der Oberflachengewadsser, zur Verbesserung des naturschutzfachlichen
Potenzials (Habitate, Artenzusammensetzung), zum Hochwasserschutz und zur Anreicherung der Grundwasserstande zu
erwarten.

Rahmenbedingungen

Die lokalen Wassermengenmanagementkonzepte kénnen sowohl fir landlich gepragte Raume als auch fur stadtische Gebiete
konzipiert werden. Nutzungskonflikte sollen durch eine gemeinsame Betrachtung und Diskussion der mdglichen MaBnahmen
minimiert werden, sodass eine Akzeptanz bei der Umsetzung der jeweiligen MaBnahme in allen Sektoren hoch ist. Damit alle
mitwirkenden Akteure gleichermaBBen von der Zusammenarbeit profitieren, ist es erforderlich, eine gemeinsame Wissensbasis
im Hinblick auf die hydrologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im Projektgebiet (Bestandsaufnahme, Zusammenhange
und Grundlagen des Wasserhaushalts) zu schaffen.

Umsetzungserfahrung

Das Ergebnis des von 2020 bis 2021 Uberwiegend aus Fordermitteln des Landes umgesetzten Projektes Emslandplan 2.0 sollte
eine Vorgehensweise zur Erarbeitung lokaler Wassermengenmanagementkonzepte und MaBnahmenoptionen aufzeigen. Dafiir
wurde ein Handlungsleitfaden zur Planung und Umsetzung lokaler Wassermengenmanagementkonzepte erarbeitet.

Das Projektgebiet umfasste die Einzugsgebiete der emslandischen Oberflachengewasser (2. und 3. Ordnung) sowie die
landkreistibergreifende Einzugsgebiete dieser Oberflachengewdsser. Zu den Stakeholdern gehoérten die im Dachverband der
Wasserwirtschaft im Landkreis Emsland zusammengeschlossenen Wasserversorger und Gewasserunterhaltungsverbande, die
kommunalen Gebietskorperschaften die Landkreise Emsland und der angrenzendes Landkreise, der Gewasserkundliche Landes-
dienst Niedersachsens, das Emslandische Landvolk, die Landwirtschaftskammer Niedersachsen, die Niedersachsischen Landes-
forsten, das Forstamt Weser-Ems, Vertreter des verbandlich getragenen Naturschutzes (NABU / BUND), der Landesfischerei-
verband Weser-Ems e.V. und die Landesjagerschaft Niedersachsen.

f) Umweltmanagement-Systeme

Kurzbeschreibung

Durch die Investition in Umweltmanagementsysteme sollen die Mdéglichkeiten zur Minimierung der genutzten Wassermenge
ausgeschopft werden. Die Verwendung von Umweltmanagementsystemen dient der Verringerung des Wasserverbrauchs.

9) Aktive Steuerung in Bilanzgebieten bei steigendem Risiko von Nutzungskonflikten

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Bereitstellung eines Instruments zum Management von Nutzungskonflikten im Falle
von Niedrigwasser. Ziel ist ein gemeinsames Bewirtschaftungsverstandnis sowie darauf aufbauende Vorsorge- und operative
MaBnahmen.

Bestandteile der VorsorgemaBnahme:

= Ausbau von Monitoring mit digitaler Datenhaltung

= Nutzung alternativer Ressourcen, groBere Pufferspeicher

= hydrologische Warn- und Grenzwerte, Deckelung der Wasserentnahmen

= Kommunikation, gemeinschaftlich organisierte Bewasserung

= Grundwassermanagement-Plane fur Niedrigwasserphasen als Ubergreifende Gesamtplanung

Bei Niedrigwasser kommen auf Grundlage der VorsorgemaBnahmen dann operative MaBnahmen zum Tragen (u.a. Runder
Tisch und verstarktes Monitoring)

B-5



WASSERVERSORGUNGSKONZEPT NIEDERSACHSEN

Rahmenbedingungen

Diese MaBnahmenoption ist z.B. anwendbar fur die landwirtschaftliche Bewasserung. Im Vorfeld mussen rechtliche Rahmen-
bedingungen auf Landes- und Landkreisebene geschaffen werden

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wurde im Abschlussbericht und Diskussionspapier der Regierung von Unterfranken vorgestellt:
.Niedrigwassermanagement zur Steuerung von Grundwasserentnahmen am Beispiel der landwirtschaftlichen Bewasserung”.

2. Planungen und Konzepte

a) Stadtebauplanung im Sinne der Schwammstadt

Kurzbeschreibung

MaBnahmenoptionen im Sinne des Schwammstadtprinzips zielen auf Versickerung und Rickhaltung in multifunktionell
genutzten Retentionsflachen ab, z.B. Verbesserungen an StraBeneinldufen, Flachen entsiegeln, Verbot von Schottergdrten,
Dachbegriinung bei Neubauten, Etablierung von StraBenbegriinung, durchléssige Pflasterung, Baumrigolen und dezentrale
Versickerung von Niederschlagswasser im Siedlungsbereich (Entsiegelung, Mulden-Rigolensysteme). Die Umsetzung dieser
MaBnahmen fihrt auch zur Entlastung und zum Schutz der Wasserinfrastruktur, zur Erhéhung der Grundwasserneubildung
und zu einer Verbesserung der Wasserqualitat im Grund- und Oberflachenwasser, da durch Starkregenereignisse auch diverse
Schadstoffe in Grund- und Oberflachengewasser eingetragen werden. Im Sinne der Klimaanpassung und Starkregenvorsorge
kénnen kleinere, an der Oberflache umgesetzte bauliche MaBnahmen auch die konkrete Uberflutungsgefahren gegentiber den
zunehmenden Starkregenereignissen signifikant mindern (Schaffung von Notwasserwegen, Erhéhung von Bordsteinen,
Anlegen von Schwellen im StraBenkreuzungsbereich).

Rahmenbedingungen

Eine hohe Akzeptanz einer Starkregenvorsorge ist Voraussetzung fur die Bereitstellung von Finanzmitteln fir die Umsetzung
von EinzelmaBnahmen. Im Verlauf der Planung von MaBnahmen treten immer wieder Fragen der Zustandigkeit und Haftung
im Schadensfall auf, die geklart werden mussen.

Umsetzungserfahrung

Im Bremer KLAS-Projekt (KLimaAnpassungsStrategie — Extreme Regenereignisse) mit dem Ziel klimaangepasster Infrastrukturen
zur Steigerung der Resilienz und Zukunftsfestigkeit befinden sich bereits verschiedene MaBnahmen in der Planungs- bzw.
Umsetzungsphase oder in der konzeptionellen Weiterentwicklung. Die Identifikation der Bereiche und die Auswahl der MaB-
nahmen erfolgt auf Grundlage eines abgestimmten, rollierenden Verfahrens im Rahmen der Generalentwasserungsplanung
und einer Priorisierung und Abstimmung im Rahmen eines interdisziplindaren Runden Tisches zur Starkregenvorsorge. Die
MaBnahmenkonzeption und —umsetzung obliegt im Wesentlichen dem StraBenbaulasttrager und der Stadtentwasserung, in
Einzelfallen der Griinordnung und Immobilien Bremen.

b) Regenwasserbewirtschaftung

Kurzbeschreibung

Ziel der MaBnahme ist die Grundwasseranreicherung und damit indirekt der Schutz der Ressource Grundwasser flr die Trink-
wasserversorgung. Die MaBnahme leistet gleichzeitig einen Beitrag zum Regenriickhalt in der Flache zum Uberflutungsschutz
und dem Schutz der Oberflachengewasser vor stofflichen und hydraulischen Belastungen.

Die Umsetzung erfolgt Uber Einzelprojekte zur Sammlung von Regenwasser von Dachflachen in Zisternen oder ehemaligen
Kammersystemen von Kleinkldranlagen auf Grundstticken der Privathaushalte, durch die Entsiegelung von Flachen und
multifunktionale Flachennutzung zur Versickerung von Niederschlagswasser. Zu den positiven Auswirkungen der gestalteten
Abflussverzégerung gehoéren die Erhdhung der Verdunstung im Sinne einer nachhaltigen urbanen Wasserwirtschaft sowie
Abkuhlungseffekte vor Ort. Durch die Verwendung von Regenwasser fiir Toilettenspilungen oder Gartenbewasserungen
werden Einspareffekte beim Trinkwasser erzielt.

Rahmenbedingungen

Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung ist aufgrund von zunehmender Verdichtung und Flachenversiegelung vor allem in
urbanen Raumen von Bedeutung. Unter dem Begriff der wassersensiblen Stadtentwicklung werden EinzelmaBnahmen
zusammengefuhrt und in Hinblick auf Synergieeffekte bewertet. Die Umsetzung vor Ort erfordert kleinrdumig aufgeldste
Daten, z.B. zur Untergrund- und Oberflachenbeschaffenheit.
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Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme ist Bestandteil der Klimaanpassungsstrategie des Landes Bremen. Der grundsatzliche Vorrang der dezentralen
Beseitigung von Niederschlagswasser ist im Bremischen Wassergesetz festgelegt. Durch die neuen Anforderungen aus der
Regelwerksreihe DWA-A/M 102 in Bezug auf den Erhalt des Gebietswasserhaushalts wird zudem die starkere Beriicksichtigung
der Regenwasserbewirtschaftung erforderlich. Diese beiden rechtlichen Vorgaben flankieren den Weg zum nachhaltigen und
naturnahen Umgang mit Regenwasser.

Die Forderung der 0.g. MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung ist ein wichtiger Schlussel bei den Beratungen von
Grundstickseigentimern zum richtigen Umgang mit Regenwasser. Hierflr, und um die Belange friihzeitig in Verfahren der
Stadtplanung einzubringen, wurde GIS-gestitzte Auskunftssysteme entwickelt, u.a. eine Versickerungspotentialkarte, die klein-
raumig Auskunft Uber lokal verfigbare Flachen fir die Regenwasserversickerung gibt.

Q) Wassersparende Technik in Haushalt, Industrie und Landwirtschaft anwenden

Kurzbeschreibung

Die MaBnahmenoption beinhaltet die Entwicklung und den Einsatz von wassersparender Technik sowohl im Haushalt, in der
Industrie als auch in der Landwirtschaft (z.B. wassersparende Beregnungstechniken oder weniger wasserintensive Umsetzungs-
wege von z.B. Kihlungen und Reinigungsprozessen).

Umsetzungserfahrung
Teilweise bereits bestehende Umsetzung in der Industrie.

Il. Verbesserung von Datenstrukturen und wasserwirtschaftlichen
Grundlagen

1. Datenstrukturen

a) Verbesserung von Grundlagendaten und deren Verfligbarkeit

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet eine Verbesserung von Grundlagendaten und deren Verfligbarkeit. Als Beispiele der zu
verbessernden Grundlagendaten waren zu nennen: der Anschlussgrad tierhaltender Betriebe an das 6ffentliche Netz, die
Flachenkulissen zum Einsatz der Feldberegnung und von Dranagen, die zentrale Bereitstellung von Daten zu Versorgungs-
strukturen und Versorgungsbeziehungen sowie die Benennung konkreter Entnahmeorte im digitalen Wasserbuch.

b) Ampelkarte zur Versickerungseffizienz

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahme dient der Verbesserung der Grundwasserverfligbarkeit flir grundwasserabhangiger Standorte (Biotope) und
Gewasser ebenso wie fur Grundwasserentnahmen durch die Nutzung von Grundwasserleitern als Speicher.

Auf der Basis in Niedersachsen frei verfligbarer geologischer und bodenkundlicher Daten kénnen regionale Versickerungs-
effizienzkarten erstellt werden. Das Ergebnis ist eine sogenannte ,, Ampelkarte”. Die Farben rot, gelb, hellgriin und dunkelgrin
beschreiben fur alle Freiflachen die potenzielle Eignung zur Anreicherung eines auszuwahlenden Grundwasserleiters.

Als Voraussetzung ist die Abschatzung der hydrogeologischen Wirksamkeit dieser MaBnahmen erforderlich. AuBerdem sollte
im Vorfeld eine Ubersicht tiber die Versickerungswirksamkeit unterschiedlicher Standorte hinsichtlich des ausgewéhlten
Zielgrundwasserleiters ermdglicht werden, um begrenzte Finanzmittel optimal einsetzen zu kénnen.

Rahmenbedingungen

Notwendige Randbedingungen fiir die anhaltende Starkung des Grundwasservorrats sind durchlassige Versickerungsstandorte,
die moglichst weit von der Grundwasseroberflache sowie von 6rtlichen Vorflutern entfernt sind.

Umsetzungserfahrung

Die Methodik wurde im Projekt , Wasserwald” der Landwirtschaftskammer Niedersachsen (2014-15) entwickelt. Im Landkreis
Gifhorn befindet sich die Umsetzung im Planungsstand. Auf der Basis der , Ampelkarte” (Versickerungswirksamkeitskarte)
sollen gemeinsam mit allen interessierten Beregnungsverbdanden und Trinkwasserversorgern mogliche Versickerungs-
maBnahmen recherchiert und vergleichend evaluiert werden.

B-7



WASSERVERSORGUNGSKONZEPT NIEDERSACHSEN

0) Schaffen von Datenstrukturen

Kurzbeschreibung

Ziel dieser MaBnahmenoption ist die Entwicklung von Modellen und Verfahren zur Verbesserung des Prozessverstandnisses von
Gewadssersystemen bei verschiedenen Nutzungsformen und Eingriffsarten. Diese sollen biologische, morphodynamische,
stoffliche sowie anthropogene Faktoren berlcksichtigen. Die Modelle und Verfahren sollen als Diskussions- und Planungs-
grundlage dienen.

Beispiele:

»  Entwicklung von Experten-Modellen zur Prognose von lokaler, regionaler und saisonaler Quantitat und Qualitat des
Wasserdargebots.

»  Untersuchung von Veranderungen in der Grundwasserneubildung und ihrer Auswirkungen auf das Rohwasser (Quantitat
und Qualitat) und den Basisabfluss, insbesondere unter Einwirkung der Auswirkungen des Klimawandels.

= Analyse der Anderungen von Wasserbilanzen in Einzugsgebieten, aufgrund klimawandelbedingter Verdnderungen von
Niederschlags- und Evapotranspirationsmustern (unter Beriicksichtigung der Landnutzung)

= Gezielte Auswertung von Daten von Grundwasserleitern und Oberflachengewadssern bei bestimmten, dominierenden
Nutzungen, z. B. Energiepflanzenanbauflachen im Vergleich mit anderen Nutzflachen bei Beachtung der Regeln guter
landwirtschaftlicher Praxis oder unter 6kologischem Landbau.

=  Mengenbilanzen und resultierende Belastungen von Grund- und Oberflachenwasser durch bestimmte Stoffgruppen bei
ausgewdhlten Nutzungen, z. B. Veterinararzneimittel; Identifikation und Klassifizierung von Hotspots; Auswirkung
zuklnftiger Trends der Nutzungen auf Menge und Art der eingesetzten Stoffe sowie die zu erwartenden Belastungen der
Gewasser.

= Konzepte zur Festlegung sektoraler Wassernutzungsbudgets, die in Extremsituationen dynamisch angepasst werden, so
dass eine vorher festgelegte Priorisierung automatisiert wird.

»  Entwicklung von regionalen Bilanzmodellen, die saisonale Klima- und sektorale Wassernutzungsprognosen beinhalten
und als Basis flir Nutzungspriorisierungen dienen.

»  Entwicklung von Methoden fir die Ableitung einer Clusterung, eines Rankings und Priorisierung von
Handlungsoptionen/MaBnahmen fir Defizite im Gewasserzustand unter definierten Randbedingungen (insbesondere den
vorhandenen und zukinftigen Strukturen); Ansatze fur zielgerichtete Best-Practice MaBBnahmen, deren Auspragung und
Vermittlung an Beteiligte der betroffenen Nutzergruppen.

= Entwicklung von Risikomanagementansatzen fur Einzugsgebiete hinsichtlich Stoffeintragen, inklusive neuer Technologien
zur Uberwachung, Bewertung und Behandlung insbesondere bisher unbekannter Stoffe durch Non-Target-Analytik und
wirkungsbezogene Analysenverfahren.

Rahmenbedingungen

Bei der Schaffung von Datenstrukturen sollten alle Wassernutzer beteiligt werden. Es ware zu prifen, ob die Berichtspflichten
auf der Rechtsgrundlage der bestehenden Statistikgesetze aufsatteln kénnen. Um eine umfassendere Datenerfassung zu
erhalten sollten einige Bagatellgrenzen erheblich gesenkt werden.

2. Monitoring

a) Flachendeckendes Grundwasser-Monitoring

Kurzbeschreibung

Es bedarf Konzepte fur ein flachendeckendes Monitoring zu entwickeln, welches es ermdéglicht die Auswirkungen von Wasser-
entnahmen, aber auch von Veranderungen der klimatischen Bedingungen friihzeitig zu erkennen. Das Monitoring bezieht sich
dabei auf das Grundwasser und die Oberflachengewasser. Wichtig ist ein System zu entwickeln, dass mit mdglichst wenig
Messstellen verlassliche Aussagen ermoglicht. Monitoringsysteme fuhren zu verbesserten Grundlagen fir Wasserrechtsantrage,
wasserwirtschaftliche Entscheidungen und MaBnahmen.

Umsetzungserfahrung
Ein entsprechendes Projekt lduft schon im Raum Lineburg-Uelzen.

b) Erganzung des Monitoringkonzeptes fiir Grundwasser

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Priifung der Méglichkeiten einer Erganzung des Uberwachungs- bzw. Monitoring-
konzepts fur Grundwasser sowie Oberflachengewasser des Landes fir Bilanzbetrachtungen auf Wasserkérperebene und die
Definition von Kriterien und BewertungsmaBstaben fir die Messdaten.
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¢) Aufbau eines einheitlichen integralen Nutzungsmonitorings

Kurzbeschreibung

Um regionale Grundwassernutzungen besser steuern zu kénnen wird im Rahmen dieser MaBnahmenoption ein einheitliches,
integrales Monitoring aller Wassernutzungen aufgebaut. Ziel ist eine einheitliche und flachendeckende Datengrundlage mit
zentraler Datenhaltung. Im Ergebnis wird so das Erstellen besserer Modelle, ein besseres Systemverstandnis, mehr Transparenz
und die Anwendung des Verursacherprinzips erméglicht.

d) Adaptives Management

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption zielt auf den Aufbau und das Betreiben eines Monitoringsystems und eine kontinuierliche Verbesse-
rung mittels eines integrierten Feedbackmechanismus ab. Einsatz findet es z.B. bei der Umsetzung regionaler Wasser-
versorgungskonzepte, wo es zur Kontrolle, zur Fritherkennung von Abweichungen und zur Steuerung dient. Bestandteile sind
die Festlegung von Zielen, Indikatoren (z.B. die Entwicklung der erlaubten Entnahmen oder die Grundwassertiefststande), ein
Bewertungssystem das auf abgestimmten und akzeptierten Warn- bzw. Alarmschwellenwerten basiert (z.B. eine Ampel-
darstellung) und Handlungsoptionen. Die Ergebnisse des Monitorings und der Prozessergebnisse mussen tber einen
Ruckkopplungsmechanismus regelmaBig in die Weiterentwicklung des Konzeptes einflieBen. Dadurch werden schrittweise die
bestehenden Unsicherheiten abgebaut, die nicht nur aus den Prognosen des Wasserversorgungskonzeptes selbst, sondern
zusatzlich aus der unsicheren Wirksamkeit von AnpassungsmafBnahmen erwachsen.

Rahmenbedingungen

Fur den Aufbau eines effizienten adaptiven Managements bietet sich eine Struktur mit Steuerungs- und Arbeitsebene an, in
der auch die Schnittstellen zu ,benachbarten” Akteuren definiert sind. Der organisatorische Aufbau sollte genauso
dokumentiert werden, wie die Ergebnisse des Monitoringkreislaufs selbst und kénnte in die Etablierung eines Projektin-
formationssystems minden.

Der Erfolg dieser Arbeitsstrukturen ist maBgeblich von der Kommunikation und dem Vertrauen zwischen der Beteiligten
abhangig. Hierflr bedarf es einer effektiven Datenerfassung und Datenhaltung sowie einer transparenten Bewertung und
Kommunikation der Ergebnisse.

Umsetzungserfahrung

Adaptives Management wird derzeit im Rahmen des Zukunftskonzeptes Wasserversorgung des Landkreises Osnabriick
umgesetzt.

lll. Technische MaBnahmenoptionen
1. Sektor Ressourcenmanagement

a) Moorgebiete

Anhebung der Wasserstande in Moorboden

Kurzbeschreibung

Eine Anhebung der Wasserstande ist Grundvoraussetzung fur VerndssungsmaBnahmen sowohl in der Landwirtschaft als auch
im Naturschutz. Uber zusatzliche Staueinrichtungen und gebietsbezogenes Wassermanagement sollen dazu méglichst
oberflachennahe (Grund)Wasserstande einstellbar werden.

Durch den flachigen Wasserriickhalt wird das Grundwasser angereichert, dies tragt zur Sicherstellung der Wasserversorgung
bei. Weiterhin werden Treibhausgasemissionen reduziert, die Nahrstoffauswaschung verringert und die Nahrstoffausnutzung
verbessert. Es entstehen zusatzliche ganzjahrig wasserfihrende Graben als mogliche Biotope. Wahrend Trockenphasen werden
UbermaBige Sackungen vermieden, denn Wasserrlickhalt, moglichst mit Einstau, schitzt Gebaude und Infrastruktur und
verringert generell Geldndeabsenkungen durch Mineralisation. Sie ermdglicht eine Teilnahme an Agrarumwelt- und Klima-
schutzmaBnahmen.

Rahmenbedingungen

Mit einer guten Wasserverfligbarkeit weisen vor allem Niedermoore die geeigneten Grundbedingungen auf und versprechen
dabei eine Reduktion der Treibhausgase bei hohen Grundwasserstanden. Eine Umsetzung dieser MaBnahme ist nur gebiets-
weise in Kooperation mit allen Betroffenen maglich, zudem muss ein Wasserzufluss gewahrleistet sein. Hier bieten sich
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beispielsweise Pumpgebiete im Bereich der Weser an, ein reduziertes Abpumpen kann zuséatzlich Energieeinspareffekte
aufweisen.

Umsetzungserfahrung
An verschiedenen Standorten in Niedersachsen wird eine Wiedervernassung von Mooren bereits umgesetzt.

b) Flussniederungen

Stauhaltung in Gewassern / Graben

Kurzbeschreibung

Uber eine Stauhaltung zur Verbesserung der Wasserhaltung in der Flache wird Wasser in den Gewdassern und deren
Randbereichen gehalten. Durch den Einbau sogenannter Schittsteinstaue oder Sohlgleiten in natlrlichen FlieBgewassern kann
Wasser in Vorflutern gezielt und 6kologisch vertraglich aufgestaut werden. In kiinstlichen Gewassern wie Entwasserungs-
graben kénnen auch andere Stauwehre eingebaut werden.

Mit der MaBnahme wird dem Prinzip der Entwdsserung landwirtschaftlicher Nutzflachen temporar entgegengewirkt, weil der
vorhandene Vorrat an Wasser welcher in den Grobporen und vor allem Feinporen im Unterboden gespeichert ist, gehalten
wird. Durch den verlangsamten Abfluss und Ruickhalt in der Flache steht das Uber die Vorfluter abgefihrte Niederschlagswasser
langer zur Grundwasserneubildung zur Verfiigung und verbessert diese. Dies sorgt fUr ein verbessertes Wasserangebot in
Trockenzeiten. Positive Effekte auch fir Hochwasser- und Moorschutz sind méglich.

Rahmenbedingungen

Fur die Umsetzung werden Gefalle in der Gewassersohle, gut ausgebaute Durchldsse mit ausreichender Breite und eine gute
Abstimmung mit allen Akteuren und Gewadsseranrainern benétigt. Drainagen auf den angrenzenden Flachen kénnen
begrenzender Faktor flr die Héhe der Sohlgleiten und Stauwehre sein. Eine an den Jahresverlauf angepasste Regulierung des
Wasserstandes ist erforderlich, da die angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen zu bestimmten Bewirtschaftungs-
zeitpunkten befahrbar sein mussen. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme mit Schiittsteinstauen wurde mit bisher guten Erfahrungen u.a. im Rahmen eines Pilotprojekts in Itterbecker
Gewadssern in der Grafschaft Bentheim umgesetzt. Stauwehre in Graben sind u.a. Teil des Projekts Nachhaltiges Wasser-
management Pehmertange. Auch in der Region Celle sind MaBnahmen zum Ein- und Aufstau Teil des Pilotprojekts Wasser-
rickhaltemanagement. Weiterhin wird im Einzugsgebiet des Unterhaltungsverbands , Fuhse-Aue-Erse” das Einstauen der
Entwasserungsgraben kombiniert mit angepasster Entwasserung durch die Schopfwerke.

Grundwasseranreicherung durch Wasseriiberlaufe / Versickerungsteiche

Kurzbeschreibung

Zur Verbesserung der Grundwasserneubildung wird Wasser aus gréBeren FlieBgewassern in abflussstarken Zeiten Uber Graben
abgeleitet und in tiefergelegenen Bereichen, zum Beispiel auf Forstflachen oder Uber Polder, flachig versickert oder in
Versickerungsteiche abgefiihrt. Durch eine Beschrankung der Ableitung auf Wasserstande oberhalb des sommerlichen Mittel-
wasserabflusses gelingt es, das Wasserregime im FlieBgewasser zu erhalten und gleichzeitig Wasser, das bei Hochwasser-
ereignissen ansonsten schnell aus dem Gebiet abflieBen wirde, in der Fldche zu halten. Die Zwischenspeicherung des Wassers
im Grundwasserkdrper kann mengenmaBig zur 6rtlichen Verbesserung bei Niedrigwassersituationen beitragen.

Rahmenbedingqungen

Die MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich. Sie kann nur dort umgesetzt werden, wo ausreichend tiefer-
liegender Raum zum Auffangen des , Uberlaufenden” Wasser zur Verfligung steht.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme wurde bisher u.a. an der Wulbeck umgesetzt. Sie ist im Hinblick auf Versickerungs-teiche in den Gemeinden
Suhlendorf und Wellendorf in Planung.

MaBnahmen zur Erh6hung der Wasserspeicherfdahigkeit

Kurzbeschreibung

Zur Stabilisierung des Gebietswasserhaushalts und um Auswirkungen ausbleibender Niederschlage in Niedrigwasserperioden
besser kompensieren zu kénnen, kann Winterwasser fiir den Sommer gespeichert werden. Uber eine héhere Wasser-
verflgbarkeit werden Wasserkonkurrenzen entlastet.
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Durch ein MaBnahmenbiindel sollen alle Bereiche in der Flache sowie in den Gewadssern ihre Wasserspeicherfahigkeiten
erhéhen:

= Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Kaskadenspeicherung
= Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Aufheben der Flachenversiegelung

= Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Steuern der Wasserstande in den Gewassern

= MaBnahmen im Rahmen der Gewasserunterhaltung

Rahmenbedingungen

Die 0.g. MaBnahmen im Rahmen der Gewasserunterhaltung setzen i.d.R. das Vorhandensein von Stauanlagen sowie die
Klarung der anzustrebenden Wasserstande voraus. Die widerspriichlichen Zielsetzungen von Wasserrtickhalt durch
~eingeschrankte” Unterhaltung versus Starkregenereignisse und ordnungsgemaBer Abfluss versus Pflege und Entwicklung
bergen potenziell ein hohes Konfliktpotenzial. Gegebenenfalls ware eine Ausweisung von z.B. Abstandsregelungen oder
Reduzierung der Nutzungsanspriche erforderlich, damit eine angepasste Unterhaltung im Sinne des Wasserrtickhalts im
Entstehungsgebiet erfolgen kann.

Es muss fur einzelnen Standorte (im Flachland) die Akzeptanz bei der Landwirtschaft vorhanden sein, dass nach héheren
Niederschlagen der Acker nicht befahrbar ist. Haftungsfragen kénnen entstehen. Mdgliche Nachteile fur die Natur (Arten-
schutz) sowie Baurecht missen bertcksichtigt werden. Weiterhin werden Flachen und Finanzmittel zur Umsetzung benétigt.

Hauptprobleme bei der Einbindung der Gewasserunterhaltung sind u.a. die Unvorhersagbarkeit der Auswirkungen wegen
Wetterunsicherheiten und rechtliche Unsicherheiten, wie weit Abflusssicherung reichen muss und Ruckhaltung reichen kann.
Ein Speichern Uber langere Zeit kann je nach Bodenbeschaffenheit zu vermehrten Schaden am Gewasserbett fiihren, mit
zahlreichen negativen Folgewirkungen bis hin zur Zerstérung von Teilen des Gewassers. Stauméglichkeiten durch Anlagen
kénnen u.U. mit dem Hauptziel der EG-WRRL, die Durchgangigkeit der Gewasser zu erreichen, in Konflikt kommen. Generell
sind die verschiedenen ortlichen Gegebenheiten je Gewadsser von hoher Bedeutung und zwingen zur Einzelfallbetrachtung.

Steuerung der Gewasserunterhaltung fiir h6here Wasserstande in den Gewassern

Kurzbeschreibung

Ziel ist eine lokale und regionale Wasserhaltung im Raum mittels einer angepassten, saisonalen Gewasserunterhaltung. Der
Gebietswasserhaushalt mittels dieser praventiven MaBnahme stabilisiert werden, um Auswirkungen ausbleibender Nieder-
schlage in Niedrigwasserperioden besser kompensieren zu kénnen.

Rahmenbedingungen

Eine Ruckhaltung durch Gewasserunterhaltung allein in den mittleren und gréBeren Gewassern wird oft keine groBen Auswir-
kungen auf den Landeswasserhaushalt haben. Nétig ist auch und vor allem ein Betrachten der kleinen Gewadsser, insbesondere
der Graben, sowie von Drainagen. Ortlich kann es groBe Unterschiede bei méglichen Effekten geben, die Einzelfallbetrachtung
ist zwingend. Theoretisch ist diese MaBnahmenoption sofort umsetzbar oder befindet sich derzeit bereits in der Umsetzung.

Es besteht jedoch hohes Konfliktpotenzial, da die Zielsetzungen Wasserrtickhalt durch ,eingeschrankte” Unterhaltung, die
Sicherstellung eines ordnungsgemafBen Abflusses insbesondere im Hinblick auf Starkregenereignisse und die Pflege und
Entwicklung des Gewassers einander entgegenstehen. Eine Ausweisung von z.B. Abstandsregelungen oder eine Reduzierung
der Nutzungsansprtiche ist eventuell erforderlich, damit eine angepasste Unterhaltung im Sinne des Wasserriickhalts im
Entstehungsgebiet erfolgen kann. Es muss fir einzelnen Standorte (im Flachland) die Akzeptanz bei der Landwirtschaft
vorhanden sein, dass nach hoheren Niederschlagen der Acker nicht befahrbar ist. Haftungsfragen kénnen entstehen.

Hauptprobleme bei der Steuerung der Gewasserunterhaltung kénnen das unterschiedliche Speichervolumen der verschiedenen
Profile sein, die Unvorhersagbarkeit der Auswirkungen wegen Wetterunsicherheiten und rechtliche Unsicherheiten (wie weit
muss die Abflusssicherung reichen und wie weit kann die Rickhaltung gehen). Es ist auch zu bertcksichtigen, dass die
Handlungsmaoglichkeiten im Rahmen der Gewasserunterhaltung auf das Gewasser selbst durch rechtliche, natirliche und
soziobkonomische Grenzen sehr beschrankt sind. Wichtig ist das Klaren von Konfliktfragen im konkreten Einzelfall. Hier wird
die kiinftige, Rechtsprechung eine groBe Rolle spielen. Es besteht weiterer Forschungsbedarf.

¢) Ressourcenmanagement allgemein

MaBnahmen zur Erh6hung der Wasserspeicherfahigkeit

siehe unter b) Flussniederungen
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Schopfwerkssteuerung

Kurzbeschreibung

Durch das Einstellen der Pumpenleistung des Schopfwerkes kann der Wasserabfluss fir viele Zwecke gesteuert werden. Im
Rahmen dieser MaBnahmenoption wird der Vorfluter als Speicher genutzt. Es kénnen auch Speicher- und Entlastungspolder
angelegt werden, um Entwasserungswasser in Trockenzeiten fir die landwirtschaftliche Bewdasserung nutzen zu kdnnen. Die
Schopfwerkspumpen werden ausgeschaltet, wenn der Abfluss es wegen der zumutbaren Wassermenge nicht erfordert und
sich das Wasser in dem Gewadsser aufspeichern kann. Somit wird die Schopfwerkssteuerung an den Klimawandel angepasst.

Rahmenbedingqungen

Die MaBnahme kann Uberall dort umgesetzt werden, wo es bereits Schopfwerkssysteme gibt, um Wasser kostengtinstig abzu-
fhren

Umsetzungserfahrung

Die Moglichkeit der Ertlichtigung von Schopfwerken zur Ermoglichung einer Wasserspeicherung, zeigen z.B. die Projekte
Klever und Klever Risk. Im Projekt ,Schépfwerk 4.0 der Leuphana Universitat Lineburg wird die intelligente und effiziente
Steuerung sowie die Regelung von Schopfwerken erforscht.

Das Projekt , Wassermanagement zur Sicherung des landwirtschaftlichen Produktionspotential im Kehdinger Land” zielt auf die
Digitalisierung von Schopfwerken zur Regulierung des Wasserhaushalts flir Landnutzung und Biotopverbund. In den vernetzten
Gewadssersystemen soll Wasser fur den Pflanzenbau und als salzarmes Trankewasser und zur Férderung der Grundwasser-
neubildung bereitgestellt werden.

Transportleitungen (Oberflaichenwasser aus der Entwasserung) zum Ausgleich von Wasser-
mengen

Kurzbeschreibung

Ungenutzte Wassermengen kénnen zum Ausgleich des Wasserdefizits in anderen Regionen verwendet werden. Das
Uberschissige Wasser, z.B. der Entwdsserungsverbande an der Kuste, wird Uber groBe Transportleitungen zu Bedarfsregionen
geleitet.

Rahmenbedingqungen

Zur Umsetzung sing ggf. umfangreiche und teure Bauarbeiten erforderlich. Soweit diese erfolgt sind, ist eine Nutzung leicht
umsetzbar. Graben kénnen durch Umkehr der Vorflut als Transportleitungen genutzt werden.

Gewasser als Energiespeicher

Kurzbeschreibung

Der Uberfliussige Strom von Gezeitenkraftwerken kénnte genutzt werden um Wasser zu speichern, indem die Steuerung der
Speicheranlagen hiertiber betrieben wird.

Rahmenbedinqungen

Die Umsetzung Uber Steuerungssysteme ist komplex. Die Tiden-Energiegewinnung wird durch einen sich im Zuge des Klima-
wandels vergroBernden Tidenhubs jedoch mdglicherweise wirtschaftlicher. Eine Umsetzung ist mittel- bis langfristig moglich.

Umsetzungserfahrung

Gezeitenkraftwerke gibt es in Niedersachsen bisher nicht, jedoch ist in Schottland ein mobiles Gezeitenkraftwerk in Betrieb
gegangen.

Private Zisternen zu Gartenbewasserungszwecken

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption schlagt eine Férderung der Sammlung des Regenwassers von Dachflachen in Zisternen auf Grund-
stlicken der Privathaushalte oder ehemaligen Kammersystemen von Kleinklaranlagen vor. Dadurch kommt es zu einer Senkung
des Bedarfes an Trinkwasserférdermengen und einer moglichen Erweiterung der Quellen fiir die Brauchwasserférderung. Die
Nutzung natdrlich anfallender Wasserressourcen, die sonst Gber die Kanalisation ungenutzt in Oberflachengewadsser abflieBen
und energieintensiv Gber die kommunale Wasserversorgung zu den Privathaushalten gefoérdert werden entlastet die 6ffentliche
Wasserversorgung.
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Rahmenbedingungen

Es besteht Finanz- und Flachenbedarf flir die Forderung des Baus von Zisternen bzw. einer dezentralen Wasserversorgung fiir
Teile der benétigten Wassermengen in privaten Haushalten. Die Vorteile umfassen eine bessere Planbarkeit sowie keines
Bedarfs des Anschlusses an die Hausinstallation (Verkeimungsgefahr, hoher Kontrollaufwand). Vorhandene ehemalige Klein-
kldranlagen sind jedoch nur im landlichen Raum anzutreffen. Die Speicherung von Regenwasser ist im urbanen Raum schlecht
zu realisieren. Die Sensibilisierung der breiten Bevolkerung fur die Thematik von zweitweise knappen Ressource Wasser ist not-
wendig.

Retentionsraume schaffen

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Schaffung von Retentionsraumen fir die Speicherung von Niederschlagswasser. Diese
kénnen unterirdisch angelegt werden (Zisternen/ Kanale) und auch oberirdisch (multifunktionale Flachen, urbane Gewasser).
Verschiedene Nutzungsmaoglichkeiten sind denkbar.

Bewusstseinsbildung an Schulen

Kurzbeschreibung

Zur Trinkwassereinsparung und einem sorgsamen Umgang mit der Ressource Trinkwasser werden MaBnahmen zur Bewusst-
seinsbildung an Schulen durchgefihrt. Ziel ist es, Verhaltensanderungen zu initiieren, die den Wasserverbrauch in den Schulen
reduzieren und gleichzeitig das Bewusstsein fiir das Thema zu bilden und zu starken.

Rahmenbedingungen

Die Umweltbildung zum Themenbereich Wasser setzt ein Netzwerk an Akteuren und Institutionen voraus, die sowohl die
notwendige padagogische Ausbildung als auch das Fachwissen zur Vermittlung der Projektinhalte mitbringen und zur
Kontinuitat bei der Umsetzung beitragen. Uber einen regelmaBigen Austausch wird die Weiterentwicklung der behandelten
Einzelthemen sichergestellt. Die Kenntnis lokaler Gegebenheiten ist wichtige Voraussetzung fur eine Schwerpunktsetzung
innerhalb der MaBnahme. Digitale Medien kénnen die Verbreitung innerhalb der Zielgruppe erleichtern.

Umsetzungserfahrung

Im Rahmen des Projektes 3/4 plus — Clevere Energie- und Wassernutzung werden Lehreinheiten und Projekten zum Thema
sparsamer und nachhaltiger Umgang mit Wasser als Lebensgrundlage mit Schalerinnen und Schdilern in Bremen und
Bremerhaven durchgefihrt. Die Bausteine bestehen aus Technik, Paddagogik und Offentlichkeitsarbeit.

Das padagogische Angebot umfasst einzelne Unterrichtsstunden und mehrwochige Kurse, die auf die unterschiedlichen Alters-
gruppen von teilnehmenden Schilerinnen und Schilern der Klassenstufen 1 bis 8 ausgerichtet sind. Themen sind u.a.: Wasser-
detektive (fir den Grundschulbereich), Virtuelles (verstecktes) Wasser, GPS-Tour ,, WeserStrom”, Grundwasserneubildung und-
verschmutzung — endlos Wasser?

Weiterhin werden technische MaBnahmen zur Trinkwassereinsparung fur einzelne Schulen bewertet, konzipiert und
umgesetzt. Zusatzlich werden Anreizsysteme flr Einsparungen geschaffen. Die Umsetzung erfolgt Uber eine Kooperation
zwischen der Bremer Energie-Konsens GmbH sowie dem Bildungs- und - dem Umweltressort der Freien Hansestadt Bremen
sowie dem Magistrat Bremerhaven, die durch weitere Akteure im Bereich der Umweltbildung und des Klima- und Umwelt-
schutzes in der Umsetzung unterstitzt wird.

Grundwasseranreicherung durch Verregnung von gereinigtem Abwasser in Waldgebieten

Kurzbeschreibung

Um die Grundwasserneubildung zu verbessern und Wasserkreislaufe zu schlieBen wird das gereinigte Abwasser nach der
Aufbereitung in Klaranlagen Uber Verregnung oder Verrieselung in gréBeren zusammenhadngenden Waldgebieten dem Grund-
wasser wieder zugefihrt.

Die MaBnahme verbessert die Wasserhaltung in der Flache und starkt die Versickerung.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahme hat einen lokalen oder regionalen Wirkungsbereich und ist insbesondere dort von gréBerer Bedeutung, wo
durch die Trinkwasserférderung und andere Nutzungen (z.B. Feldberegnung) aus dem Grundwasser die Grundwasserkérper
UbermaBig belastet sind. Notwendig fir die Umsetzung ist eine Priifung auf Konfliktpotenziale aufgrund der Zusammen-
setzung des gereinigten Abwassers und ein Monitoring hinsichtlich der Grundwasser-Qualitat.
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Umsetzungserfahrung

In der Region rund um Wolfsburg und Gifhorn wurde diese Art der Grundwassermehrung einige Jahre betrieben (z.B. im Wald-
gebiet Lohbusch) und aus qualitativen Gesichtspunkten eingestellt. Es besteht nach wie vor ein Verbesserungsbedarf bzgl. der
Reinigung des Abwassers von moglichen Riickstanden von Arzneien und Rontgenkontrastmitteln.

Grundwasseranreicherung durch Waldumbau hin zum Laubwald

Kurzbeschreibung

Wald aus laubabwerfenden Baumen hat durch die geringere Transpiration im Winterhalbjahr eine um ca. 100 mm hohere
Grundwasserspende als Nadelwalder. Es ist daher das Ziel der MaBnahme, den Anteil der laubabwerfenden Badume in einem
Waldbestand zu erhéhen und ggf. sogar auf 100 % zu steigern. Eine hohere Vielfalt der Baumarten durch vermehrte
Integration von Laubbdumen in bestehende Nadelwalder kann nicht nur die Grundwasserneubildung erhéhen, sondern auch
wirtschaftliche und naturschutzfachliche Vorteile mit sich bringen.

Rahmenbedingungen

Die Wirkung der MaBnahme auf Grundwasserneubildungsrate ist stark standortabhangig. Es ist glinstig den Baumarten-
wechsel in den forstwirtschaftlichen Produktionsablauf zu integrieren. Die Nutzung des Nadelholzvorbestandes findet heute
nicht mehr im Kahlschlag statt, sondern erfolgt sukzessive bei gleichzeitigem Erwachsen der Folgegeneration. Bei einem Baum-
artenwechsel ist regelmaBig die Pflanzung das Mittel der Wahl. Bei der Wahl der Baumarten mussen grundsatzlich die
Bedurfnisse der Baumarten und die standértlichen Méglichkeiten (Bodenwasserhaushalt und Nahrstoffversorgung) zueinander
passen.

Umsetzungserfahrung

Der Waldumbau befindet sich aktuell vielerorts in der Umsetzung. Ein Beispiel hierfur sind die MaBnahmen des Waldunterbaus,
die bereits seit mehreren Jahrzehnten im Bereich des Fuhrberger Feldes umgesetzt werden.

Stauhaltung in Gewassern / Graben

siehe unter b) Flussniederungen

Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenriickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrlickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fir Grund-
wasserentnahmen fir die Feldberegnung reduziert werden.

Industriebetriebe und Kommunen sollten anstatt ein eigenes Regenrickhaltebecken zu bauen, sich finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband zusammen-
schlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingungen

Notwendig fir eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsburen Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.
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2. Sektor Landwirtschaft

a) Prozesswasserberegnung zur Stabilisierung des Grundwassers

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption tragt durch die Nutzung von unkritischem Prozesswasser aus Industrie und Wasserwerken (Filter-
rckspdlung), z.B. durch die Feldberegnung, zur Stabilisierung von Grundwasserstanden bei.

Rahmenbedingungen

Eine Prozesswasserberegnung in Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten sollte nicht zur Anwendung kommen.
Bezuglich der Definition, welches Prozesswasser als unkritisch angesehen werden kann, besteht noch Klarungsbedarf. Hierbei
muss die Spurenstoffstrategie berlicksichtigt werden. Gegebenenfalls ist eine Aufbereitung erforderlich. Bei der Umsetzung
dieser MaBnahmenoption besteht Finanzierungsbedarf fir Speicherbecken.

Umsetzungserfahrung

In Uelzen wird Jahren Prozesswasser aus der Zuckerfabrik Uelzen seit mehreren zur Verregnung verwendet. Hierzu wurden
nacheinander je ein Speicherbecken in Stécken und Borg errichtet.

b) Bau von Beregnungsbecken / Nutzung natiirlicher Polder

Kurzbeschreibung

Um eine landwirtschaftliche Beregnung in den Monaten April bis Juni zu ermdglichen wird im Winter Gberschissiges Wasser
aus unterschiedlichen Quellen zu Beregnungszwecken gespeichert. Die Speicherung erfolgt entweder in Beregnungsbecken
oder in naturlichen Poldern.

Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung der MaBnahmenoption besteht Flachenbedarf. Bei der Speicherung von Prozesswasser und (gereinigtem)
Abwasser zu Beregnungszwecken ist der Vorteil dieser MaBnahmenoption die bessere Planbarkeit bzgl. der zur Verfigung
stehenden Wassermenge. In Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten besteht diese Option jedoch nicht. Die
Umsetzbarkeit ist komplex, aber mittelfristig maglich.

¢) Grundwasseranreicherung durch Sickerteiche fiir Dranwasser in der Landwirtschaft

Kurzbeschreibung

Anstatt Dranwasser von landwirtschaftlichen Nutzflachen in Vorfluter und Entwasserungsgraben abzufiihren, wird es in Sicker-
teichen aufgefangen. Es werden Anlagen zur Wasserspeicherung mit dem Ziel der Starkung der Versickerung gebaut. Dadurch
erhoéht sich die Grundwasserverfligbarkeit flr grundwasserabhangiger Standorte (Biotope) und an das Grundwasser
angebundene Gewadsser sowie fir Entnahmen.

Rahmenbedingungen

Voraussetzung fur diese MaBnahme ist, dass im freien Gefalle geeignete Versickerungsstandorte erreichbar sind. Diese
Situation ist in den eiszeitlichen Moranenlandschaften der niedersachsischen Geestgebiete 6fter anzutreffen, weil sich dort
lehmige und zu Staundsse tendierende, d.h. dranbedurftige Standorte auf Kuppen befinden, wéhrend sandige und
versickerungsgeeignete Standorte unterhalb liegen. Voraussetzung fiir die anhaltende Starkung des Grundwasservorrats ist,
dass die Versickerungsstandorte durchlassig sind und moglichst weit von der Grundwasseroberflache sowie von értlichen
Vorflutern entfernt.

Ein wichtiger Aspekt ist, dass sich am Boden der Versickerungsteiche durch Laubeintrag schnell eine Moderschicht entwickelt.
Die daraus resultierenden chemischen Verhaltnisse durch das Vorhandensein organischer Substanz in Kombination mit Luft-
abschluss durch Wassertiberdeckung bewirken den Abbau der im Dranwasser potenziell enthaltenen Sickstoffverbindungen zu
Luftstickstoff. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme wurde bisher in Kettelsdorf (Gemeinde Himbergen) umgesetzt. Die Idee der Umsetzung in Kettelsdorf stammt
von Ortlichen Landwirten, die allein die értliche Eignung (Lehmkuppen in Kombination mit Sandkuhlen) kannten. Hier wurden
also Uber einen Bottom-Up-Ansatz MaBnahmen entwickelt.
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d) Substituierung von Grundwasser durch Wasseriiberleitung

Kurzbeschreibung

Anstatt Grundwasser an Ort und Stelle zu férdern, kénnen Grundwasserkorper in Beregnungsregionen auch durch die
Nutzung von Wasser aus ,, Uberschussgebieten” (z.B. Polderentwasserung), welches tiber Wasseriiberleitung geférdert wird,
entlastet werden. Dazu gehort allerdings ggf. auch die Schaffung von Wasserzwischenspeichern am Ort der Beregnung. Fur
den Transport kdnnen bestehende Wasserlberleitungen genutzt oder neue Leitungsnetze geschaffen werden.

Rahmenbedingqungen

Die MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich. Die geographische Néhe von Wasserlberschussgebieten und
Wassermangelgebieten ist Voraussetzung fir eine Umsetzung. Zur Umsetzung der MaBBnahmenoption bedarf es ingenieurs-
technische MaBnahmen zur Vernetzung der wasserwirtschaftlichen Infrastruktur fir den Gberregionalen Wassertransport sowie
den Bau von Anlagen zur Wasserspeicherung.

Umsetzungserfahrung

Eine Machbarkeitsstudie zu einem entsprechenden Vorhaben liegt vor. Zur Umsetzung bestehen konkrete Plane und Konzepte
fur den Raum Uelzen.

e) Substitution von Grundwasser durch Mehrfachnutzung von Wasser im Gartenbau

Kurzbeschreibung

Niederschlagswasser von Gebauden, Gewdchshausern und Hofflachen wird derzeit in der Regel Gber die Vorflut abgefthrt und
steht damit nicht fur die Bewasserung zur Verfligung. Dieses lieBe sich auffangen und speichern und fir Bewasserungszwecke
im Gartenbau nutzen. Durch zusatzliche Drainagesysteme unter Topf- bzw. Containerkulturflachen (z. B. Lavaflachen) kann
auBerdem Wasser bei Starkregenereignissen zusatzlich gepuffert und aufgefangen werden. Durch eine Mehrfachnutzung bzw.
Kreislauffihrung von Bewdsserungswasser in Gartenbaubetrieben kann eine Reduzierung der Wasserentnahmen aus dem
Grundwasserkdrper erzielt werden.

Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung der MaBnahmenoption ist vielfach ein Neubau oder die Erweiterung vorhandener Speicherkapazitaten
notwendig z. B. in Form von Wasserauffangbecken fur GieB- und Niederschlagswasser. Aus phytosanitaren Griinden ist bei
Wasserrlcklauf von Kulturflachen je nach Kultur ggf. eine Wasseraufbereitung erforderlich. Die Installation von z. B. Sandfilter-
anlagen hat sich in Versuchen als effektiv erwiesen. Der Einbau vergleichbarer Anlagen zur Wasserreinigung ist kosten- und
wartungsintensiv, findet daher in der Praxis noch wenig Anwendung. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich. Sie
ist insbesondere interessant fiir Betriebe mit einem hohen Grad an versiegelter Flache.

Umsetzungserfahrung

Eine Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffihrung von Bewadsserungswasser wird in Niedersachsen von den meisten Gartenbau-
betrieben angewandt. Die Wasserrtickfiihrung Gber Sandfilteranlagen ist aktuell in der Umsetzung in Westerstede und
Wiefelstede im Landkreis Ammerland. In Horstel, Nordrhein-Westfalen, werden Lava-Filteranlagen im Rahmen der Mehrfach-
nutzung von Wasser im Gartenbau eingesetzt.

f) Substitution von Grundwasser durch Wasserspeicherbecken

Kurzbeschreibung

Zum Ausgleich von im jahreszeitlichen Verlauf entstehenden Engpassen in der Verfligbarkeit von Wasser (fehlender Nieder-
schlag, fehlende Entnahmegenehmigungen etc.) sollen Speichersystemen (z.B. Zisternen, Auffangbecken, Riickhaltebecken)
zum Auffangen von Wasser in Zeiten des Wasserlberschusses errichtet werden.

Rahmenbedingungen

Fur die Schaffung der Wasserrtickhaltemoglichkeiten wird Flache benotigt und es ist eine hydrogeologische Konzeption
erforderlich um geeignete Standorte zu identifizieren. Um einerseits die Kosten und damit die Finanzierbarkeit zu sichern und
andererseits praxisrelevante Speichervolumina und Leitungsnetze zu ermdglichen ist meist eine Uberbetriebliche Errichtung von
Speicheranlagen notwendig. Aufgrund der hohen Kosten fiir den Neubau von Speicherbecken und Zisternen ist die MaBnahme
insbesondere dort interessant, wo es bereits Infrastruktur fur eine Wasserspeicherung gibt (z.B. Nachnutzung Kithlwasser-
speicherbecken von ehemaligen Atomkraftwerken).

Die Wasserspeicher sollten im Idealfall mit Flissen oder Kandlen in Verbindung stehen und Uber diese gespeist werden bzw. in
diese abflieBen kénnen, damit eine Wasserstandregulierung gewahrleistet ist. Bei groBen Wasserspeicherbecken kann u.U. eine
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integrierte schwimmende Photovoltaikanlage zusatzlichen wirtschaftlichen Nutzen generieren und die notwendige Energie fir
Pumpenleistungen treibhausgasneutral zur Verfligung stellen.

Die Festlegung von Standorten fur neue Anlagen erfordert eine umfangreiches wasserrechtliches Genehmigungsverfahren. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Zur Umsetzung gibt es vielerorts verschiedene Initiativen, Konzepterstellungen (Interessensgemeinschaft Kanalberegnung
Hankensbuttel) und Machbarkeitsstudien (Nachnutzung des Speicherbeckens Geeste durch den Landkreis Emsland). Es gibt
aber auch konkrete Umsetzungen (z.B. Speicherbecken Stécken bei Uelzen). Dies ist in einigen Bereichen der Landwirtschaft in
unterschiedlicher GroBenordnung bereits etabliert und in vielen Regionen Teil der Planungen von Beregnungsverbanden.
Dadurch kann der Bedarf zur Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewassern reduziert werden.

g) Substitution von Grundwasser durch Prozesswasserberegnung

Kurzbeschreibung

Anstatt genutztes Prozess- oder Kiihlwasser aus Industrie- oder Gewerbebetrieben in Vorfluter einzuleiten, kann dieses — nach
ggf. notwendiger Aufbereitung — fur die Feldberegnung genutzt werden. Dazu notwendig ist u.U. auch der Bau
entsprechender Speicherbecken, es kann aber ggf. auch direkt in die vorhandene Ringleitung wahrend der Beregnungssaison
eingespeist werden.

Uber die Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffiihrung von Wasser, eine Optimierung von Anlagen zur besseren Nutzung der
Wasserressourcen sowie den Bau von Anlagen zur Wasserspeicherung werden geringere Entnahmen aus Grund- und
Oberflachenwasser nétig.

Rahmenbedingungen

Fur die Umsetzung der MaBnahmenoption bedarf es einer geografischen Ndhe zwischen Gewerbe- bzw. Industriegebiet und
Beregnungsflache sowie einer Genehmigung zur Nutzung des Prozesswassers. Auch (hygiene-)rechtliche Fragestellungen
mussen im Vorfeld geklart werden. Im Falle der Nutzung von behandeltem Abwasser oder Brauchwasser ist ggf. der Bau einer
weiteren Reinigungsstufe zur Behandlung des Prozess-/Kiihlwassers notwendig. Die MaBnahme hat einen lokalen bis
regionalen Wirkungsbereich.

h) Substitution von Grundwasser durch Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenrtickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrtickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fir Grund-
wasserentnahmen fur die Feldberegnung reduziert werden.

Industriebetriebe und Kommunen sollten sich, anstatt ein eigenes Regenrlckhaltebecken zu bauen, finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband zusammen-
schlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingungen

Notwendig flr eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsbuiren Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.
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i) Substitution von Grundwasser durch Mehrfachnutzung von Wasser aus der Frostschutz-
beregnung

Kurzbeschreibung

Durch eine Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffihrung von Wasser in Baumschulen und Obstbaubetrieben kénnen Wasser-
entnahmen aus dem Grundwasserkdrper reduziert werden.

Vornehmlich in Baumschulen und Obstbaubetrieben wird bei Spat- und Frihfrésten eine sogenannte Frostschutzberegnung
eingesetzt. Hierbei werden die Kulturbestdnde ab +1°C beregnet, um Frostschaden an Baumschulgehdlzen und Ertragsausfalle
durch Erfrieren der Obstbaumblite zu vermeiden. Die Frostschutzberegnung fihrt in der Regel zu einer Wassersattigung im
Boden, da tiber mehrere Stunden beregnet werden muss. Das Uberschusswasser muss tber die Drainung der Fléchen in
Graben bzw. Vorflut abgefuhrt werden. Dieses Drainwasser konnte, groBere Produktionseinheiten vorausgesetzt, Uber ein
Speicherbecken der Frostschutzberegnung bzw. Bewasserung wieder zugeftihrt werden. Hierdurch kénnten Grundwasser-
entnahmen erheblich reduziert werden.

Rahmenbedingqungen

Zur Umsetzung der MaBnahme ist ein Bau von Wasserspeichern zum (temporaren) Auffangen des Drainwassers notwendig.
Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

j) Effiziente Wassernutzung durch Sensortechnik im Gartenbau

Kurzbeschreibung

Durch einen vermehrten Einsatz von Sensortechnik z. B. Feuchtemessung, Temperaturmessung in der Bewdsserung
(insbesondere im Gartenbau) kann die Wasserentnahmen aus dem Grundwasser fiir Bewdsserungswasser reduziert werden.
Eine bessere Bestimmung des optimalen Bewasserungszeitpunktes und der nétigen Wassergabe ist mittels Messungen der
Boden- oder Substratfeuchte durch unterschiedliche Fihlertechniken mdéglich. Hier bieten sich z. B. Tensiometer oder TDR-
Sensoren (Zeitbereichsreflektrometrie) an, sowie eine drahtlose Datentibertragung an Server und/oder Endgerate und
entsprechende Steuerungsprogramme fur die Bewasserung. Auch der kinftige Einsatz von kunstlicher Intelligenz ist denkbar.

Rahmenbedingungen
Technikaffinitat und schnelles Internet missen gegeben sein. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Es laufen bereits seit zwei Jahren Versuche des Baumschulenberatungsrings bei Betrieben im Freiland zur praxistauglichen
Umsetzung dieser MaBnahmenoption. Auch die Lehr- und Versuchsanstalt flir Gartenbau der Landwirtschaftskammer fuhrt ein
Projekt zur effizienten Wassernutzung durch Sensortechnik durch.

k) Effiziente Wassernutzung durch wassersparende Bewasserungstechnik im Freiland-
gemiisebau

Kurzbeschreibung

Die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewadssern kann im FreilandgemUsebau durch die standortspezifische
Kalkulation des Bewasserungsbedarfes einer Kultur reduziert werden. Hierfir kann eine Sensorik zur Erfassung des aktuellen
Wasserversorgungszustands zum Einsatz kommen. Eine genauere Datengrundlage erlaubt eine zeitlich und raumlich
effizientere und effektivere Bewasserung, die am tatsachlichen Bedarf der Kultur ausgerichtet ist. Eine Erfassung des aktuellen
(taglich, stundlich etc.) Wasserversorgungszustandes mit Hilfe von Sensorik am Anbaustandort ist eine mégliche MaBnahme
zur Steigerung der Wassernutzungseffizienz. Die Sensorik kann dabei den Niederschlag, die Evapotranspiration, den pflanzen-
verfligbaren Bodenwassergehalt und/oder auch den Wasserversorgungsgrad der Kultur erfassen.

Rahmenbedingungen

Technikaffinitat und schnelles Internet mussen fur die Umsetzung der MaBnahmenoption gegeben sein. Bezlglich der
Bewdsserungsbedurftigkeit gibt es prinzipiell direkte und indirekte Moglichkeiten der Informationsbeschaffung. Je naher
(zeitlich, raumlich) und direkter die Information erfasst wurde, desto effektiver und effizienter kann eine Bewdsserungsgabe
geplant und durchgefihrt werden. Die Informationsquelle (direkter Sensor, Luftbild oder Satellitenaufnahme) ist hinsichtlich
des Messwertes, der Messgiite und Genauigkeit, der Wiederholbarkeit und Verlasslichkeit, der Praktikabilitat und Ergonomie
des Verfahrens und einer Kosten-Nutzenanalyse zu unterziehen. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.
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I) Effiziente Wassernutzung durch Tropf-/Unterflurbewasserung und Drainage im Garten-
bau

Kurzbeschreibung

Im FreilandgemUsebau kann die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewdssern zu Beregnungszwecken durch die
Nutzung von effizienten Bewadsserungssystemen reduziert werden. Die verschiedenen Maéglichkeiten der Bewdsserung unter-
scheiden sich hinsichtlich der Kosten (vornehmlich Investitions- und Instandhaltungskosten sowie Energie- und Arbeitskosten)
und ihrer Effizienz in der Bewdsserung. Ein in einigen gartenbaulichen Produktionsverfahren etabliertes Bewasserungsverfahren
ist die Tropfchenbewdsserung, die vor allem in Reihen und Dauerkulturen (z.B. im Spargel) eingesetzt werden kann. Ein
weiteres Verfahren ist die noch wenig etablierte und kostenintensive Unterflurbewdsserung, die unproduktive Wasserverluste
Uber Evaporation ebenso minimiert. Eine Unterflurbewasserung in Kombination mit einer Drainage sowie einem \Wasserspei-
cher kénnte die Mdglichkeit schaffen, Flachen im Friihjahr rasch zu entwassern und in Kultur zu nehmen und unter trockenen
Bedingungen in der Saison wieder zu bewassern.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahmenoption bietet sich an fur Regionen mit einem hohen Anteil bewasserungsbedurftiger und bewasserungs-
wurdiger Kulturen des Freilandgemusebaus am Ackerbau oder fiir den Alleebaum- und Solitdrgehdélzbereich im Gartenbau. Die
MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich. Eine mechanische Unkrautbekdmpfung ist bei einer Tropfbewasserung im
Freiland nicht maoglich. Bei der Verwendung von Grundwasser mit hohem Eisengehalt besteht die Gefahr eines Verstopfens der
Tropfschlauche. Darum wird oft Regenwasser aus Speicherbecken fir die Tropfbewdasserung verwendet. Wenn Grundwasser
verwendet werden soll, muss dieses zuvor in Vorratsbecken mit Sauerstoff versorgt werden, damit das im Wasser befindliche
Eisen oxidiert und ausfallt.

m) Effiziente Wassernutzung durch Steuerung der Wasserausbringung

Kurzbeschreibung

Es gibt verschiedene innovative Steuerungsmdglichkeiten fir die Wasserausbringung in der Landwirtschaft und im Gartenbau.
Durch die Identifikation und Nutzung vorhandener Einsparpotenziale und eine Optimierung von Anlagen zur besseren Nutzung
der Wasserressourcen und dem Einsatz sparsamer Beregnungstechnik kann die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachen-
gewassern reduziert werden.

Eine Optimierung der Frostschutzberegnung ist Uber eine Intervallsteuerung méglich. Je nach Temperaturverlauf kann durch
Beregnungsunterbrechung eine Frostschutzwirkung erzielt werden. Die Lange des Intervalls ist abhdngig von der Minus-
temperatur im Bestand. In einer Frostnacht muss das Intervall ggf. automatisch angepasst werden. Intervallfrostschutz findet in
der Praxis aufgrund fehlender Steuerungstechnik und der Kosten bisher kaum statt.

Eine andere Mdoglichkeit ist der ImpulsgieBwagen, der Topfkulturflachen punktgenau bewassern kann. Wasserverluste durch
eine ,Bewdsserung” der Topfzwischenrdume wie z. B. bei Uberkopfbewésserung mit Disen, erfolgt nicht. Der ImpulsgieB-
wagen wird aufgrund der Kostenintensitat und der Storanfalligkeit, in der Praxis jedoch auch kaum eingesetzt.

Auch eine Nachrlstung bestehender Beregnungskanonen mit intelligenten Steuerungssystemen wie z.B. ,,Raindancer” kann
den Wasserverbrauch reduzieren. Neben der Vermeidung von Beregnung auf Nicht-Zielflachen kénnen insbesondere bei
keilférmigen Feldzuschnitten Uberlappungen vermieden und Wasser effizienter an die Kulturpflanze gefiihrt werden. Neben
der Sektorensteuerung der Beregnungskanone, welche den zu beregnenden Radius steuert, wird auch die Einzugsgeschwin-
digkeit der Trommel gesteuert um die Pflanzen gleichmaBig mit Wasser zu versorgen.

Rahmenbedingungen
Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wird bereits lokal umgesetzt. Intervallfrostschutz wird in einen Gartenbaubetrieb im Landkreis
Ammerland umgesetzt. Die Verwendung von ImpulsgieBwagen ist oft stéranfallig. Erfolgreich werden sie am Niederrhein
eingesetzt.

3. Sektor Industrie

a) Nutzung von Abwasser oder Brauchwasser als Prozesswasser

Kurzbeschreibung

Zur Einsparung der Grundwasserférderung wird aufbereitetes Abwasser der Industrie oder Brauchwasser, z.B. aus der
Entwasserung, als Prozesswasser zur Verfligung gestellt.
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Rahmenbedingungen

Anspriiche zu den Qualitdten mussen erfullt werden, ggfs. bedarf es gesonderter Aufbereitungsschritte. Fir die Weiter-
verwendung des gereinigten Abwassers mussen Leitungen erstellt werden. Dies fuhrt zu einem hohen Kostenaufwand. Die
Umsetzung ist nur regional in Einzelféllen moglich.

Umsetzungserfahrung
Es existiert ein Forschungsprojekt mit dem Namen MULTI-ReUSE mit einer Pilotanlage in Nordenham.

b) Wasserriickhaltebecken fiir die Industrie

Kurzbeschreibung

Um die Versorgung der Industrie auch in Trockenzeiten zu gewahrleisten wird die Errichtung von zentralen Wasserspeichern
vorgeschlagen in denen in Zeiten mit erhéhtem Wasservorkommen Wasser gesammelt wird. Durch eine konsequente Planung
der Wasserversorgung speziell fir die Industrie kann in Trockenzeiten so der Status Quo der Wasserversorgung der Industrie
aufrechterhalten werden.

Rahmenbedingungen

Die Wasserriickhaltebecken kénnten ggf. unterirdisch oder anders geschiitzt sein und sollten unabhdngig von den Wasser-
reserven sein, die ggf. auf gleiche Weise fur die Versorgung der Gesellschaft mit Trinkwasser angelegt werden.

) Reduzierung von Grundwasserentnahmen durch Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenriickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrlickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fur Grund-
wasserentnahmen fur die Feldberegnung reduziert werden.

Industriebetriebe und Kommunen sollten anstatt ein eigenes Regenrickhaltebecken zu bauen, sich finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband zusammen-
schlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingqungen

Notwendig fir eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsburen Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.

d) Reduzierung von Grundwasserentnahmen durch Verwendung von Uferfiltratwasser

Kurzbeschreibung

Zur Reduzierung des Trinkwasserverbrauchs und damit der Grundwasserentnahmemengen soll gepriift werden, welche der
derzeit mit Trinkwasser betriebenen Prozesse in Industrie und Gewerbe zukinftig auch mit Brauchwasser aus Uferfiltrat der
groBen Flusse beschickt werden kénnen, einschlieBlich der Wiederverwendung nach Aufbereitung.

Rahmenbedingungen

Bei der Umsetzung der MaBnahmenoption muss die Mindestwasserfihrung der Gewasser beriicksichtigt werden (EG-WRRL
und Naturschutz). Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich und kann nur in der Nahe entsprechender Gewasser zum
Einsatz kommen.

Umsetzungserfahrung

Die Entnahme von Uferfiltrat wird in vielen Bereichen Deutschlands (insbesondere in Nordrhein-Westfalen) seit langem
erfolgreich praktiziert.
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4. Sektor Wasserversorgung

a) Kooperation und infrastrukturelle Verkniipfung zwischen Wasserversorgungs-
unternehmen

Kurzbeschreibung

Um eine hohere Sicherheit bei der 6ffentlichen Wasserversorgung zu erreichen wird eine engere Zusammenarbeit von Wasser-
versorgungsunternehmen (WVU) auf Grundlage der Daten und Ergebnisse des Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen
vorgeschlagen, sowie deren Vernetzung durch die Schaffung von Verbundleitungen. Dies beinhaltet den Aufbau, die Wartung
und die Bewirtschaftung von Redundanzen sowie die Aufnahme dieser in MaBnahmenplane nach Trinkwasserverordnung. Die
Ausgestaltung zukUnftiger Kooperationen sollte die Eigenstandigkeit der WVU nicht eingrenzen und in erster Linie der
Redundanz mit dem Ziel der Ausfallsicherheit dienen.

Rahmenbedingungen

Der zeitliche Rahmen fiir eine Umsetzung der MaBnahmenoption ist nach entsprechender Planung und ggfs. Genehmigungs-
verfahren mittel- bis langfristig anzusetzen. Sie beinhaltet Investitionsbedarf fur InfrastrukturmaBnahmen.

b) Anpassung und Ausbau der Wasserversorgungsinfrastruktur
Technischer Ausbau

Kurzbeschreibung

Zur Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung sollte die Infrastruktur der 6ffentlichen Wasserversorgung (Wasserwerke,
Netze, etc.) auf Basis aktueller Erkenntnisse ausgebaut und angepasst werden.

Rahmenbedingungen

Fur den technischen Ausbau werden ggf. weitere Schritte erforderlich (Wasserrechtsverfahren, Erkundung und ErschlieBung
neuer Gewinnungsgebiete).

Vereinfachung der Wasserrechtsverfahren

Kurzbeschreibung

Die Beschleunigung und Vereinfachung von Wasserrechtsverfahren ist ein Ansatzpunkt fir eine schnellere Anpassung und
einen Ausbau der Wasserversorgungsinfrastruktur. Hierbei sollte auch vermehrt auf eine Digitalisierung der Prozesse hingewirkt
werden.

Erkundung und ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete

Kurzbeschreibung

Im Rahmen einer Anpassung und eines Ausbaus der Wasserversorgungsinfrastruktur ist die Notwendigkeit der Erkundung und
ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete zu untersuchen.

Rahmenbedingungen
Die Umsetzbarkeit Bedarf entsprechender Planungen und ggf. entsprechender Genehmigungsverfahren

B-21



WASSERVERSORGUNGSKONZEPT NIEDERSACHSEN

(L€-9 'S qe)
Hayaypissbunbiosisp bunyoyig

v (0€-9 'S ge) (uspQg) UONUIDIISSSeAA

usuiyeuge|N o|l=2innis

(87-9 'S qe) bunmiwisuaieq

(L7-9 S ge)
._mmmmSZuc:._O UOA co_ﬁdzmnsm

(yz-9 'S qe) buniepulwsyepag

(€7-9 S ge) buniaydodsIassepn . Uawyeuge|y areiodwsl

bunzias|aiz yoeu [assnjydsuswyeugepl

B-22



ANHANG B

MaBnahmenoptionen nach Zielsetzung

. Tempordre MaBBnahmen

1.  Wasserspeicherung
a) Schopfwerkssteuerung

Kurzbeschreibung

Durch das Einstellen der Pumpenleistung des Schopfwerkes kann der Wasserabfluss fur viele Zwecke gesteuert werden. Im
Rahmen dieser MaBnahmenoption wird der Vorfluter als Speicher genutzt. Es kénnen auch Speicher- und Entlastungspolder
angelegt werden, um Entwasserungswasser in Trockenzeiten fur die landwirtschaftliche Bewdsserung nutzen zu kénnen. Die
Schopfwerkspumpen werden ausgeschaltet, wenn der Abfluss es wegen der zumutbaren Wassermenge nicht erfordert und
sich das Wasser in dem Gewadsser aufspeichern kann. Somit wird die Schépfwerkssteuerung an den Klimawandel angepasst.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahme kann Uberall dort umgesetzt werden, wo es bereits Schopfwerkssysteme gibt, um Wasser kostengtinstig abzu-
fihren

Umsetzungserfahrung

Die Moglichkeit der Ertlichtigung von Schépfwerken zur Ermoglichung einer Wasserspeicherung, zeigen z.B. die Projekte
Klever und Klever Risk. Im Projekt ,Schopfwerk 4.0” der Leuphana Universitat Lineburg wird die intelligente und effiziente
Steuerung sowie die Regelung von Schopfwerken erforscht.

Das Projekt ,, Wassermanagement zur Sicherung des landwirtschaftlichen Produktionspotential im Kehdinger Land” zielt auf die
Digitalisierung von Schopfwerken zur Regulierung des Wasserhaushalts fir Landnutzung und Biotopverbund. In den vernetzten
Gewassersystemen soll Wasser fur den Pflanzenbau und als salzarmes Trankewasser und zur Férderung der Grundwasser-
neubildung bereitgestellt werden.

b) Transportleitungen (Oberflachenwasser aus der Entwasserung) zum Ausgleich von
Wassermengen

Kurzbeschreibung

Ungenutzte Wassermengen kénnen zum Ausgleich des Wasserdefizits in anderen Regionen verwendet werden. Das Uber-
schissige Wasser, z.B. der Entwasserungsverbande an der Kiste, wird Giber groBe Transportleitungen zu Bedarfsregionen
geleitet.

Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung sing ggf. umfangreiche und teure Bauarbeiten erforderlich. Soweit diese erfolgt sind, ist eine Nutzung leicht
umsetzbar. Graben kénnen durch Umkehr der Vorflut als Transportleitungen genutzt werden.

) Substituierung von Grundwasser durch Wasseriiberleitung

Kurzbeschreibung

Anstatt Grundwasser an Ort und Stelle zu férdern, kénnen Grundwasserkorper in Beregnungsregionen auch durch die
Nutzung von Wasser aus ,, Uberschussgebieten” (z.B. Polderentwasserung), welches iber Wasseriiberleitung geférdert wird,
entlastet werden. Dazu gehért allerdings ggf. auch die Schaffung von Wasserzwischenspeichern am Ort der Beregnung. Fir
den Transport kénnen bestehende Wasserlberleitungen genutzt oder neue Leitungsnetze geschaffen werden.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich. Die geographische Ndhe von Wasserberschussgebieten und
Wassermangelgebieten ist Voraussetzung fir eine Umsetzung. Zur Umsetzung der MaBnahmenoption bedarf es ingenieurs-
technische MaBnahmen zur Vernetzung der wasserwirtschaftlichen Infrastruktur fir den Gberregionalen Wassertransport sowie
den Bau von Anlagen zur Wasserspeicherung.

Umsetzungserfahrung

Eine Machbarkeitsstudie zu einem entsprechenden Vorhaben liegt vor. Zur Umsetzung bestehen konkrete Plane und Konzepte
fur den Raum Uelzen.
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Il. Strukturelle MaBnahmen

1. Bedarfsminderung
a) Umweltmanagement-Systeme

Kurzbeschreibung

Durch die Investition in Umweltmanagementsysteme sollen die Méglichkeiten zur Minimierung der genutzten Wassermenge
ausgeschopft werden. Die Verwendung von Umweltmanagementsystemen dient der Verringerung des Wasserverbrauchs.

b) Wassersparende Technik in Haushalt, Industrie und Landwirtschaft anwenden

Kurzbeschreibung

Die MaBnahmenoption beinhaltet die Entwicklung und den Einsatz von wassersparender Technik sowohl im Haushalt, in der
Industrie als auch in der Landwirtschaft (z.B. wassersparende Beregnungstechniken oder weniger wasserintensive Umsetzungs-
wege von z.B. Kiihlungen und Reinigungsprozessen).

Umsetzungserfahrung
Teilweise bereits bestehende Umsetzung in der Industrie.

0) Bewusstseinsbildung an Schulen

Kurzbeschreibung

Zur Trinkwassereinsparung und einem sorgsamen Umgang mit der Ressource Trinkwasser werden MaBnahmen zur
Bewusstseinsbildung an Schulen durchgefihrt. Ziel ist es, Verhaltensanderungen zu initiieren, die den Wasserverbrauch in den
Schulen reduzieren und gleichzeitig das Bewusstsein fur das Thema zu bilden und zu starken.

Rahmenbedingungen

Die Umweltbildung zum Themenbereich Wasser setzt ein Netzwerk an Akteuren und Institutionen voraus, die sowohl die
notwendige padagogische Ausbildung als auch das Fachwissen zur Vermittlung der Projektinhalte mitbringen und zur
Kontinuitat bei der Umsetzung beitragen. Uber einen regelmaBigen Austausch wird die Weiterentwicklung der behandelten
Einzelthemen sichergestellt. Die Kenntnis lokaler Gegebenheiten ist wichtige Voraussetzung flir eine Schwerpunktsetzung
innerhalb der MaBnahme. Digitale Medien kénnen die Verbreitung innerhalb der Zielgruppe erleichtern.

Umsetzungserfahrung

Im Rahmen des Projektes 3/4 plus — Clevere Energie- und Wassernutzung werden Lehreinheiten und Projekten zum Thema
sparsamer und nachhaltiger Umgang mit Wasser als Lebensgrundlage mit Schilerinnen und Schilern in Bremen und
Bremerhaven durchgefiihrt. Die Bausteine bestehen aus Technik, Pddagogik und Offentlichkeitsarbeit.

Das padagogische Angebot umfasst einzelne Unterrichtsstunden und mehrwochige Kurse, die auf die unterschiedlichen Alters-
gruppen von teilnehmenden Schilerinnen und Schilern der Klassenstufen 1 bis 8 ausgerichtet sind. Themen sind u.a.: Wasser-
detektive (fir den Grundschulbereich), Virtuelles (verstecktes) Wasser, GPS-Tour , WeserStrom”, Grundwasserneubildung und-
verschmutzung — endlos Wasser?

Weiterhin werden technische MaBnahmen zur Trinkwassereinsparung flr einzelne Schulen bewertet, konzipiert und
umgesetzt. Zusatzlich werden Anreizsysteme flr Einsparungen geschaffen. Die Umsetzung erfolgt Giber eine Kooperation
zwischen der Bremer Energie-Konsens GmbH sowie dem Bildungs- und - dem Umweltressort der Freien Hansestadt Bremen
sowie dem Magistrat Bremerhaven, die durch weitere Akteure im Bereich der Umweltbildung und des Klima- und Umwelt-
schutzes in der Umsetzung unterstitzt wird.

d) Substitution von Grundwasser durch Mehrfachnutzung von Wasser im Gartenbau

Kurzbeschreibung

Niederschlagswasser von Gebauden, Gewdchshausern und Hofflachen wird derzeit in der Regel Gber die Vorflut abgefthrt und
steht damit nicht fur die Bewasserung zur Verfligung. Dieses lieBe sich auffangen und speichern und fir Bewasserungszwecke
im Gartenbau nutzen. Durch zuséatzliche Drainagesysteme unter Topf- bzw. Containerkulturflachen (z. B. Lavaflachen) kann
auBerdem Wasser bei Starkregenereignissen zusatzlich gepuffert und aufgefangen werden. Durch eine Mehrfachnutzung bzw.
Kreislauffihrung von Bewdsserungswasser in Gartenbaubetrieben kann eine Reduzierung der Wasserentnahmen aus dem
Grundwasserkdrper erzielt werden.
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Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung der MaBnahmenoption ist vielfach ein Neubau oder die Erweiterung vorhandener Speicherkapazitaten
notwendig z. B. in Form von Wasserauffangbecken fur GieB- und Niederschlagswasser. Aus phytosanitdren Griinden ist bei
Wasserrtcklauf von Kulturflachen je nach Kultur ggf. eine Wasseraufbereitung erforderlich. Die Installation von z. B. Sandfilter-
anlagen hat sich in Versuchen als effektiv erwiesen. Der Einbau vergleichbarer Anlagen zur Wasserreinigung ist kosten- und
wartungsintensiv, findet daher in der Praxis noch wenig Anwendung. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich. Sie
ist insbesondere interessant fur Betriebe mit einem hohen Grad an versiegelter Flache.

Umsetzungserfahrung

Eine Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffihrung von Bewasserungswasser wird in Niedersachsen von den meisten Gartenbau-
betrieben angewandt. Die Wasserrlickfihrung Uber Sandfilteranlagen ist aktuell in der Umsetzung in Westerstede und
Wiefelstede im Landkreis Ammerland. In Horstel, Nordrhein-Westfalen, werden Lava-Filteranlagen im Rahmen der Mehrfach-
nutzung von Wasser im Gartenbau eingesetzt

e) Substitution von Grundwasser durch Mehrfachnutzung von Wasser aus der Frost-
schutzberegnung

Kurzbeschreibung

Durch eine Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffiihrung von Wasser in Baumschulen und Obstbaubetrieben kénnen Wasser-
entnahmen aus dem Grundwasserkorper reduziert werden.

Vornehmlich in Baumschulen und Obstbaubetrieben wird bei Spat- und Frihfrosten eine sogenannte Frostschutzberegnung
eingesetzt. Hierbei werden die Kulturbestéande ab +1°C beregnet, um Frostschaden an Baumschulgehélzen und Ertragsausfalle
durch Erfrieren der Obstbaumblite zu vermeiden. Die Frostschutzberegnung fuhrt in der Regel zu einer Wassersattigung im
Boden, da tiber mehrere Stunden beregnet werden muss. Das Uberschusswasser muss Uber die Drainung der Fléchen in
Graben bzw. Vorflut abgefihrt werden. Dieses Drainwasser konnte, groBere Produktionseinheiten vorausgesetzt, Uber ein
Speicherbecken der Frostschutzberegnung bzw. Bewasserung wieder zugefihrt werden. Hierdurch kénnten Grundwasser-
entnahmen erheblich reduziert werden.

Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung der MaBnahme ist ein Bau von Wasserspeichern zum (temporaren) Auffangen des Drainwassers notwendig.
Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

f) Effiziente Wassernutzung durch Sensortechnik im Gartenbau

Kurzbeschreibung

Durch einen vermehrten Einsatz von Sensortechnik z. B. Feuchtemessung, Temperaturmessung in der Bewasserung
(insbesondere im Gartenbau) kann die Wasserentnahmen aus dem Grundwasser fir Bewdsserungswasser reduziert werden.
Eine bessere Bestimmung des optimalen Bewasserungszeitpunktes und der nétigen Wassergabe ist mittels Messungen der
Boden- oder Substratfeuchte durch unterschiedliche Fihlertechniken méglich. Hier bieten sich z. B. Tensiometer oder TDR-
Sensoren (Zeitbereichsreflektrometrie) an, sowie eine drahtlose Datentibertragung an Server und/oder Endgerate und
entsprechende Steuerungsprogramme fur die Bewasserung. Auch der kiinftige Einsatz von kunstlicher Intelligenz ist denkbar.

Rahmenbedingungen
Technikaffinitat und schnelles Internet missen gegeben sein. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Es laufen bereits seit zwei Jahren Versuche des Baumschulenberatungsrings bei Betrieben im Freiland zur praxistauglichen
Umsetzung dieser MaBnahmenoption. Auch die Lehr- und Versuchsanstalt fir Gartenbau der Landwirtschaftskammer fhrt ein
Projekt zur effizienten Wassernutzung durch Sensortechnik durch.

9) Effiziente Wassernutzung durch wassersparende Bewasserungstechnik im Freiland-
gemiisebau

Kurzbeschreibung

Die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewdssern kann im Freilandgemisebau durch die standortspezifische
Kalkulation des Bewasserungsbedarfes einer Kultur reduziert werden. Hierfr kann eine Sensorik zur Erfassung des aktuellen
Wasserversorgungszustands zum Einsatz kommen. Eine genauere Datengrundlage erlaubt eine zeitlich und rdumlich
effizientere und effektivere Bewasserung, die am tatsachlichen Bedarf der Kultur ausgerichtet ist. Eine Erfassung des aktuellen
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(taglich, stundlich etc.) Wasserversorgungszustandes mit Hilfe von Sensorik am Anbaustandort ist eine mégliche MaBnahme
zur Steigerung der Wassernutzungseffizienz. Die Sensorik kann dabei den Niederschlag, die Evapotranspiration, den pflanzen-
verfligbaren Bodenwassergehalt und/oder auch den Wasserversorgungsgrad der Kultur erfassen.

Rahmenbedingungen

Technikaffinitat und schnelles Internet mussen fur die Umsetzung der MaBnahmenoption gegeben sein. Bezlglich der
Bewdsserungsbedurftigkeit gibt es prinzipiell direkte und indirekte Moglichkeiten der Informationsbeschaffung. Je naher
(zeitlich, raumlich) und direkter die Information erfasst wurde, desto effektiver und effizienter kann eine Bewdsserungsgabe
geplant und durchgefihrt werden. Die Informationsquelle (direkter Sensor, Luftbild oder Satellitenaufnahme) ist hinsichtlich
des Messwertes, der Messgiite und Genauigkeit, der Wiederholbarkeit und Verlasslichkeit, der Praktikabilitat und Ergonomie
des Verfahrens und einer Kosten-Nutzenanalyse zu unterziehen. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

h) Effiziente Wassernutzung durch Tropf-/Unterflurbewasserung und Drainage im
Gartenbau

Kurzbeschreibung

Im Freilandgemusebau kann die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewdssern zu Beregnungszwecken durch die
Nutzung von effizienten Bewdsserungssystemen reduziert werden. Die verschiedenen Mdglichkeiten der Bewasserung unter-
scheiden sich hinsichtlich der Kosten (vornehmlich Investitions- und Instandhaltungskosten sowie Energie- und Arbeitskosten)
und ihrer Effizienz in der Bewadsserung. Ein in einigen gartenbaulichen Produktionsverfahren etabliertes Bewdasserungsverfahren
ist die Tropfchenbewadsserung, die vor allem in Reihen und Dauerkulturen (z.B. im Spargel) eingesetzt werden kann. Ein
weiteres Verfahren ist die noch wenig etablierte und kostenintensive Unterflurbewasserung, die unproduktive Wasserverluste
Uber Evaporation ebenso minimiert. Eine Unterflurbewasserung in Kombination mit einer Drainage sowie einem Wasserspei-
cher konnte die Moglichkeit schaffen, Flachen im Friihjahr rasch zu entwassern und in Kultur zu nehmen und unter trockenen
Bedingungen in der Saison wieder zu bewassern.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahmenoption bietet sich an fur Regionen mit einem hohen Anteil bewasserungsbedurftiger und bewdsserungs-
wdrdiger Kulturen des Freilandgemisebaus am Ackerbau oder fir den Alleebaum- und Solitargehdélzbereich im Gartenbau. Die
MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich. Eine mechanische Unkrautbekdampfung ist bei einer Tropfbewdsserung im
Freiland nicht maglich. Bei der Verwendung von Grundwasser mit hohem Eisengehalt besteht die Gefahr eines Verstopfens der
Tropfschlauche. Darum wird oft Regenwasser aus Speicherbecken fir die Tropfbewdasserung verwendet. Wenn Grundwasser
verwendet werden soll, muss dieses zuvor in Vorratsbecken mit Sauerstoff versorgt werden, damit das im Wasser befindliche
Eisen oxidiert und ausfallt.

i) Effiziente Wassernutzung durch Steuerung der Wasserausbringung

Kurzbeschreibung

Es gibt verschiedene innovative Steuerungsmaglichkeiten fur die Wasserausbringung in der Landwirtschaft und im Gartenbau.
Durch die Identifikation und Nutzung vorhandener Einsparpotenziale und eine Optimierung von Anlagen zur besseren Nutzung
der Wasserressourcen und dem Einsatz sparsamer Beregnungstechnik kann die Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachen-
gewassern reduziert werden.

Eine Optimierung der Frostschutzberegnung ist tber eine Intervallsteuerung moglich. Je nach Temperaturverlauf kann durch
Beregnungsunterbrechung eine Frostschutzwirkung erzielt werden. Die Lange des Intervalls ist abhdngig von der
Minustemperatur im Bestand. In einer Frostnacht muss das Intervall ggf. automatisch angepasst werden. Intervallfrostschutz
findet in der Praxis aufgrund fehlender Steuerungstechnik und der Kosten bisher kaum statt.

Eine andere Mdglichkeit ist der ImpulsgieBwagen, der Topfkulturflachen punktgenau bewassern kann. Wasserverluste durch
eine , Bewdsserung” der Topfzwischenrdume wie z. B. bei Uberkopfbewdsserung mit Disen, erfolgt nicht. Der Impuls-
gieBwagen wird aufgrund der Kostenintensitdt und der Stoéranfalligkeit, in der Praxis jedoch auch kaum eingesetzt.

Auch eine Nachrlstung bestehender Beregnungskanonen mit intelligenten Steuerungssystemen wie z.B. ,Raindancer” kann
den Wasserverbrauch reduzieren. Neben der Vermeidung von Beregnung auf Nicht-Zielflachen kénnen insbesondere bei
keilférmigen Feldzuschnitten Uberlappungen vermieden und Wasser effizienter an die Kulturpflanze gefiihrt werden. Neben
der Sektorensteuerung der Beregnungskanone, welche den zu beregnenden Radius steuert, wird auch die Einzugsgeschwin-
digkeit der Trommel gesteuert um die Pflanzen gleichmaBig mit Wasser zu versorgen.

Rahmenbedingungen
Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.
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Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wird bereits lokal umgesetzt. Intervallfrostschutz wird in einen Gartenbaubetrieb im Landkreis
Ammerland umgesetzt. Die Verwendung von ImpulsgieBwagen ist oft stéranfallig. Erfolgreich werden sie am Niederrhein
eingesetzt.

2.  Substitution von Grundwasser
a) Reduzierung von Grundwasserentnahmen durch Verwendung von Uferfiltratwasser

Kurzbeschreibung

Zur Reduzierung des Trinkwasserverbrauchs und damit der Grundwasserentnahmemengen soll geprtft werden, welche der
derzeit mit Trinkwasser betriebenen Prozesse in Industrie und Gewerbe zukinftig auch mit Brauchwasser aus Uferfiltrat der
groBen Flusse beschickt werden kdnnen, einschlieBlich der Wiederverwendung nach Aufbereitung.

Rahmenbedingungen

Bei der Umsetzung der MaBBnahmenoption muss die Mindestwasserfiihrung der Gewasser bertcksichtigt werden (EG-WRRL
und Naturschutz). Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich und kann nur in der Nahe entsprechender Gewasser zum
Einsatz kommen.

Umsetzungserfahrung

Die Entnahme von Uferfiltrat wird in vielen Bereichen Deutschlands (insbesondere in Nordrhein-Westfalen) seit langem erfolg-
reich praktiziert.

b) Nutzung von Abwasser oder Brauchwasser als Prozesswasser

Kurzbeschreibung

Zur Einsparung der Grundwasserférderung wird aufbereitetes Abwasser der Industrie oder Brauchwasser, z.B. aus der
Entwasserung, als Prozesswasser zur Verfligung gestellt.

Rahmenbedingungen

Anspriiche zu den Qualitdten mussen erflllt werden, ggfs. bedarf es gesonderter Aufbereitungsschritte. Fir die Weiter-
verwendung des gereinigten Abwassers mussen Leitungen erstellt werden. Dies fuhrt zu einem hohen Kostenaufwand. Die
Umsetzung ist nur regional in Einzelfallen maoglich.

Umsetzungserfahrung
Es existiert ein Forschungsprojekt mit dem Namen MULTI-ReUSE mit einer Pilotanlage in Nordenham.

) Substitution von Grundwasser durch Prozesswasserberegnung

Kurzbeschreibung

Anstatt genutztes Prozess- oder Kihlwasser aus Industrie- oder Gewerbebetrieben in Vorfluter einzuleiten, kann dieses — nach
ggf. notwendiger Aufbereitung — fur die Feldberegnung genutzt werden. Dazu notwendig ist u.U. auch der Bau
entsprechender Speicherbecken, es kann aber ggf. auch direkt in die vorhandene Ringleitung wahrend der Beregnungssaison
eingespeist werden.

Uber die Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffiihrung von Wasser, eine Optimierung von Anlagen zur besseren Nutzung der
Wasserressourcen sowie den Bau von Anlagen zur Wasserspeicherung werden geringere Entnahmen aus Grund- und
Oberflachenwasser nétig.

Rahmenbedingungen

Fur die Umsetzung der MaBnahmenoption bedarf es einer geografischen Néhe zwischen Gewerbe- bzw. Industriegebiet und
Beregnungsflache sowie einer Genehmigung zur Nutzung des Prozesswassers. Auch (hygiene-)rechtliche Fragestellungen
mussen im Vorfeld geklart werden. Im Falle der Nutzung von behandeltem Abwasser oder Brauchwasser ist ggf. der Bau einer
weiteren Reinigungsstufe zur Behandlung des Prozess-/Kihlwassers notwendig. Die MaBnahme hat einen lokalen bis
regionalen Wirkungsbereich.
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3. Datenermittlung
a) Verbesserung von Grundlagendaten und deren Verfiligbarkeit

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet eine Verbesserung von Grundlagendaten und deren Verflgbarkeit. Als Beispiele der zu
verbessernden Grundlagendaten waren zu nennen: der Anschlussgrad tierhaltender Betriebe an das 6ffentliche Netz, die
Flachenkulissen zum Einsatz der Feldberegnung und von Dranagen, die zentrale Bereitstellung von Daten zu Versorgungs-
strukturen und Versorgungsbeziehungen sowie die Benennung konkreter Entnahmeorte im digitalen Wasserbuch.

b) Flachendeckendes Grundwasser-Monitoring

Kurzbeschreibung

Es bedarf Konzepte fur ein flachendeckendes Monitoring zu entwickeln, welches es ermdéglicht die Auswirkungen von Wasser-
entnahmen, aber auch von Veranderungen der klimatischen Bedingungen friihzeitig zu erkennen. Das Monitoring bezieht sich
dabei auf das Grundwasser und die Oberflachengewasser. Wichtig ist ein System zu entwickeln, dass mit mdglichst wenig
Messstellen verlassliche Aussagen ermoglicht. Monitoringsysteme fiihren zu verbesserten Grundlagen flr Wasserrechtsantrage,
wasserwirtschaftliche Entscheidungen und MaBnahmen.

Umsetzungserfahrung
Ein entsprechendes Projekt lduft schon im Raum Lineburg-Uelzen.

Q) Schaffen von Datenstrukturen

Kurzbeschreibung

Ziel dieser MaBnahmenoption ist die Entwicklung von Modellen und Verfahren zur Verbesserung des Prozessverstandnisses von
Gewadssersystemen bei verschiedenen Nutzungsformen und Eingriffsarten. Diese sollen biologische, morphodynamische,
stoffliche sowie anthropogene Faktoren berlcksichtigen. Die Modelle und Verfahren sollen als Diskussions- und Planungs-
grundlage dienen.

Beispiele:

»  Entwicklung von Experten-Modellen zur Prognose von lokaler, regionaler und saisonaler Quantitat und Qualitat des
Wasserdargebots.

»  Untersuchung von Veranderungen in der Grundwasserneubildung und ihrer Auswirkungen auf das Rohwasser (Quantitat
und Qualitat) und den Basisabfluss, insbesondere unter Einwirkung der Auswirkungen des Klimawandels.

= Analyse der Anderungen von Wasserbilanzen in Einzugsgebieten, aufgrund klimawandelbedingter Verdnderungen von
Niederschlags- und Evapotranspirationsmustern (unter Beriicksichtigung der Landnutzung)

= Gezielte Auswertung von Daten von Grundwasserleitern und Oberflachengewadssern bei bestimmten, dominierenden
Nutzungen, z. B. Energiepflanzenanbauflachen im Vergleich mit anderen Nutzflachen bei Beachtung der Regeln guter
landwirtschaftlicher Praxis oder unter 6kologischem Landbau.

=  Mengenbilanzen und resultierende Belastungen von Grund- und Oberflachenwasser durch bestimmte Stoffgruppen bei
ausgewadhlten Nutzungen, z. B. Veterindrarzneimittel; Identifikation und Klassifizierung von Hotspots; Auswirkung
zukUnftiger Trends der Nutzungen auf Menge und Art der eingesetzten Stoffe sowie die zu erwartenden Belastungen der
Gewasser.

= Konzepte zur Festlegung sektoraler Wassernutzungsbudgets, die in Extremsituationen dynamisch angepasst werden, so
dass eine vorher festgelegte Priorisierung automatisiert wird.

»  Entwicklung von regionalen Bilanzmodellen, die saisonale Klima- und sektorale Wassernutzungsprognosen beinhalten
und als Basis fr Nutzungspriorisierungen dienen.

»  Entwicklung von Methoden fir die Ableitung einer Clusterung, eines Rankings und Priorisierung von
Handlungsoptionen/MaBnahmen fir Defizite im Gewasserzustand unter definierten Randbedingungen (insbesondere den
vorhandenen und zukinftigen Strukturen); Ansdtze fir zielgerichtete Best-Practice MaBnahmen, deren Auspragung und
Vermittlung an Beteiligte der betroffenen Nutzergruppen.

= Entwicklung von Risikomanagementansatzen fur Einzugsgebiete hinsichtlich Stoffeintragen, inklusive neuer Technologien
zur Uberwachung, Bewertung und Behandlung insbesondere bisher unbekannter Stoffe durch Non-Target-Analytik und
wirkungsbezogene Analysenverfahren.

Rahmenbedingungen

Bei der Schaffung von Datenstrukturen sollten alle Wassernutzer beteiligt werden. Es ware zu prifen, ob die Berichtspflichten
auf der Rechtsgrundlage der bestehenden Statistikgesetze aufsatteln kénnen. Um eine umfassendere Datenerfassung zu
erhalten sollten einige Bagatellgrenzen erheblich gesenkt werden.
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d) Adaptives Management

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption zielt auf den Aufbau und das Betreiben eines Monitoringsystems und eine kontinuierliche
Verbesserung mittels eines integrierten Feedbackmechanismus ab. Einsatz findet es z.B. bei der Umsetzung regionaler Wasser-
versorgungskonzepte, wo es zur Kontrolle, zur Fritherkennung von Abweichungen und zur Steuerung dient. Bestandteile sind
die Festlegung von Zielen, Indikatoren (z.B. die Entwicklung der erlaubten Entnahmen oder die Grundwassertiefststande), ein
Bewertungssystem das auf abgestimmten und akzeptierten Warn- bzw. Alarmschwellenwerten basiert (z.B. eine
Ampeldarstellung) und Handlungsoptionen. Die Ergebnisse des Monitorings und der Prozessergebnisse mussen ber einen
Ruckkopplungsmechanismus regelmaBig in die Weiterentwicklung des Konzeptes einflieBen. Dadurch werden schrittweise die
bestehenden Unsicherheiten abgebaut, die nicht nur aus den Prognosen des Wasserversorgungskonzeptes selbst, sondern
zusatzlich aus der unsicheren Wirksamkeit von AnpassungsmafBnahmen erwachsen.

Rahmenbedingungen

Fur den Aufbau eines effizienten adaptiven Managements bietet sich eine Struktur mit Steuerungs- und Arbeitsebene an, in
der auch die Schnittstellen zu ,benachbarten” Akteuren definiert sind. Der organisatorische Aufbau sollte genauso
dokumentiert werden, wie die Ergebnisse des Monitoringkreislaufs selbst und kénnte in die Etablierung eines Projek-
tinformationssystems minden.

Der Erfolg dieser Arbeitsstrukturen ist maBgeblich von der Kommunikation und dem Vertrauen zwischen der Beteiligten
abhangig. Hierflr bedarf es einer effektiven Datenerfassung und Datenhaltung sowie einer transparenten Bewertung und
Kommunikation der Ergebnisse.

Umsetzungserfahrung

Adaptives Management wird derzeit im Rahmen des Zukunftskonzeptes Wasserversorgung des Landkreises Osnabriick
umgesetzt.

e) Aufbau eines einheitlichen integralen Nutzungsmonitorings

Kurzbeschreibung

Um regionale Grundwassernutzungen besser steuern zu kénnen wird im Rahmen dieser MaBnahmenoption ein einheitliches,
integrales Monitoring aller Wassernutzungen aufgebaut. Ziel ist eine einheitliche und flachendeckende Datengrundlage mit
zentraler Datenhaltung. Im Ergebnis wird so das Erstellen besserer Modelle, ein besseres Systemverstandnis, mehr Transparenz
und die Anwendung des Verursacherprinzips ermaglicht.

f) Erganzung des Monitoringkonzeptes fiir Grundwasser

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Priifung der Méglichkeiten einer Ergdnzung des Uberwachungs- bzw. Monitoring-
konzepts fur Grundwasser sowie Oberflachengewasser des Landes fur Bilanzbetrachtungen auf Wasserkorperebene und die
Definition von Kriterien und Bewertungsmafstaben fur die Messdaten.

9) Ampelkarte zur Versickerungseffizienz

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahme dient der Verbesserung der Grundwasserverfligbarkeit fir grundwasserabhangiger Standorte (Biotope) und
Gewasser ebenso wie fur Grundwasserentnahmen durch die Nutzung von Grundwasserleitern als Speicher.

Auf der Basis in Niedersachsen frei verfligbarer geologischer und bodenkundlicher Daten kdnnen regionale Versickerungs-
effizienzkarten erstellt werden. Das Ergebnis ist eine sogenannte ,, Ampelkarte”. Die Farben rot, gelb, hellgriin und dunkelgrin
beschreiben fur alle Freiflachen die potenzielle Eignung zur Anreicherung eines auszuwahlenden Grundwasserleiters.

Als Voraussetzung ist die Abschatzung der hydrogeologischen Wirksamkeit dieser MaBnahmen erforderlich. AuBerdem sollte
im Vorfeld eine Ubersicht tiber die Versickerungswirksamkeit unterschiedlicher Standorte hinsichtlich des ausgewéhlten
Zielgrundwasserleiters ermdglicht werden, um begrenzte Finanzmittel optimal einsetzen zu kénnen.

Rahmenbedingungen

Notwendige Randbedingungen fiir die anhaltende Starkung des Grundwasservorrats sind durchlassige Versickerungsstandorte,
die moglichst weit von der Grundwasseroberflache sowie von 6rtlichen Vorflutern entfernt sind.
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Umsetzungserfahrung

Die Methodik wurde im Projekt , Wasserwald” der Landwirtschaftskammer Niedersachsen (2014-15) entwickelt. Im Landkreis
Gifhorn befindet sich die Umsetzung im Planungsstand. Auf der Basis der ,Ampelkarte” (Versickerungswirksamkeitskarte)
sollen gemeinsam mit allen interessierten Beregnungsverbanden und Trinkwasserversorgern maégliche Versickerungs-
maBnahmen recherchiert und vergleichend evaluiert werden.

4. \Wasserretention (Boden)

a) Ampelkarte zur Versickerungseffizienz
s. unter II.3. (Datenermittlung)

b) Anhebung der Wasserstande in Moorbéden

Kurzbeschreibung

Eine Anhebung der Wasserstande ist Grundvoraussetzung fir VernassungsmaBnahmen sowohl in der Landwirtschaft als auch
im Naturschutz. Uber zusatzliche Staueinrichtungen und gebietsbezogenes Wassermanagement sollen dazu maglichst
oberflachennahe (Grund)Wasserstande einstellbar werden.

Durch den flachigen Wasserrtickhalt wird das Grundwasser angereichert, dies tragt zur Sicherstellung der Wasserversorgung
bei. Weiterhin werden Treibhausgasemissionen reduziert, die Nahrstoffauswaschung verringert und die Nahrstoffausnutzung
verbessert. Es entstehen zusatzliche ganzjahrig wasserfihrende Graben als mogliche Biotope. Wéhrend Trockenphasen werden
tbermaBige Sackungen vermieden, denn Wasserrtickhalt, moglichst mit Einstau, schiitzt Gebdude und Infrastruktur und
verringert generell Geldandeabsenkungen durch Mineralisation. Sie ermdglicht eine Teilnahme an Agrarumwelt- und Klima-
schutzmaBnahmen.

Rahmenbedingungen

Mit einer guten Wasserverfligbarkeit weisen vor allem Niedermoore die geeigneten Grundbedingungen auf und versprechen
dabei eine Reduktion der Treibhausgase bei hohen Grundwasserstanden. Eine Umsetzung dieser MaBnahme ist nur gebiets-
weise in Kooperation mit allen Betroffenen moglich, zudem muss ein Wasserzufluss gewahrleistet sein. Hier bieten sich
beispielsweise Pumpgebiete im Bereich der Weser an, ein reduziertes Abpumpen kann zuséatzlich Energieeinspareffekte
aufweisen.

Umsetzungserfahrung
An verschiedenen Standorten in Niedersachsen wird eine Wiedervernassung von Mooren bereits umgesetzt.

) Grundwasseranreicherung durch Verregnung von gereinigtem Abwasser in Wald-
gebieten

Kurzbeschreibung

Um die Grundwasserneubildung zu verbessern und Wasserkreislaufe zu schlieBen wird das gereinigte Abwasser nach der
Aufbereitung in Klaranlagen Uber Verregnung oder Verrieselung in gréBeren zusammenhdngenden Waldgebieten dem Grund-
wasser wieder zugefihrt.

Die MaBnahme verbessert die Wasserhaltung in der Flache und starkt die Versickerung.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahme hat einen lokalen oder regionalen Wirkungsbereich und ist insbesondere dort von gréBerer Bedeutung, wo
durch die Trinkwasserférderung und andere Nutzungen (z.B. Feldberegnung) aus dem Grundwasser die Grundwasserkorper
UbermaBig belastet sind. Notwendig fur die Umsetzung ist eine Prifung auf Konfliktpotenziale aufgrund der Zusammen-
setzung des gereinigten Abwassers und ein Monitoring hinsichtlich der Grundwasser-Qualitat.

Umsetzungserfahrung

In der Region rund um Wolfsburg und Gifhorn wurde diese Art der Grundwassermehrung einige Jahre betrieben (z.B. im Wald-
gebiet Lohbusch) und aus qualitativen Gesichtspunkten eingestellt. Es besteht nach wie vor ein Verbesserungsbedarf bzgl. der
Reinigung des Abwassers von moglichen Riickstanden von Arzneien und Rontgenkontrastmitteln.
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d) Grundwasseranreicherung durch Waldumbau hin zum Laubwald

Kurzbeschreibung

Wald aus laubabwerfenden Baumen hat durch die geringere Transpiration im Winterhalbjahr eine um ca. 100 mm héhere
Grundwasserspende als Nadelwalder. Es ist daher das Ziel der MaBnahme, den Anteil der laubabwerfenden Baume in einem
Waldbestand zu erhéhen und ggf. sogar auf 100 % zu steigern. Eine héhere Vielfalt der Baumarten durch vermehrte
Integration von Laubbdumen in bestehende Nadelwalder kann nicht nur die Grundwasserneubildung erhdéhen, sondern auch
wirtschaftliche und naturschutzfachliche Vorteile mit sich bringen.

Rahmenbedingungen

Die Wirkung der MaBnahme auf Grundwasserneubildungsrate ist stark standortabhangig. Es ist glinstig den Baumarten-
wechsel in den forstwirtschaftlichen Produktionsablauf zu integrieren. Die Nutzung des Nadelholzvorbestandes findet heute
nicht mehr im Kahlschlag statt, sondern erfolgt sukzessive bei gleichzeitigem Erwachsen der Folgegeneration. Bei einem Baum-
artenwechsel ist regelmaBig die Pflanzung das Mittel der Wahl. Bei der Wahl der Baumarten mdssen grundsatzlich die
Bedurfnisse der Baumarten und die standdrtlichen Méglichkeiten (Bodenwasserhaushalt und Nahrstoffversorgung) zueinander
passen.

Umsetzungserfahrung

Der Waldumbau befindet sich aktuell vielerorts in der Umsetzung. Ein Beispiel hierfur sind die MaBnahmen des Waldunterbaus,
die bereits seit mehreren Jahrzehnten im Bereich des Fuhrberger Feldes umgesetzt werden.

e) Stadtebauplanung im Sinne der Schwammstadt

Kurzbeschreibung

MaBnahmenoptionen im Sinne des Schwammstadtprinzips zielen auf Versickerung und Ruckhaltung in multifunktionell
genutzten Retentionsflachen ab, z.B. Verbesserungen an StraBeneinlaufen, Flachen entsiegeln, Verbot von Schottergarten,
Dachbegriinung bei Neubauten, Etablierung von StraBenbegriinung, durchlassige Pflasterung, Baumrigolen und dezentrale
Versickerung von Niederschlagswasser im Siedlungsbereich (Entsiegelung, Mulden-Rigolensysteme). Die Umsetzung dieser
MaBnahmen flhrt auch zur Entlastung und zum Schutz der Wasserinfrastruktur, zur Erhéhung der Grundwasserneubildung
und zu einer Verbesserung der Wasserqualitdt im Grund- und Oberflachenwasser, da durch Starkregenereignisse auch diverse
Schadstoffe in Grund- und Oberflachengewasser eingetragen werden. Im Sinne der Klimaanpassung und Starkregenvorsorge
kénnen kleinere, an der Oberflache umgesetzte bauliche MaBnahmen auch die konkrete Uberflutungsgefahren gegeniiber den
zunehmenden Starkregenereignissen signifikant mindern (Schaffung von Notwasserwegen, Erhéhung von Bordsteinen,
Anlegen von Schwellen im StraBenkreuzungsbereich).

Rahmenbedingungen

Eine hohe Akzeptanz einer Starkregenvorsorge ist Voraussetzung fur die Bereitstellung von Finanzmitteln fir die Umsetzung
von EinzelmaBnahmen. Im Verlauf der Planung von MaBnahmen treten immer wieder Fragen der Zustandigkeit und Haftung
im Schadensfall auf, die geklart werden mussen.

Umsetzungserfahrung

Im Bremer KLAS-Projekt (KLimaAnpassungsStrategie — Extreme Regenereignisse) mit dem Ziel klimaangepasster Infrastrukturen
zur Steigerung der Resilienz und Zukunftsfestigkeit befinden sich bereits verschiedene MaBnahmen in der Planungs- bzw.
Umsetzungsphase oder in der konzeptionellen Weiterentwicklung. Die Identifikation der Bereiche und die Auswahl der MaB-
nahmen erfolgt auf Grundlage eines abgestimmten, rollierenden Verfahrens im Rahmen der Generalentwasserungsplanung
und einer Priorisierung und Abstimmung im Rahmen eines interdisziplindren Runden Tisches zur Starkregenvorsorge. Die
MaBnahmenkonzeption und —umsetzung obliegt im Wesentlichen dem StraBenbaulasttrager und der Stadtentwasserung, in
Einzelfallen der Griinordnung und Immobilien Bremen.

f) MaBnahmen zur Erh6hung der Wasserspeicherfahigkeit

Kurzbeschreibung

Zur Stabilisierung des Gebietswasserhaushalts und um Auswirkungen ausbleibender Niederschldge in Niedrigwasserperioden
besser kompensieren zu kénnen, kann Winterwasser fir den Sommer gespeichert werden. Uber eine héhere Wasser-
verfligbarkeit werden Wasserkonkurrenzen entlastet.

Durch ein MaBnahmenbiindel sollen alle Bereiche in der Flache sowie in den Gewassern ihre Wasserspeicherfahigkeiten
erhéhen:

Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Kaskadenspeicherung
Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Aufheben der Flachenversiegelung
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Ausbau der Wasserspeicherfahigkeit durch Steuern der Wasserstande in den Gewadssern
MaBnahmen im Rahmen der Gewadsserunterhaltung

Rahmenbedingungen

Die 0.g. MaBnahmen im Rahmen der Gewasserunterhaltung setzen i.d.R. das Vorhandensein von Stauanlagen sowie die
Klarung der anzustrebenden Wasserstande voraus. Die widersprichlichen Zielsetzungen von Wasserriickhalt durch
~eingeschrankte” Unterhaltung versus Starkregenereignisse und ordnungsgemaBer Abfluss versus Pflege und Entwicklung
bergen potenziell ein hohes Konfliktpotenzial. Gegebenenfalls ware eine Ausweisung von z.B. Abstandsregelungen oder
Reduzierung der Nutzungsanspriche erforderlich, damit eine angepasste Unterhaltung im Sinne des Wasserrtickhalts im
Entstehungsgebiet erfolgen kann.

Es muss flr einzelnen Standorte (im Flachland) die Akzeptanz bei der Landwirtschaft vorhanden sein, dass nach hoheren
Niederschldgen der Acker nicht befahrbar ist. Haftungsfragen kénnen entstehen. Mégliche Nachteile fiir die Natur (Arten-
schutz) sowie Baurecht mussen berlcksichtigt werden. Weiterhin werden Flachen und Finanzmittel zur Umsetzung benétigt.

Hauptprobleme bei der Einbindung der Gewasserunterhaltung sind u.a. die Unvorhersagbarkeit der Auswirkungen wegen
Wetterunsicherheiten und rechtliche Unsicherheiten, wie weit Abflusssicherung reichen muss und Rickhaltung reichen kann.
Ein Speichern Uber langere Zeit kann je nach Bodenbeschaffenheit zu vermehrten Schaden am Gewasserbett flihren, mit
zahlreichen negativen Folgewirkungen bis hin zur Zerstérung von Teilen des Gewassers. Staumdglichkeiten durch Anlagen
kénnen u.U. mit dem Hauptziel der EG-WRRL, die Durchgdngigkeit der Gewasser zu erreichen, in Konflikt kommen. Generell
sind die verschiedenen 6rtlichen Gegebenheiten je Gewasser von hoher Bedeutung und zwingen zur Einzelfallbetrachtung.

g) Grundwasseranreicherung durch Wasseriiberlaufe / Versickerungsteiche

Kurzbeschreibung

Zur Verbesserung der Grundwasserneubildung wird Wasser aus gréBeren FlieBgewassern in abflussstarken Zeiten Uber Graben
abgeleitet und in tiefergelegenen Bereichen, zum Beispiel auf Forstflachen oder Uber Polder, flachig versickert oder in
Versickerungsteiche abgefihrt. Durch eine Beschrankung der Ableitung auf Wasserstande oberhalb des sommerlichen Mittel-
wasserabflusses gelingt es, das Wasserregime im FlieBgewasser zu erhalten und gleichzeitig Wasser, das bei Hochwasser-
ereignissen ansonsten schnell aus dem Gebiet abflieBen wirde, in der Fldche zu halten. Die Zwischenspeicherung des Wassers
im Grundwasserkorper kann mengenmaBig zur ortlichen Verbesserung bei Niedrigwassersituationen beitragen.

Rahmenbedingqungen

Die MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich. Sie kann nur dort umgesetzt werden, wo ausreichend tiefer-
liegender Raum zum Auffangen des , Uberlaufenden” Wasser zur Verfligung steht.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme wurde bisher u.a. an der Wulbeck umgesetzt. Sie ist im Hinblick auf Versickerungs-teiche in den Gemeinden
Suhlendorf und Wellendorf in Planung.

h) Prozesswasserberegnung zur Stabilisierung des Grundwassers

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption tragt durch die Nutzung von unkritischem Prozesswasser aus Industrie und Wasserwerken (Filter-
rtickspulung), z.B. durch die Feldberegnung, zur Stabilisierung von Grundwasserstanden bei.

Rahmenbedingungen

Eine Prozesswasserberegnung in Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten sollte nicht zur Anwendung kommen.
Bezliglich der Definition, welches Prozesswasser als unkritisch angesehen werden kann, besteht noch Klarungsbedarf. Hierbei
muss die Spurenstoffstrategie bertcksichtigt werden. Gegebenenfalls ist eine Aufbereitung erforderlich. Bei der Umsetzung
dieser MaBBnahmenoption besteht Finanzierungsbedarf fur Speicherbecken.

Umsetzungserfahrung

In Uelzen wird Jahren Prozesswasser aus der Zuckerfabrik Uelzen seit mehreren zur Verregnung verwendet. Hierzu wurden
nacheinander je ein Speicherbecken in Stocken und Borg errichtet.
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5.  Wasserriickhalt (Abfluss)
a) Regenwasserbewirtschaftung

Kurzbeschreibung

Ziel der MaBnahme ist die Grundwasseranreicherung und damit indirekt der Schutz der Ressource Grundwasser fur die Trink-
wasserversorgung. Die MaBnahme leistet gleichzeitig einen Beitrag zum Regenriickhalt in der Fldche zum Uberflutungsschutz
und dem Schutz der Oberflachengewasser vor stofflichen und hydraulischen Belastungen.

Die Umsetzung erfolgt tGber Einzelprojekte zur Sammlung von Regenwasser von Dachflachen in Zisternen oder ehemaligen
Kammersystemen von Kleinklaranlagen auf Grundstlicken der Privathaushalte, durch die Entsiegelung von Flachen und multi-
funktionale Flachennutzung zur Versickerung von Niederschlagswasser. Zu den positiven Auswirkungen der gestalteten
Abflussverzégerung gehoéren die Erhéhung der Verdunstung im Sinne einer nachhaltigen urbanen Wasserwirtschaft sowie
Abkuhlungseffekte vor Ort. Durch die Verwendung von Regenwasser fur Toilettensptlungen oder Gartenbewdasserungen
werden Einspareffekte beim Trinkwasser erzielt.

Rahmenbedingungen

Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung ist aufgrund von zunehmender Verdichtung und Flachenversiegelung vor allem in
urbanen Raumen von Bedeutung. Unter dem Begriff der wassersensiblen Stadtentwicklung werden EinzelmaBnahmen
zusammengefihrt und in Hinblick auf Synergieeffekte bewertet. Die Umsetzung vor Ort erfordert kleinrdumig aufgelste
Daten, z.B. zur Untergrund- und Oberflachenbeschaffenheit.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme ist Bestandteil der Klimaanpassungsstrategie des Landes Bremen. Der grundsatzliche Vorrang der dezentralen
Beseitigung von Niederschlagswasser ist im Bremischen Wassergesetz festgelegt. Durch die neuen Anforderungen aus der
Regelwerksreine DWA-A/M 102 in Bezug auf den Erhalt des Gebietswasserhaushalts wird zudem die starkere Berticksichtigung
der Regenwasserbewirtschaftung erforderlich. Diese beiden rechtlichen Vorgaben flankieren den Weg zum nachhaltigen und
naturnahen Umgang mit Regenwasser.

Die Forderung der 0.g. MaBnahmen der Regenwasserbewirtschaftung ist ein wichtiger Schlissel bei den Beratungen von
Grundstickseigentiimern zum richtigen Umgang mit Regenwasser. Hierfir, und um die Belange friihzeitig in Verfahren der
Stadtplanung einzubringen, wurde GIS-gestitzte Auskunftssysteme entwickelt, u.a. eine Versickerungspotentialkarte, die klein-
raumig Auskunft Uber lokal verfigbare Flachen fur die Regenwasserversickerung gibt.

b) Bau von Beregnungsbecken / Nutzung natiirlicher Polder

Kurzbeschreibung

Um eine landwirtschaftliche Beregnung in den Monaten April bis Juni zu ermoglichen wird im Winter Uberschissiges Wasser
aus unterschiedlichen Quellen zu Beregnungszwecken gespeichert. Die Speicherung erfolgt entweder in Beregnungsbecken
oder in naturlichen Poldern.

Rahmenbedingungen

Zur Umsetzung der MaBnahmenoption besteht Flachenbedarf. Bei der Speicherung von Prozesswasser und (gereinigtem)
Abwasser zu Beregnungszwecken ist der Vorteil dieser MaBnahmenoption die bessere Planbarkeit bzgl. der zur Verfugung
stehenden Wassermenge. In Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebieten besteht diese Option jedoch nicht. Die
Umsetzbarkeit ist komplex, aber mittelfristig moglich.

) Substitution von Grundwasser durch Wasserspeicherbecken

Kurzbeschreibung

Zum Ausgleich von im jahreszeitlichen Verlauf entstehenden Engpassen in der Verfligbarkeit von Wasser (fehlender Nieder-
schlag, fehlende Entnahmegenehmigungen etc.) sollen Speichersystemen (z.B. Zisternen, Auffangbecken, Ruckhaltebecken)
zum Auffangen von Wasser in Zeiten des Wassertberschusses errichtet werden.

Rahmenbedingungen

Fur die Schaffung der Wasserrtickhaltemoglichkeiten wird Flache bendtigt und es ist eine hydrogeologische Konzeption
erforderlich um geeignete Standorte zu identifizieren. Um einerseits die Kosten und damit die Finanzierbarkeit zu sichern und
andererseits praxisrelevante Speichervolumina und Leitungsnetze zu ermdglichen ist meist eine lberbetriebliche Errichtung von
Speicheranlagen notwendig. Aufgrund der hohen Kosten flir den Neubau von Speicherbecken und Zisternen ist die MaBnahme
insbesondere dort interessant, wo es bereits Infrastruktur fir eine Wasserspeicherung gibt (z.B. Nachnutzung Kihlwasser-
speicherbecken von ehemaligen Atomkraftwerken).
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Die Wasserspeicher sollten im Idealfall mit Flissen oder Kanélen in Verbindung stehen und Uber diese gespeist werden bzw. in
diese abflieBen kénnen, damit eine Wasserstandregulierung gewahrleistet ist. Bei groBen Wasserspeicherbecken kann u.U. eine
integrierte schwimmende Photovoltaikanlage zusatzlichen wirtschaftlichen Nutzen generieren und die notwendige Energie fur
Pumpenleistungen treibhausgasneutral zur Verfigung stellen.

Die Festlegung von Standorten fir neue Anlagen erfordert eine umfangreiches wasserrechtliches Genehmigungsverfahren. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Zur Umsetzung gibt es vielerorts verschiedene Initiativen, Konzepterstellungen (Interessensgemeinschaft Kanalberegnung
Hankensbuttel) und Machbarkeitsstudien (Nachnutzung des Speicherbeckens Geeste durch den Landkreis Emsland). Es gibt
aber auch konkrete Umsetzungen (z.B. Speicherbecken Stdcken bei Uelzen). Dies ist in einigen Bereichen der Landwirtschaft in
unterschiedlicher GréBenordnung bereits etabliert und in vielen Regionen Teil der Planungen von Beregnungsverbanden.
Dadurch kann der Bedarf zur Wasserentnahme aus Grund- und Oberflachengewassern reduziert werden.

d) Substitution von Grundwasser durch Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenriickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrtickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fur Grund-
wasserentnahmen fir die Feldberegnung reduziert werden.

Industriebetriebe und Kommunen sollten sich, anstatt ein eigenes Regenrilickhaltebecken zu bauen, finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband zusammen-
schlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingungen

Notwendig fir eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsbiiren Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.

e) Wasserriickhaltebecken fiir die Industrie

Kurzbeschreibung

Um die Versorgung der Industrie auch in Trockenzeiten zu gewahrleisten wird die Errichtung von zentralen Wasserspeichern
vorgeschlagen in denen in Zeiten mit erhdhtem Wasservorkommen Wasser gesammelt wird. Durch eine konsequente Planung
der Wasserversorgung speziell fir die Industrie kann in Trockenzeiten so der Status Quo der Wasserversorgung der Industrie
aufrechterhalten werden.

Rahmenbedingungen

Die Wasserriickhaltebecken kénnten ggf. unterirdisch oder anders geschitzt sein und sollten unabhdngig von den Wasser-
reserven sein, die ggf. auf gleiche Weise fur die Versorgung der Gesellschaft mit Trinkwasser angelegt werden.

f) Reduzierung von Grundwasserentnahmen durch Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenriickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrlickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fir Grund-
wasserentnahmen fur die Feldberegnung reduziert werden.
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Industriebetriebe und Kommunen sollten anstatt ein eigenes Regenriickhaltebecken zu bauen, sich finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband
zusammenschlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingungen

Notwendig flr eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsbuiren Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.

g) Stauhaltung in Gewassern / Graben

Kurzbeschreibung

Uber eine Stauhaltung zur Verbesserung der Wasserhaltung in der Flache wird Wasser in den Gewdassern und deren Rand-
bereichen gehalten. Durch den Einbau sogenannter Schittsteinstaue oder Sohlgleiten in naturlichen FlieBgewdssern kann
Wasser in Vorflutern gezielt und ékologisch vertraglich aufgestaut werden. In kiinstlichen Gewadssern wie Entwasserungs-
graben kdnnen auch andere Stauwehre eingebaut werden.

Mit der MaBnahme wird dem Prinzip der Entwasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen tempordr entgegengewirkt, weil der
vorhandene Vorrat an Wasser welcher in den Grobporen und vor allem Feinporen im Unterboden gespeichert ist, gehalten
wird. Durch den verlangsamten Abfluss und Ruckhalt in der Flache steht das Uber die Vorfluter abgefuhrte Niederschlagswasser
langer zur Grundwasserneubildung zur Verfigung und verbessert diese. Dies sorgt fir ein verbessertes Wasserangebot in
Trockenzeiten. Positive Effekte auch fur Hochwasser- und Moorschutz sind maéglich.

Rahmenbedingungen

Fur die Umsetzung werden Gefalle in der Gewassersohle, gut ausgebaute Durchldsse mit ausreichender Breite und eine gute
Abstimmung mit allen Akteuren und Gewdsseranrainern benétigt. Drainagen auf den angrenzenden Flachen kénnen
begrenzender Faktor fir die Héhe der Sohlgleiten und Stauwehre sein. Eine an den Jahresverlauf angepasste Regulierung des
Wasserstandes ist erforderlich, da die angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen zu bestimmten Bewirtschaftungs-
zeitpunkten befahrbar sein mussen. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme mit Schittsteinstauen wurde mit bisher guten Erfahrungen u.a. im Rahmen eines Pilotprojekts in Itterbecker
Gewdssern in der Grafschaft Bentheim umgesetzt. Stauwehre in Graben sind u.a. Teil des Projekts Nachhaltiges Wasser-
management Pehmertange. Auch in der Region Celle sind MaBnahmen zum Ein- und Aufstau Teil des Pilotprojekts Wasser-
rickhaltemanagement. Weiterhin wird im Einzugsgebiet des Unterhaltungsverbands , Fuhse-Aue-Erse” das Einstauen der
Entwasserungsgraben kombiniert mit angepasster Entwasserung durch die Schopfwerke.

h) Steuerung der Gewasserunterhaltung fiir h6here Wasserstande in den Gewassern

Kurzbeschreibung

Ziel ist eine lokale und regionale Wasserhaltung im Raum mittels einer angepassten, saisonalen Gewasserunterhaltung. Der
Gebietswasserhaushalt mittels dieser praventiven MaBnahme stabilisiert werden, um Auswirkungen ausbleibender Nieder-
schlage in Niedrigwasserperioden besser kompensieren zu kénnen.

Rahmenbedingungen

Eine Ruckhaltung durch Gewasserunterhaltung allein in den mittleren und gréBeren Gewadssern wird oft keine groBen
Auswirkungen auf den Landeswasserhaushalt haben. N6tig ist auch und vor allem ein Betrachten der kleinen Gewadsser,
insbesondere der Grében, sowie von Drainagen. Ortlich kann es groBe Unterschiede bei maglichen Effekten geben, die Einzel-
fallbetrachtung ist zwingend. Theoretisch ist diese MaBnahmenoption sofort umsetzbar oder befindet sich derzeit bereits in der
Umsetzung.

Es besteht jedoch hohes Konfliktpotenzial, da die Zielsetzungen Wasserriickhalt durch , eingeschrankte” Unterhaltung, die
Sicherstellung eines ordnungsgemaBen Abflusses insbesondere im Hinblick auf Starkregenereignisse und die Pflege und
Entwicklung des Gewadssers einander entgegenstehen. Eine Ausweisung von z.B. Abstandsregelungen oder eine Reduzierung
der Nutzungsanspruiche ist eventuell erforderlich, damit eine angepasste Unterhaltung im Sinne des Wasserriickhalts im
Entstehungsgebiet erfolgen kann. Es muss fr einzelnen Standorte (im Flachland) die Akzeptanz bei der Landwirtschaft
vorhanden sein, dass nach hoheren Niederschlagen der Acker nicht befahrbar ist. Haftungsfragen kénnen entstehen.
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Hauptprobleme bei der Steuerung der Gewasserunterhaltung kdénnen das unterschiedliche Speichervolumen der verschiedenen
Profile sein, die Unvorhersagbarkeit der Auswirkungen wegen Wetterunsicherheiten und rechtliche Unsicherheiten (wie weit
muss die Abflusssicherung reichen und wie weit kann die Rickhaltung gehen). Es ist auch zu berlcksichtigen, dass die
Handlungsmaoglichkeiten im Rahmen der Gewasserunterhaltung auf das Gewasser selbst durch rechtliche, naturliche und
soziodkonomische Grenzen sehr beschrankt sind. Wichtig ist das Klaren von Konfliktfragen im konkreten Einzelfall. Hier wird
die kunftige, Rechtsprechung eine groBe Rolle spielen. Es besteht weiterer Forschungsbedarf.

i) Gewasser als Energiespeicher

Kurzbeschreibung

Der Uberflissige Strom von Gezeitenkraftwerken kénnte genutzt werden um Wasser zu speichern, indem die Steuerung der
Speicheranlagen hierliber betrieben wird.

Rahmenbedingqungen

Die Umsetzung Uber Steuerungssysteme ist komplex. Die Tiden-Energiegewinnung wird durch einen sich im Zuge des Klima-
wandels vergroBernden Tidenhubs jedoch mdglicherweise wirtschaftlicher. Eine Umsetzung ist mittel- bis langfristig moglich.

Umsetzungserfahrung

Gezeitenkraftwerke gibt es in Niedersachsen bisher nicht, jedoch ist in Schottland ein mobiles Gezeitenkraftwerk in Betrieb
gegangen.

j) Regenriickhalt in Gewerbegebieten

Kurzbeschreibung

In Industrie- und Gewerbegebieten mit produzierendem Gewerbe gibt es weitldufige versiegelte Flachen, von denen das
Regenwasser bisher oftmals in einzelne fur Teilgebiete eines Gewerbegebiets oder je Bauvorhaben errichtete Regenriickhalte-
becken geleitet werden. Dieses Regenwasser kann in zentralen Becken (modifiziertes Regenrtickhaltebecken) gesammelt und
fur die Feldberegnung angrenzender landwirtschaftlicher Flachen genutzt werden. Hierdurch kann der Bedarf fur Grund-
wasserentnahmen fur die Feldberegnung reduziert werden.

Industriebetriebe und Kommunen sollten anstatt ein eigenes Regenrickhaltebecken zu bauen, sich finanziell an dem Bau eines
zentralen Wasserspeichers beteiligen. Landwirtschaftliche Betriebe sollten sich in einem Beregnungsverband zusammen-
schlieBen und gemeinsam das Beregnungswasser managen und den Speicher betreiben.

Rahmenbedingqungen

Notwendig fir eine Umsetzung ist die geografische Nahe zwischen Gewerbe-/Industriegebiet und Beregnungsflache. Die
MaBnahme hat einen lokalen bis regionalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Erste Uberlegungen dazu sind im KLIWAKO Projekt in Emsbiiren Ahlde entstanden. Im angrenzenden Gewerbepark Emsbiiren
sind derzeit ca. 8 Hektar Dachflache vorhanden. Ein nahegelegener ehemaliger Sandabbausee kénnte (nach einer Abdichtung)
als Wasserspeicher dienen. Daran kann eine Erdleitung angeschlossen werden und die umliegenden landwirtschaftlichen
Flachen mit Beregnungswasser versorgen.

k) Private Zisternen zu Gartenbewasserungszwecken

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption schlagt eine Férderung der Sammlung des Regenwassers von Dachflachen in Zisternen auf Grund-
stlicken der Privathaushalte oder ehemaligen Kammersystemen von Kleinklaranlagen vor. Dadurch kommt es zu einer Senkung
des Bedarfes an Trinkwasserférdermengen und einer mdglichen Erweiterung der Quellen fiir die Brauchwasserférderung. Die
Nutzung natdrlich anfallender Wasserressourcen, die sonst Gber die Kanalisation ungenutzt in Oberflachengewasser abflieBen
und energieintensiv Uber die kommunale Wasserversorgung zu den Privathaushalten geférdert werden entlastet die ¢ffentliche
Wasserversorgung.

Rahmenbedingungen

Es besteht Finanz- und Flachenbedarf fiir die Férderung des Baus von Zisternen bzw. einer dezentralen Wasserversorgung fur
Teile der bendtigten Wassermengen in privaten Haushalten. Die Vorteile umfassen eine bessere Planbarkeit sowie keines
Bedarfs des Anschlusses an die Hausinstallation (Verkeimungsgefahr, hoher Kontrollaufwand). Vorhandene ehemalige Klein-
klaranlagen sind jedoch nur im landlichen Raum anzutreffen. Die Speicherung von Regenwasser ist im urbanen Raum schlecht
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zu realisieren. Die Sensibilisierung der breiten Bevélkerung fur die Thematik von zweitweise knappen Ressource Wasser ist
notwendig.

)] Grundwasseranreicherung durch Sickerteiche fiir Dranwasser in der Landwirtschaft

Kurzbeschreibung

Anstatt Dranwasser von landwirtschaftlichen Nutzflachen in Vorfluter und Entwasserungsgraben abzufiihren, wird es in Sicker-
teichen aufgefangen. Es werden Anlagen zur Wasserspeicherung mit dem Ziel der Starkung der Versickerung gebaut.
Dadurch erhoht sich die Grundwasserverfligbarkeit fir grundwasserabhangiger Standorte (Biotope) und an das Grundwasser
angebundene Gewasser sowie fur Entnahmen.

Rahmenbedingungen

Voraussetzung fur diese MaBnahme ist, dass im freien Gefalle geeignete Versickerungsstandorte erreichbar sind. Diese
Situation ist in den eiszeitlichen Moranenlandschaften der niedersachsischen Geestgebiete &fter anzutreffen, weil sich dort
lehmige und zu Staundsse tendierende, d.h. dranbedurftige Standorte auf Kuppen befinden, wéhrend sandige und
versickerungsgeeignete Standorte unterhalb liegen. Voraussetzung fur die anhaltende Starkung des Grundwasservorrats ist,
dass die Versickerungsstandorte durchlassig sind und méglichst weit von der Grundwasseroberflache sowie von 6rtlichen
Vorflutern entfernt.

Ein wichtiger Aspekt ist, dass sich am Boden der Versickerungsteiche durch Laubeintrag schnell eine Moderschicht entwickelt.
Die daraus resultierenden chemischen Verhaltnisse durch das Vorhandensein organischer Substanz in Kombination mit Luft-
abschluss durch Wassertiberdeckung bewirken den Abbau der im Dranwasser potenziell enthaltenen Sickstoffverbindungen zu
Luftstickstoff. Die MaBnahme hat einen lokalen Wirkungsbereich.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahme wurde bisher in Kettelsdorf (Gemeinde Himbergen) umgesetzt. Die Idee der Umsetzung in Kettelsdorf stammt
von ortlichen Landwirten, die allein die értliche Eignung (Lehmkuppen in Kombination mit Sandkuhlen) kannten. Hier wurden
also Uber einen Bottom-Up-Ansatz MaBnahmen entwickelt.

m) Retentionsrdume schaffen

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Schaffung von Retentionsraumen fur die Speicherung von Niederschlagswasser. Diese
kdnnen unterirdisch angelegt werden (Zisternen/ Kanale) und auch oberirdisch (multifunktionale Flachen, urbane Gewasser).
Verschiedene Nutzungsmaoglichkeiten sind denkbar.

n) Schopfwerkssteuerung
s. I.1. (Temporare MaBnahmen)

o) Transportleitungen (Oberflachenwasser aus der Entwasserung) zum Ausgleich von

Wassermengen
s. I.1. (Temporare MaBnahmen)

p) Substituierung von Grundwasser durch Wasseriberleitung
s. I.1. (Temporare MaBnahmen)

6. Erhohung Versorgungssicherheit und Management von Nutzungs-
konkurrenzen/ der Wasserverteilung

a) Kooperation und infrastrukturelle Verkniipfung zwischen Wasserversorgungs-
unternehmen

Kurzbeschreibung

Um eine hohere Sicherheit bei der 6ffentlichen Wasserversorgung zu erreichen wird eine engere Zusammenarbeit von Wasser-
versorgungsunternehmen (WVU) auf Grundlage der Daten und Ergebnisse des Wasserversorgungskonzeptes Niedersachsen
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vorgeschlagen, sowie deren Vernetzung durch die Schaffung von Verbundleitungen. Dies beinhaltet den Aufbau, die Wartung
und die Bewirtschaftung von Redundanzen sowie die Aufnahme dieser in MaBnahmenplane nach Trinkwasserverordnung. Die
Ausgestaltung zukUnftiger Kooperationen sollte die Eigenstandigkeit der WVU nicht eingrenzen und in erster Linie der
Redundanz mit dem Ziel der Ausfallsicherheit dienen.

Rahmenbedingqungen

Der zeitliche Rahmen fiir eine Umsetzung der MaBnahmenoption ist nach entsprechender Planung und ggfs. Genehmigungs-
verfahren mittel- bis langfristig anzusetzen. Sie beinhaltet Investitionsbedarf fur InfrastrukturmaBnahmen.

b) Anpassung und Ausbau der Wasserversorgungsinfrastruktur
Technischer Ausbau

Kurzbeschreibung

Zur Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung sollte die Infrastruktur der ¢ffentlichen Wasserversorgung (Wasserwerke,
Netze, etc.) auf Basis aktueller Erkenntnisse ausgebaut und angepasst werden.

Rahmenbedingungen

FUr den technischen Ausbau werden ggf. weitere Schritte erforderlich (Wasserrechtsverfahren, Erkundung und ErschlieBung
neuer Gewinnungsgebiete).

Vereinfachung der Wasserrechtsverfahren

Kurzbeschreibung

Die Beschleunigung und Vereinfachung von Wasserrechtsverfahren ist ein Ansatzpunkt fur eine schnellere Anpassung und
einen Ausbau der Wasserversorgungsinfrastruktur. Hierbei sollte auch vermehrt auf eine Digitalisierung der Prozesse hingewirkt
werden.

Erkundung und ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete

Kurzbeschreibung

Im Rahmen einer Anpassung und eines Ausbaus der Wasserversorgungsinfrastruktur ist die Notwendigkeit der Erkundung und
ErschlieBung neuer Gewinnungsgebiete zu untersuchen.

Rahmenbedingungen
Die Umsetzbarkeit Bedarf entsprechender Planungen und ggf. entsprechender Genehmigungsverfahren.

) Wassermengenmanagementkonzept auf Landkreisebene

Kurzbeschreibung

Ziel ist die Entwicklung von sektoribergreifenden lokalen oder regionalen Konzepten zur Nutzung von Gewassern, die unter
Berticksichtigung des zu erwartenden Klimawandels plausible und flexible AnpassungsmaBnahmen beschreiben.

Das genannte Ziel wird bei diesem Projekt durch folgende MaBnahmen erreicht:

= Erfassung und Analyse der Nutzungen der Gewadsser
* Prognose und MaBnahmenplanung

Rahmenbedinqungen

Die Erstellung von Wassermengenmanagementkonzepten geschieht idealerweise unter Einbezug aller relevanten Gruppen von
Wassernutzern und -bewirtschaftern. Die Entwicklung sektorUbergreifender lokaler oder regionaler Konzepte zur Nutzung von
Grund- und Oberflachenwasser wurde teils mit Mitteln des Landes Niedersachsen zur Entwicklung von Wassermengen-
managementkonzepten unterstitzt.

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wurde z.B. durch das ,Integrale Managementkonzept zur Bewirtschaftung von Wassermengen” im
Landkreis Nienburg/Weser umgesetzt, sowie durch das , Zukunftskonzept Wasserversorgung” des Landkreises Osnabriick.
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d) Aktive Steuerung in Bilanzgebieten bei steigendem Risiko von Nutzungskonflikten

Kurzbeschreibung

Diese MaBnahmenoption beinhaltet die Bereitstellung eines Instruments zum Management von Nutzungskonflikten im Falle
von Niedrigwasser. Ziel ist ein gemeinsames Bewirtschaftungsverstandnis sowie darauf aufbauende Vorsorge- und operative
MaBnahmen.

Bestandteile der VorsorgemaBnahme:

= Ausbau von Monitoring mit digitaler Datenhaltung

= Nutzung alternativer Ressourcen, gréBere Pufferspeicher

» hydrologische Warn- und Grenzwerte, Deckelung der Wasserentnahmen

=  Kommunikation, gemeinschaftlich organisierte Bewasserung

= Grundwassermanagement-Plane fur Niedrigwasserphasen als Ubergreifende Gesamtplanung

» Bei Niedrigwasser kommen auf Grundlage der VorsorgemaBnahmen dann operative MaBnahmen zum Tragen (u.a. Runder
Tisch und verstarktes Monitoring)

Rahmenbedingungen

Diese MaBnahmenoption ist z.B. anwendbar fur die landwirtschaftliche Bewasserung. Im Vorfeld mussen rechtliche Rahmen-
bedingungen auf Landes- und Landkreisebene geschaffen werden

Umsetzungserfahrung

Die MaBnahmenoption wurde im Abschlussbericht und Diskussionspapier der Regierung von Unterfranken vorgestellt:
»Niedrigwassermanagement zur Steuerung von Grundwasserentnahmen am Beispiel der landwirtschaftlichen Bewasserung”.

e) Aufbau von Netzwerken zum Thema Wassernutzung

Kurzbeschreibung

Zentrales Ziel ist die Starkung der Sensibilitdt und des Wissens von Grundwasser-Stakeholdern hinsichtlich des klimawandel-
bedingt zunehmenden Trockenheitsrisikos fiir die Landwirtschaft sowie fiir grundwasserabhéngige Okosysteme und die
weitere Sensibilisierung fur den Umgang mit den begrenzten Wasserressourcen. Es geht um die Schaffung einer Basis fur eine
naturvertragliche und klimaresiliente Wertschopfung aus der Feldbewirtschaftung sowie aus den vor- und nachgelagerten
Sektoren. Hierdurch werden eine Kompetenzerweiterung der Grundwasser-Stakeholder sowie gegenseitiges Verstandnis als
Basis fur magliche zukiinftige kooperative MaBnahmen und Synergieeffekte angestrebt. Bislang erworbenes Wissen und
gewachsene Aktionsstrukturen stoBen durch die Unsicherheiten des Klimawandels an ihre Grenzen. Die ¢rtlichen ,Netzwerke
Wasser” sollen deshalb dazu beitragen, dem Klimawandel mit wirksamen und zugleich akzeptierten Anpassungskonzepten zu
begegnen. Dies geschieht u.a. Uber die Bereitstellung von Informationen Uber die heutigen und zukUnftigen Bewdsserungs-
bedarfe in den beteiligten Landkreisen als unverzichtbare Planungsgrundlage fiir die Unteren Wasserbehorden bei ihrer
zukUnftigen Wasserbewirtschaftungsplanung. Ferner ist eine Abschatzung der mdéglichen Auswirkungen des Klimawandels auf
Boden (z.B. Erosionsgefahrdung durch Wind, Biotopentwicklungspotenzial, Retentionsfahigkeit/-leistung bzgl. Niederschlagen)
Teil der Projekte.

Rahmenbedingungen

Eine neutrale Moderation der Netzwerktreffen, sowie eine Sitzordnung in Form ,Runder Tische” bef6érdern eine gute
Kommunikation. Im derzeitigen Projekt (s. Umsetzungserfahrung) erfolgte die Moderation durch értliche Vertreter der
Landwirtschaftskammer. Die Landwirtschaftskammer ist gesetzlich dem Wohl der Allgemeinheit verpflichtet. Mit den Unteren
Wasserbehorden erfolgt eine abgestimmte Auswahl moéglichst hochrangiger und |, fester” Stakeholder-Vertreter (Verbande,
Behorden, Unternehmen mit Grundwasserbezug). Weitere Erfolgsfaktoren sind ein hoher Informationsgehalt und ein
Neuigkeitswert der Treffen (Vortrage; Exkursionen). Weiterhin sollte ausreichend Zeit fur einen zwanglosen Austausch wahrend
der Treffen gegeben sein (z.B. durch Imbiss bzw. Mittagspausen; Laufen wahrend der Exkursionen).

Umsetzungserfahrung

Die Projekte ,,DAS Netzwerke Wasser” und , Netzwerke Wasser 2.0" sind als Beispielprojekte durch die Verbundpartner
Landwirtschaftskammer und Landesamt fir Bergbau, Energie, und Geologie aus Niedersachsen (LBEG) in funf Regionen auf
Ebene jeweils zwei benachbarter Landkreise mit Mitteln des Bundesumweltministeriums aus der Deutschen Anpassungs-
strategie an den Klimawandel (DAS) durchgefiihrt worden. Erster Schwerpunkte ist die Weiterentwicklung von Prognose-
methoden durch das LBEG am Beispiel der Partnerlandkreise Gifhorn, Vechta, Rotenburg, Grafschaft Bentheim und Celle sowie
weiteren benachbarten Landkreisen. Die Herleitung erfolgt durch Verschneidung von bodenkundlichen Daten, Anbau-
kennzahlen, Feuchtebedarfskennwerten von Biotopen u.a.m. mit Klimamodellensembles. Dabei liegt ein Fokus auf der
voraussichtlich erforderlichen Ausweitung landwirtschaftlicher Bewasserung. Der andere Schwerpunkt beinhaltet Uber
ausgewahlte Vertreter (Multiplikatoren) die jeweiligen 6rtlichen ,, Grundwasser-Stakeholder” zu mit Hilfe von regional-
bezogenen Fachvortrdgen und -exkursionen informieren sowie zu vernetzen. Mittels im Internet abrufbaren , Themenblattern”
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und Prasentationen sowie ¢ffentlichen Abschlussveranstaltungen werden die fachlichen Inhalte der Netzwerktreffen auBerdem
der interessierten Offentlichkeit zur Verfigung gestellt.

f) Klima-Wasser-Kooperationen

Kurzbeschreibung

Ziel ist die Bildung einer Kooperation zwischen den Akteursgruppen Wasserversorgung, Landwirtschaft, Gewasserunterhaltung
und Naturschutz / Gewasserqualitat zur gemeinsamen Entwicklung eines klimaangepassten Wassermanagements. Gemeinsam
sollen Anforderungen an die gute Bewirtschaftung des Gesamtwasserhaushaltes unter Bertcksichtigung des Klimawandels
erarbeitet und umgesetzt werden. Zentraler Bestandteil des Projektes sind der kontinuierliche Informationsaustausch und die
enge Zusammenarbeit der Beteiligten. Probleme der einzelnen Interessengruppen sollen kommuniziert und ein gegenseitiges
Verstandnis fur die Intentionen der jeweiligen Akteure erarbeitet werden. Sich aus den komplexen Handlungsfeldern der
Nutzer im Projektgebiet potenziell ergebende Nutzungskonflikte missen zu jedem Zeitpunkt (ergebnis-) offen angesprochen
und diskutiert werden kénnen.

Rahmenbedingungen

Die MaBnahmenoption ist fur landlich gepragte Standorten mit Nutzungskonflikten, z.B. zwischen landwirtschaftlicher
Nutzung und Trinkwassergewinnung entwickelt worden. Es ist aber auch eine Umsetzung in anderen Gebieten unter dem
Aspekt der Vernetzung der unterschiedlichen Akteursgruppen sowie der Entwicklung von maéglichen MaBnahmenpaketen
sinnvoll um die Akzeptanz der Verwendung der Ressource Wasser innerhalb der jeweiligen Sektoren zu erhéhen.

Umsetzungserfahrung

Von Juli 2019 bis Juni 2022 wurde das Projekt ,KliWaKo zur Anpassung des Trinkwassergewinnungsgebietes Ahlde an den
Klimawandel” teils mit Bundesmitteln im Landkreis Emsland umgesetzt. Die wasserwirtschaftlichen Aspekte des Projektes
beinhalten die historischen und kunftigen klimabedingten Auswirkungen auf den Wasserhaushalt im Einzugsgebiet der Trink-
wassergewinnung Emsbulren-Ahlde im stdlichen Emsland und befassen sich mit den heutigen Méglichkeiten, diese
Auswirkungen abzumildern bzw. mit den Verdnderungen umzugehen. Hierzu wurde im Rahmen der Sitzungen der projekt-
begleitenden Arbeitsgruppe Grundlagenwissen geschafft und MaBnahmenpakete entwickelt. Mithilfe einer EDV-gestUtzten
Modellierung der MaBnahmenpakete (instationare Oberflachen-Grundwassermodellierung) konnten die Auswirkungen auf die
Flache beurteilt werden. Die MaBnahme ,,Ruckhalt in der Flache” wird mittels zwei temporérer Stauanlagen im Fleunegraben
bei Emsburen seit Januar 2021 flr ca. ein Jahr umgesetzt. Kooperationspartner sind der Trink- und Abwasserverband Bad
Bentheim, Schittorf, Salzbergen & Emsbiren, der Unterhaltungsverband Nr. 114 Vechte, die Vereinigung des Emslandischen
Landvolkes, die Landwirtschaftskammer Niedersachsen sowie die Gemeinde Emsburen. Weitere Beteiligte in dem Projekt sind
der Landkreis Grafschaft Bentheim, der Wasser- und Bodenverband , Ahlder Bach” sowie vier Flachenbewirtschafter.

g) Nachhaltiges Wassermengenmanagement

Kurzbeschreibung

Das Ziel dieser MaBnahmenoption ist die Erarbeitung eines lokalen Wassermengenmanagementkonzeptes, um lokale
Anpassungsstrategien an den Klimawandel zu erméglichen und langfristig den Wasserbedarf (z.B. 6ffentliche Wasser-
versorgung, Beregnung) decken zu kénnen. Zu den Inhalten gehéren die Abstimmung regionaler und lokaler Wassernetzwerke
aufeinander, die Bildung sektorlbergreifender Netzwerke, sowie MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserhaltung in der
Flache, zur Steuerung von Drainagen und zur Starkung der Versickerung sowie eine Anpassung der Flachennutzung.

Unter Beteiligung aller Akteure aus u.a. Wasserversorgung, Gewadsserunterhaltung, Landwirtschaft und Kommunen sowie ihrer
Anliegen soll im Prozess gegenseitiges Vertrauen geschaffen, Gemeinsamkeiten aufgezeigt und MaBnahmen und Umsetzungs-
moglichkeiten fur ein optimiertes Wassermengenmanagement entwickelt und diskutiert werden. Durch gezielte MaBnahmen
z.B. zur Regulierung des Abflusses in den Oberflachengewdssern oder zur Verbesserung der Grundwasserneubildungsrate
kénnen positive Auswirkungen auf die lokale Wasserbilanz erwirkt werden. In Anbetracht der jeweiligen mdglichen
MaBnahmen sind Synergieeffekte zum Schutz der Oberflachengewadsser, zur Verbesserung des naturschutzfachlichen
Potenzials (Habitate, Artenzusammensetzung), zum Hochwasserschutz und zur Anreicherung der Grundwasserstande zu
erwarten.

Rahmenbedingqungen

Die lokalen Wassermengenmanagementkonzepte kénnen sowohl fir landlich gepragte Raume als auch fir stadtische Gebiete
konzipiert werden. Nutzungskonflikte sollen durch eine gemeinsame Betrachtung und Diskussion der méglichen MaBnahmen
minimiert werden, sodass eine Akzeptanz bei der Umsetzung der jeweiligen MaBnahme in allen Sektoren hoch ist. Damit alle
mitwirkenden Akteure gleichermaBen von der Zusammenarbeit profitieren, ist es erforderlich, eine gemeinsame Wissensbasis
im Hinblick auf die hydrologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im Projektgebiet (Bestandsaufnahme, Zusammenhange
und Grundlagen des Wasserhaushalts) zu schaffen.
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Umsetzungserfahrung

Das Ergebnis des von 2020 bis 2021 Uberwiegend aus Fordermitteln des Landes umgesetzten Projektes Emslandplan 2.0 sollte
eine Vorgehensweise zur Erarbeitung lokaler Wassermengenmanagementkonzepte und MaBnahmenoptionen aufzeigen. Dafiir
wurde ein Handlungsleitfaden zur Planung und Umsetzung lokaler Wassermengenmanagementkonzepte erarbeitet.

Das Projektgebiet umfasste die Einzugsgebiete der emslandischen Oberflachengewasser (2. und 3. Ordnung) sowie die
landkreistibergreifende Einzugsgebiete dieser Oberflachengewasser. Zu den Stakeholdern gehérten die im Dachverband der
Wasserwirtschaft im Landkreis Emsland zusammengeschlossenen Wasserversorger und Gewasserunterhaltungsverbande, die
kommunalen Gebietskdrperschaften die Landkreise Emsland und der angrenzendes Landkreise, der Gewasserkundliche Landes-
dienst Niedersachsens, das Emslandische Landvolk, die Landwirtschaftskammer Niedersachsen, die Niederséachsischen Landes-
forsten, das Forstamt Weser-Ems, Vertreter des verbandlich getragenen Naturschutzes (NABU / BUND), der Landesfischerei-
verband Weser-Ems e.V. und die Landesjagerschaft Niedersachsen.
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