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Aufgabenstellung

Europaische Regelwerke sowie die 22. BImSchV als deren nationale Umsetzung schreiben
die Beurteilung der Luftqualitat unter anderem fiir die Schadstoffe Feinstaub (PMj,) und
Stickstoffdioxid (NO,) vor. Weiterhin werden Grenzwerte angegeben, bei deren Uber-
schreitung (ggf. unter Berlcksichtigung einer jahrlich abnehmenden Toleranzmarge) Luft-
reinhalte- und Aktionsplane aufzustellen sind, welche die Einhaltung der Luftqualitatsziele
sicherstellen sollen. Die Beurteilung hat in der Regel durch Messungen - erganzt durch
Modellrechnungen - zu erfolgen. Vor allem bei raumlichen Planungen sind Modellrech-
nungen unerlasslich, da sie auch flachenhafte Informationen liefern und
Minderungsszenarien simulieren kénnen.

Tabelle 1: Grenzwerte ohne Toleranzmargen

Schadstoff | Jahresmittelwert Tagesmittelwert (PMyg)
Stundenmittelwert (NO,)

PMyo 40 pg/m® 50 pg/m® bei 35 zulassigen Uberschreitungen pro
(seit 01.01.2005) Kalenderjahr (seit 01.01.2005)
NO, 40 pg/m?® 200 pg/m?® bei 18 zulassigen Uberschreitungen pro

(seit 01.01.2010) Kalenderjahr (seit 01.01.2010)

An der nachfolgend beschriebenen Verkehrsmessstation (HRVS) des Lufthygienischen
Uberwachungssystems Niedersachsen (LUN) traten in den Jahren 2002 bis 2005 auch unter
Beriicksichtigung der Toleranzmargen wiederholt Uberschreitungen der oben genannten
Grenzwerte auf, so dass die Erstellung eines Luftreinhalteplanes erforderlich war.

Als Teil dieses Luftreinhalteplanes hat die Stadt Hannover seit dem 01.01.2008 eine Umwelt-
zone (UW2Z) eingerichtet, in der zeitlich Uber 3 Jahre abgestuft emissionsabhéngige Fahrver-
bote erlassen werden (Zufahrt ab 01.01.2008 nur noch mit mindestens roter Plakette; ab
01.01.2009: mit mindestens gelber Plakette; ab 01.01.2010: mit griner Plakette).

Mit Erlass vom 28.12.2009 hat das Niedersachsische Ministerium fir Umwelt und Klima-
schutz das Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim mit der Bewertung der Auswirkungen der
Einrichtung der Umweltzone auf die Luftqualitat beauftragt.

Erste Untersuchungen dieser Thematik wurden bereits im Juli 2008 auf der Basis der vor-
laufigen Messergebnisse des ersten Halbjahres 2008 sowie im Marz 2009 auf Basis der
Messergebnisse des vollstidndigen Jahres 2008 durchgefiihrt, die mit dem vorliegenden
Bericht aktualisiert werden.

Auf die erneute Darstellung der vorliegenden modellhaften Untersuchungen wird hier
verzichtet, da im Vergleich zu den vorangegangenen Berichten keine neuen Erkenntnisse
vorliegen. Ergebnisse aus aktualisierten Modellrechnungen der ZUS LG (auf Basis des
HBEFA 3.1) werden voraussichtlich erst im Herbst dieses Jahres zur Verfliigung stehen.

Daher basiert der vorliegende Bericht ausschlie3lich auf Messdaten des Lufthygienischen
Uberwachungssystems Niedersachsen (LUN).
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Ergebnisse der kontinuierlichen Messungen

Beschreibung der Messstationen

Die Luftqualitat in Hannover wird mit Hinblick auf die européischen Vorgaben an zwei
Messstellen kontinuierlich Gberwacht. Die Stationen erfassen insbesondere auch die an
verkehrlichen Hotspots grenzwertrelevanten und im Rahmen der Modellrechnungen
untersuchten Luftschadstoffe PM;o und NO..
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Abbildung 1: Lage der beiden Messstationen HRSW und HRVS
HRSW: Zur Sternwarte, Lindener Berg
HRVS: Goéttinger StralRe

- Eine verkehrsbezogene Messstation (HRVS, Géttinger Stral3e) dient stellvertretend
auch fur weitere ahnliche Stral3enabschnitte zur Erfassung der hdchsten
Konzentrationen, denen die Bevolkerung ausgesetzt ist (Hotspot). Die Situation an
dieser Station ist durch eine hohe Verkehrsdichte durch PKW und Nutzfahrzeuge und
durch eine schluchtartige Bebauungsstruktur gekennzeichnet. Die Station wurde am
29.09.2009 aufgrund geplanter Baumaf3nahmen in unmittelbarer Umgebung des
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Messcontainers auf die gegentberliegende Stral3enseite umgesetzt. Die Wieder-
aufnahme des Messbetriebes erfolgte dort am 18.11.2009, so dass flur das Jahr 2009
ein etwa sechswochiger Ausfall der kontinuierlichen Messung zu verzeichnen ist.

- Eine benachbarte Messstation im stadtischen Hintergrund (HRSW, Zur Sternwarte)
dient ebenfalls stellvertretend auch flr @hnliche Standorte der Ermittlung einer
Belastung, der die Bevolkerung im Allgemeinen in Stadten ausgesetzt ist. Die Station
wurde im Rahmen des Umzuges des LUN am 16.07.2007 vom Dach des Gebaudes
Gottinger Str. 14 an den derzeitigen Standort verlegt.

Diskussion der Randbedingungen

Die Hintergrundstation HRSW liegt auf3erhalb der Umweltzone. Die Verkehrsstation HRVS
liegt unmittelbar an der Gottinger Straf3e am westlichen Rand innerhalb der UWZ (siehe
Abbildung 2). Dort liegt im Hinblick auf die Luftqualitat einer der am hdchsten belasteten
Standorte innerhalb des Stadtgebietes Hannover.

Quelle: © Landeshauptstadt Hannover, Geoinformation, 2008

Abbildung 2: Lage der Umweltzone und der Messstationen HRSW und HRVS

Ein Problem bei der messtechnischen Beurteilung von Minderungsmaf3nahmen liegt darin,
dass die von Jahr zu Jahr schwankende Witterung einen bestimmenden Einfluss auf die
Konzentration der betrachteten Schadstoffe hat, selbst bei sonst gleichen Randbedingungen.
Dies gilt in besonderem Mal3e fir die Komponente PMy,. Hinzu kommen eventuell seltene
grol3rdumige Ereignisse, die so genannten PM,-Episoden, die zu gro3raumig sehr hohen
PMg,-Konzentrationen fuhren kénnen. Eigentlich ware daher die Betrachtung sehr langer
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Zeitreihen (mehrere Jahre) sinnvoll, was jedoch die Gefahr birgt, dass die Beurteilung durch
langfristige Trends wie z. B. Kfz-Flottenanderung verfalscht wird.

Es wurden nach der Feststellung von Grenzwerttiberschreitungen ab dem Jahr 2002 von der
Stadt Hannover im Jahr 2005 erste MaRnahmen wie die Anderung der Schaltung der
FuRgangerampel vor der Gottinger StraRe 14 und Geschwindigkeitsbeschrankungen auf 40
km/h eingeleitet.

Messtechnische Ergebnisse

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte fur die Stationen HRSW, HRVS und des regionalen
Hintergrundes (gemittelt aus den Konzentrationen Braunschweig (BGSW), Weserbergland
(RNCCQC), Allertal (WASS) und Hannover (Hintergrund, HRSW)) ist in den Abbildungen 3 und
4 dargestellt.
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Die Verkehrsmessstation liefert erwartungsgeman die hochsten Werte. Die stadtische
Hintergrundbelastung im Raum Hannover ist aufgrund der Vielzahl von Quellen im Allge-
meinen hoher als der Mittelwert aller betrachteten Stationen im regionalen Hintergrund.
Innerhalb der letzten 6 Jahre scheint sich ein fallender Trend in der NO,-Schadstoffbelastung
anzudeuten. Dies gilt fir den stadtischen Hintergrund und insbesondere fir die Verkehrs-
messstation HRVS.

Die PM,o-Jahresmittelwerte an der Verkehrsmessstation HRVS sanken in den Jahren 2004
bis 2007 und verlaufen seit dem auf etwa gleichbleibendem Niveau. Nédhere Aussagen
hierzu sind jedoch unter anderem wegen des bestimmenden Einflusses des Wetters aktuell
nicht moglich.

Da im Folgenden die Belastung durch PM und NO, in Zeiten ohne UWZ mit denen der
Jahre 2008 (UWZ, 1. Stufe, rote Plakette) und 2009 (UWZ, 2. Stufe, gelbe Plakette) ver-
glichen werden sollen, werden zunéchst die meteorlogischen Bedingungen dieser Jahre
naher betrachtet.

Meteorologische Bedingungen im Raum Hannover im Zeitraum 2007 — 2009

Meteorologisch bedingte Belastungsunterschiede kdénnen sich beispielsweise aufgrund von
Unterschieden in den Temperaturverlaufen und den in den jeweiligen Jahren gefallenen
Niederschlagsmengen ergeben. Grof3en Einfluss hat ebenfalls die Windhaufigkeitsverteilung.
Zum einen ist der Wind (Windrichtung und Geschwindigkeit) hinsichtlich des groRraumigen
Transportes von Schadstoffen nach Hannover von grofRer Bedeutung zum anderen
bestimmen die Windverhéaltnisse auch die kleinrdumige Schadstoffausbreitung in der
StralRenschlucht in der Géttinger StraRe (HRVS), so dass es auch hierdurch von Jahr zu
Jahr zu Unterschieden in der Schadstoffbelastung kommen kann.

Die Tabelle 2 und die Abbildung 5 fassen die wesentlichen meteorologischen Verhaltnisse in
Hannover fur die Jahre 2007 bis 2009 vergleichend zusammen.

Tabelle 2: Meteorologische Parameter fiir die Region Niedersachsen, Hamburg, Bremen [DWD,
Witterungsreportexpress der Jahre 2007, 2008 und 2009] sowie Messdaten der
Station HRSW

Durchschnittl. Niederschlags- Niederschlags- Sonnenschein-
Jahr Temp. 1 hohe hohe ? dauer ?
°C mm mm Stunden
2007 11,0 1047 977 1538,7
2008 10,7 702 767 1595,2
2009 10,4 k.A? 717 1679,7

1) Messdaten der Luftgiitemessstation Hannover Hintergrund (HRSW)

2) Angaben aus den DWD Witterungsreporten; beziehen sich auf die Region Niedersachsen, Hamburg und
Bremen
3) Keine Angabe, da unzureichende Datenverfligbarkeit

Das Jahr 2007 war im Vergleich zu den Folgejahren 2008 und 2009 im Durchschnitt warmer
und es wurden deutlich gréRere Niederschlagsmengen und weniger Sonnenstunden ver-
zeichnet. Insbesondere hinsichtlich der Niederschlagsmengen unterscheidet sich das Jahr
2007 somit deutlich von den Jahren 2008 und 2009, was bei dem Vergleich der Luftschad-
stoffbelastungen der einzelnen Jahre nicht auBer Acht gelassen werden darf. Es ist davon
auszugehen, dass verstarkte Niederschlage tendenziell zu niedrigeren Luftschadstoff-
konzentrationen fihren.
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HRSW 2007 HRSW 2008 HRSW 2009
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Abbildung 5: Unskalierte Haufigkeitsverteilung der Windrichtung an den Messstationen
HRSW und HRVS fiur den Zeitraum 2007 bis 2009

Die Haufigkeitsverteilungen flr die Windrichtung der Jahre 2007 bis 2009 an der Station
HRVS unterscheiden sich nur geringfigig voneinander. Gut zu erkennen ist fir alle Jahre,
dass es erwartungsgemalf im Wesentlichen nur zwei Windrichtungen in der StraRenschlucht
Gottinger StralRe gibt, namlich die in Richtung des Stral3enverlaufes (Nordwest bzw. Stdost).
Auffallend ist allerdings, dass die Windrichtung Stdost in den Jahren 2008 und 2009
haufiger auftrat als im Jahr 2007. Tendenziell war das verstarkte Auftreten der Windrichtung
Sid bis Sudost in den Jahren 2008/2009 auch an der Station HRSW zu beobachten,
wenngleich anzumerken ist, dass auch diese Station im Juli 2007 zu einem anderen Standort
(s. auch Seite 3, oben) umgesetzt wurde.

Insgesamt ist im Hinblick auf die meteorologischen Bedingungen der Jahre 2007 bis 2009
festzuhalten, dass im Jahr 2007 mehr Niederschlag als in den Jahren 2008/2009 fiel und das
damit verbunden im Jahr 2007 auch haufiger Windrichtungen um Stdwest bis West und
weniger um Sud bis Sudost registriert wurden als in den Jahren 2008 und 2009. Es ist davon
auszugehen, dass sich die meteorologischen Bedingungen im Jahr 2007 eher positiv (d.h.
senkend) auf die Luftschadstoffkonzentration ausgewirkt haben.
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Vergleich der PMyo- und der NO,-Konzentrationen in den Jahren 2006 bis 2009
Methode A (additiver Ansatz)

Die Schadstoffkonzentration an einem verkehrlichen Hotspot wie der Géttinger Stral3e kann
modellhaft verstanden werden als eine Summe verschiedener Beitrage (s. Abbildung 6).

Schadstoff- _ Schadstoff-
k trati 1 Stadtrand-Messstation Kk trati
onzentration 3 pessstation im “Stadtischen Hintergrund” onzentration
A 3 Lokal beeinflusste Messstation (z.B. verkehrsnah) A

Lokaler Beitrag

Diffuser Stadtbeitrag

Ferntransportbeitrag

Abbildung 6: Modellhafte Zusammensetzung der Schadstoffkonzentration an verschiedenen
Messorten innerhalb eines Stadtgebietes (nach [LENSCHOW et al. 2001])

Quellen im regionalen Umfeld kénnen Uber den Ferntransport einen Beitrag leisten
(regionaler Hintergrund). Den diffusen Stadtbeitrag bestimmen diverse Quellen, die sich
innerhalb der Stadt (im stadtischen Hintergrund) nicht aber im unmittelbaren Umfeld des
Messortes befinden. Eindeutig identifizierbare Quellen im lokalen Umfeld werden durch den
lokalen Beitrag repréasentiert, wie beispielsweise den lokalen Verkehr auf der Géttinger
Stral3e.

Nachfolgend wird die Entwicklung der einzelnen Beitrage fiir die Zeit von 2006 bis 2009
aufgezeigt. Damit werden sowohl zwei Jahre vor als auch zwei Jahre nach Einfihrung der
UWZ (1. Stufe) betrachtet. Die Auswertungen basieren auf Tagesmittelwerten.

Zur messtechnischen Erfassung des regionalen Hintergrundes sind Messorte im regionalen
Umfeld von Hannover auszuwaéhlen, an denen die Beitrage lokaler Quellen vernachlassigbar
klein sind. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurde auf die Stationen Weser-
bergland (RNCC), Allertal (WASS) und Braunschweig (BGSW) zuriickgegriffen. Dabei wurde
die Schadstoffkonzentration im regionalen Hintergrund Cgreg nintergruna Windrichtungsabhéngig
festgelegt, d.h. es repréasentiert jeweils die Station im regionalen Umfeld die regionale
Hintergrundkonzentration, die bezogen auf Hannover im Luv liegt.

CReg.Hintergrund = CLUV (RNCC,WASS,BGSW) (GI 1)

Die Abschatzung des diffusen Stadtbeitrages erfolgt tGiber einen Vergleich zwischen der
regionalen Hintergrundkonzentration Cgeg Hintergruna UNd der stadtischen Hintergrund-
konzentration Cyrsw. Der Beitrag aus diffusen Quellen innerhalb des Stadtgebietes kann
demnach als Differenz



A
Bewertung der Auswirkungen der Umweltzone Hannover auf Basis von Messdaten 4

CDiff.Stadtbeitrag = CHRSW _CReg. Hintergrund (Gl. 2)
verstanden werden. ldealerweise wird dabei davon ausgegangen, dass die durch den
Ferntransport advektierten Luftpakete beim Eintrag nach Hannover und beim Uberqueren
des Stadtgebietes innerhalb eines Tages keinen nennenswerten Ablagerungs- und Umwand-
lungsprozessen unterliegen, was nicht in allen Fallen uneingeschrankt gilt (s. spatere
Anmerkungen), da die fur den regionalen Hintergrund bericksichtigten Stationen (RNCC,
WASS, BGSW) knapp 50 km von Hannover entfernt liegen.

Der lokale Verkehrsbeitrag kann als Differenz
(Gl. 3)

CLokaler Beitrag CHRVS - CHRSW

abgeschatzt werden.

Abbildung 7 und Tabelle 3 zeigen die sektorale Festlegung der regionalen
Hintergrundkonzentration in Abhangigkeit von der in Hannover herrschenden mittleren
Windrichtung eines Tages.

™ } Alkertal

Gl WASS
C

Fargdort
T, T

it
g
g N O T

=0 * Manhover | -A &
F
Veserbergland Bt
BGSW,
RNCC

CkarHarlim

Cueelle: Auszug aus den Gecbasisdaten der Niedersachsischen Vermessung- und Katasterveraaltung

Gl #%LGN

e g
[ e

Abbildung 7: Sektorale Festlegung der Hintergrundkonzentration

Tabelle 3: Sektorale Festlegung der Hintergrundkonzentration

Sektor Windrichtung (HRSW) Regionaler Hintergrund
A 46°-165° CReg_Hintergrund = Cocaw
B 166°-285° Chreg Hinergrnd = Crrce
C 286°-45° CReg,Hintergrund =Cuass

Mit Hilfe dieser Methode wurden die verschiedenen Beitrage nach Gl. 1 bis Gl. 3 fur die
Jahre 2006 bis 2009 auf Basis von Tagesmittelwerten abgeschéatzt. Aufgrund der hohen
zeitlichen Aggregierung (Tagesmittelwerte) und der relativ grol3en Entfernung zwischen den
regionalen Hintergrundstationen und Hannover (ca. 50 km) hat insbesondere die
Abschatzung des diffusen Stadtbeitrages Uber die Gleichung 2 Schwaéchen, in der Art, dass
es insbesondere flir PMy, in etwa 26 % der 1.461 betrachteten Tage zu negativen diffusen
Stadtbeitrdgen kommt. Falle, in denen das beschriebene Modell offensichtlich versagt, d. h.,
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wenn negative diffuse Stadtbeitrdge oder negative lokale Verkehrsbeitrage ermittelt wurden,
werden im Folgenden nicht weiter berticksichtigt.

Die Abbildungen 8 und 9 zeigen die Ergebnisse dieser Untersuchungsmethode.
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Abbildung 8: Zusammensetzung der PM;,Konzentration an dem verkehrlichen Hotspot
Gottinger Strale (HRVS)
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Abbildung 9: Zusammensetzung der NO-Konzentration an dem verkehrlichen Hotspot
Gottinger StralRe (HRVS)
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Abbildung 8 zeigt die besondere Bedeutung des regionalen Hintergrundes fur die Feinstaub-
belastung und, dass sich das Jahr 2006 deutlich von den anderen Jahren im Hinblick auf die
PM,o-Konzentration unterscheidet. Bekannter Weise war das Jahr 2006 eines der ,feinstaub-
reicheren” Jahre der letzten zehn Jahre, was durch lang anhaltende Episoden hoher Fein-
staubbelastung in den Wintermonaten gekennzeichnet war, die flachendeckend in ganz
Deutschland auftraten. Dadurch erklart sich auch die vergleichsweise hohe regionale
Hintergrundbelastung in diesem Jahr. Der diffuse Stadtbeitrag sowie der lokale Verkehrs-
beitrag als , Stellgrof3en” einer lokalen Luftreinhalteplanung zeigen nur geringfligige Veréan-
derungen in den Jahren 2007 bis 2009, die im Bereich der Unsicherheiten des angewandten
Messverfahrens und der Abschatzungsmethode liegen und somit nicht signifikant sind. Im
Hinblick auf PMyj ist eine signifikante Veranderung des diffusen Stadtbeitrages und des
lokalen Verkehrsbeitrages somit auch nach Einfiihrung der UWZ (2. Stufe) an den
betrachteten Messstationen messtechnisch nicht nachweisbar.

Abbildung 9 veranschaulicht die Entwicklung der verschiedenen Beitrage zur NO,-
Konzentration in Hannover. Wie beim PMyq ist die grof3te Veranderung im Jahreswechsel
2006/2007 zu sehen. Das trifft sowohl auf die regionale Hintergrundbelastung als auch auf
den lokalen Beitrag zu. In den Folgejahren und damit auch nach Einfihrung der UWZ ist an
dem betrachteten Messstandort HRVS am Rande der UWZ fir keine Beitragsart eine
signifikante Anderung feststellbar. Einzige Ausnahme ist der sinkende lokale Verkehrsbeitrag
im Jahr 2009, der dazu fuhrt, dass der NO,-Jahresmittelwert im Jahr 2009 bezogen auf das
Vorjahr von 56 pg/ms3 auf 53 ug/m?3 gesunken ist. Dieser an der Verkehrsmessstation HRVS
festgestellte Riickgang ist allerdings auch in anderen Stadten ohne UWZ (Osnhabriick
(OKVT) und Braunschweig (BGVT)) in vergleichbarer GréRenordnung (2 - 3 pg/md) zu
beobachten (nicht aber in Gottingen (GNVS))(s. Abbildung 10).
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Abbildung 10: NOJahresmittelwerte ausgewahlter Verkehrsmessstationen in den Jahren 2007
bis 2009
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Methode B (Verhéaltnisbildung)

Die nachfolgend beschriebene und angewandte Methode kam bereits in vorherigen

Berichten zur Bewertung der Wirksamkeit der UWZ zur Anwendung.

Wie bereit zuvor erlautert, haben grof3raumige Ereignisse, insbesondere auch die Witterung
einen bestimmenden Einfluss auf die Schadstoffbelastung. Theoretisch ware es daher
maglich, dass ein eventuell vorhandener Minderungseffekt der UWZ durch negative
Witterungseffekte oder dhnliches kompensiert wird. Auch eine Uberkompensation ware
denkbar. Eine nahere Untersuchung der Vielzahl von Einflussmdglichkeiten ware auf der
Basis von Modellrechnungen mdglich. Dies ist jedoch erst dann sinnvoll, wenn die neuen
Emissionsfaktoren des Umweltbundesamtes (HBEFA 3.1) voraussichtlich ab Sommer 2010
in die eingesetzten Berechnungsmodelle einflieRen kénnen.

Um dennoch zum jetzigen Zeitpunkt eine weitergehende Aussage treffen zu kénnen, wird
versucht, die unerwinschten Einfllisse der Witterung und in gewissem Mal3e auch die von
grol3raumig wirkenden Minderungsmafinahmen (z. B. Altanlagensanierung, Emissions-
begrenzungen bei KFZ) durch die Bertcksichtigung der Entwicklung der Hintergrund-
belastung zu eliminieren. Die Hintergrundbelastung wird hier (anders als in Methode A)
reprasentiert durch den Mittelwert der Messwerte an den Stationen BGSW, WASS, RNCC
und HRSW, um auch bei dieser Methode den stadtischen Hintergrund in Hannover zu

bertcksichtigen.

Regionale Veranderungen bzw. Unterschiede von einem Jahr zum anderen (z. B. aufgrund
unterschiedlicher meteorologischer Bedingungen), die sich in den an den Hintergrund-
stationen ermittelten Konzentrationswerten widerspiegeln, werden bei dieser Methode in
entsprechendem MalRRe auch an der Verkehrsstation erwartet. Mit Hilfe der mittleren
Belastung an der Verkehrsstation 2004 — 2007 kann dann eine Erwartung fir den jeweiligen
Messwert an der Verkehrsstation abgeleitet werden, wenn man voraussetzt, dass das
Verhdltnis der Uber 4 Jahre gemittelten Hintergrundbelastung zur Hintergrundbelastung 2008
bzw. 2009 gleich dem Verhaltnis der Gber 4 Jahre gemittelten Belastung am Hotspot zur
Belastung am Hotspot 2008 bzw. 2009 (Erwartung) ist. Abweichungen von dieser Erwartung
werden als Auswirkung der Umweltzone oder anderer zeitgleich ergriffener MaBhahmen
bzw. sonstiger eingetretener Minderungseffekte betrachtet.

Tabelle 4: Ermittelte Untersuchungsergebnisse (Methode B)

Zeitraum 2004 - 2007 2008 2009
Uwz, Uwz,
ohne UW2z 1. Stufe, 2. Stufe,
PM,o, verkehrl. Hotspot (HRVS), Messwert 34 pg/m3 26 pg/ms3 26 pg/ms
PMy,, verkehrl. Hotspot (HRVS), Erwartungswert -- | 27,2 pg/m® | 26,9 ug/m3
A Erwartungswert-Messwert, PM,, 1,2 pg/m?3 0,9 pg/ms
( % bezogen auf 2004 - 2007) =4 % =3 %
NO,, verkehrl. Hotspot (HRVS), Messwert 65 pg/ms3 56 pg/m3 53 pg/m3
NO,, verkehrl. Hotspot (HRVS), Erwartungswert --- | 56,0 yg/m3 | 56,7 pg/ms3
A Erwartungswert-Messwert, NO, 0 pg/ms3 3,7 pg/ms3
(% bezogen auf 2004 - 2007) 0% =6 %
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Als Ergebnis zeigt sich, wie in Tabelle 4 dargestellt, fir den Schadstoff PM,qeine der
Umweltzone zuzuschreibende Minderung von ca. 1 pg/m?® bzw. von 3 - 4 % bezogen auf das
langjahrige Mittel (2004 - 2007) an der Messstation HRVS fur die Jahre 2008 und 2009.

Mit der entsprechenden Betrachtung flr NO, lasst sich fir 2008 keine nennenswerte
Veranderung nachweisen. Fur das Jahr 2009 wird eine Minderung um ca. 4 pg/ms3 bzw. 6 %
(bezogen auf das Mittel 2004 - 2007) festgestellt. Allerdings wurde ein Riickgang der NO,-
Konzentration im Jahr 2009 auch an anderen Verkehrsmessstationen in Niedersachsischen
Stadten ohne UWZ beobachtet (s. Abbildung 10). Somit muss in Frage gestellt werden, dass
die festgestellte Minderung in Hannover der UWZ zuzuschreiben ist.

Da die fur den Messstandort HRVS ermittelten Konzentrationsénderungen mit Ausnahme
der fir NO, im Jahr 2009 festgestellten Minderung sehr gering sind und im Rahmen der
Unsicherheiten der angewandten Messverfahren sowie der Abschatzungsmethoden liegen,
sind sie als nicht signifikant zu bewerten. Die erkennbare Minderung des NO,-Jahresmittel-
wertes von 3 pg/m3 im Jahr 2009 im Vergleich zum Vorjahr wurde in ahnlicher Gréf3en-
ordnung auch an anderen Verkehrsmessstellen in Niedersachsischen Stadten ohne UWZ
beobachtet.

Diskussion

Die mit beiden Methoden ermittelten Effekte sind deutlich geringer als die natlrlichen
Schwankungen der Belastung und die durch die EU vorgegebenen maximalen
Messunsicherheiten.

Weiterhin ist bei der Bewertung Folgendes zu bericksichtigen:

- Der zur UWZ gehdrende ca. 1,5 km lange StraRenabschnitt der Géttinger Stral3e, in
dem die Verkehrsmessstation HRVS steht, verlauft zwischen Deisterplatz und
Ricklinger Kreisel, der tbrige Teil des Westschnellweges gehért nicht zur UWZ. Eine
Umfahrung ist mit einem Umweg verbunden. Die Stadt Hannover hat im Méarz 2010
Kontrollzéahlungen durchgefihrt und dabei VerstdRe gegen die Verkehrsbe-
schrankungen der Umweltzone festgestellt. Inwieweit sich diese Verstol3e auf die in
diesem Bericht ermittelten Minderungseffekte der UMZ am Messstandort Géttinger
Stral3e auswirken, ist derzeit nicht quantifizierbar.

- Inihrem Luftreinhalteplan vom 12. Juli 2007 schatzt die Stadt Hannover die
Minderung fir PMq durch die Umweltzone fir das Jahr 2008 auf 1 - 2 %, fir NO, auf
5 % ab. Fur 2009 wird dort die Auswirkung der UWZ (2. Stufe) auf eine Minderung
von 3 - 5 % fur PMy, und von 5 - 10 % fiir NO, geschatzt. Die Abschétzung erfolgte
damals u. a. auf Grundlage von Emissionsfaktoren des Handbuches fir Emissions-
faktoren der Version HBEFA 2.1. Heute ist bekannt, dass damit die Entwicklung der
verkehrsbedingten NO,-Immission im Allgemeinen nicht richtig prognostiziert wurde.

- GemaR der neuen Version des Handbuches fir Emissionsfaktoren (HBEFA 3.1)
steigen die NO,-Direktemissionen bei Diesel-Fahrzeugen der Schadstoffklassen
EURO 3 und EURO 4 im Vergleich zu EURO 2 deutlich an. Diesel-Pkw der Schad-
stoffklasse EURO 5 weisen zwar niedrigere NO,-Direktemissionen als Diesel-Pkw der
Klassen EURO 3 und EURO 4 auf, zeigen jedoch héhere NO,-Direktemissionen als
EURO 2-Diesel-Pkw. Ein deutlicher Riickgang der NO,-Direktemissionen dieselbe-
triebener PKW ist nach dem neuen Handbuch fir Emissionsfaktoren (HBEFA 3.1)
erst bei einer Verbreitung von EURO 6-Fahrzeugen zu erwarten [INFRAS AG 2010].
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Dieser Trend wurde durch die altere Version des Handbuches fiir Emissionsfaktoren
(HBEFA 2.1) bislang nicht ausreichend bertcksichtigt [INFRAS AG 2004].

Fazit

In dem vorliegenden Bericht wurde die Wirksamkeit der Umweltzone Hannover an einem
verkehrlichen Hotspot (HRVS) auf der Basis von Messergebnissen des Lufthygienischen
Uberwachungssystems Niedersachsen bis einschlieBlich 2009 beurteilt.

Messtechnisch lasst sich fir PM;oin den Jahren 2008 und 2009 gegenuber dem langjéhrigen
Mittel 2004 bis 2007 an dem betrachteten verkehrlichen Hotspot Géttinger StraRe (HRVS)
nur eine geringfiigige Minderung nachweisen, die im Bereich der Unsicherheit des ange-
wandten Messverfahrens und der Abschatzungsmethode liegt und somit nicht signifikant ist.

Fur NO, konnte fur das Jahr 2008 messtechnisch kein Minderungseffekt fir den Messstand-
ort in der Gottinger Stral3e festgestellt werden. Im Jahr 2009 nahm der NO,-Jahresmittelwert
an der Messstation HRVS im Vergleich zum Jahr 2008 um 3 pg/m3 ab. Allerdings wurde ein
Ruckgang der NO,-Konzentration im Jahr 2009 auch an anderen Verkehrsmessstationen in
Niedersachsischen Stadten ohne UWZ beobachtet. Somit muss in Frage gestellt werden,
dass der am Messstandort HRVS festgestellte Riickgang der mittleren jahrlichen NO,-
Konzentration der UWZ zuzuschreiben ist.

Flachenhafte Aussagen lber die Wirksamkeit der UWZ lassen sich nur mit Hilfe von
Modellrechnungen gewinnen. Ergebnisse aus aktualisierten Modellrechnungen der ZUS LG
(auf Basis des HBEFA 3.1) werden voraussichtlich erst im Herbst dieses Jahres vorliegen.
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