Niedersachsische
Energie- und CO,-Bilanzen

2002

erstellt im Auftrag des
Nieder sdchsischen Umweltministeriums

durch das Pestel I nstitut, Hannover

M arz 2005



Inhaltsver zeichnis

1. Heizwerte der Energietréger und Faktoren fir die Umrechnung von
spezifischen Heizwerten in CO,-Emissionen

Energiebilanz Niedersachsen fur 2002 (in spezifischen Einheiten)
Energiebilanz Niedersachsen fir 2002 (in Tergjoule)

Energiebilanz Niedersachsen fiir 2002 (in 1.000 t Steinkohleeinheiten -
SKE)

5. Entwicklung des Priméarenergieverbrauchs in Niedersachsen nach Ener-
gietragern

6. Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Niedersachsen nach Energie-
tragern

7. Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Niedersachsen nach Ver-
brauchergruppen

Energiebedingte CO,-Bilanz Niedersachsen fur 2002 (Quellenbilanz)

Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen in Niedersachsen
nach Energietragern (Quellenbilanz)

10. Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen in Niedersachsen
nach Sektoren (Quellenbilanz)

11. Erlauterungen zur Energiebilanz 2002

11.1 Primérenergieverbrauch

11.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern

11.3 Endenergieverbrauch nach Verbraucherbereichen

11.4 Schlussbeurteilung

12. Erlauterungen zur CO,-Bilanz 2002

12.1 Methodik

12.2 Quellenbilanz nach der Menge der eingesetzten Primérenergie
12.3 Veranderung der V erbrauchsdeterminanten

12.4 Vergleich mit der Entwicklung in der Bundesrepublik insgesamt

8

9

10

10

10

11
12
13
14
15

16
16
17
18
21



1. Heizwerte der Energietrager und Faktoren flr die Umrechnung von spezifischen Heiz-
werten in CO2-Emissionen (Energie- und CO2-Bilanz 2002)

Energietrager Mengen- Heizwert SKE- CO,-Emissions-
einheit ( kJoule) Faktor faktoren
(kg CO,JGJ)
Steinkohlen kg 30.121 1,028 R
Steinkohlenbriketts kg 31.401 1,071 93
Steinkohlenkoks kg 28.650 0,978 105
Andere Steinkohlenwertstoffe kg 38.040 1,298
Rohbenzol kg 39.565 1,350
Rohteer, Pech kg 37.681 1,286
sonstige Kohlenwertstoffe kg 38.520 1,314
Braunkohlen (BRD-Durchschnitt) kg 9.097 0,310 111
Braunkohlen (Nds.) kg 10.770 0,367 111
Braunkohlenbriketts kg 19.596 0,669 97
Andere Braunkohlenprodukte kg 22.152 0,756
Braunkohlenkoks kg 29.900 1,020 107
Staub- und Trockenkohlen kg 22.044 0,752 B
Hartbraunkohlen (Brenntorf) kg 14.235 0,486 97
Erddl (roh) kg 42.413 1,447 75
Motorenbenzin, -benzol kg 43.543 1,486 72
Rohbenzin kg 44.000 1,501 80
Flugturbinenkraftstoff, Petroleum kg 43.000 1,467 74
Diesdlkraftstoff kg 42.960 1,466 74
Heizdl, leicht kg 42.801 1,460 74
Heizol, schwer kg 40.443 1,380 78
Petrolkoks kg 31.409 1,072 101
Flussiggas kg 46.680 1,593 65
Raffineriegas kg 45.416 1,550 60
Andere Mineral 6lprodukte kg 40.162 1,370
Rucklaufe, Chemie kg 43.292 1,477
Kokereigas, Stadtgas m3 15.994 0,546 4
Gichtgas m3 4.187 0,143 139
Erdgas m3 31.736 1,083 56
Erdolgas ms 40.300 1,375 58
Brennholz kg 14.654 0,500 0
Klérgas m3 35.888 1,225 0
Rapsdlmethylester (Biodiesel) kg 37.600 1,283 0
Elektrischer Strom aus:
Wasserkraft, Windkraft,
Photovoltaik kWh 3.600 0,123 0
Mll und sonstige Biomasse kWh 9.125 0,311
i BRD: 174
Elektrischer Strom kWh 3.600 0,123 Generalfaktor
Kernenergie kwh 10.909 0,372 0
Elektrischer Strom
Substitutionsfaktor kWh 9.070 0,309

Anmerkungen zu den Tabellenwerten:
keine Verbrauchsangabe ermittel bar
grundsétzlich tritt hier kein Verbrauch auf

keine Angaben =

0

kein Verbrauch (ggf. gerundet)



2. Energiebilanz Nieder sachsen fiir 2002 in spezifischen Einheiten

Steinkohlen Braunkohlen ineraldl
Andere . Heizol
Energiebilanz Niedersachsen fiir das Jahr 2002 | @ ) Kohlen- , gran. | 72 | eras | O | gon | Fue | Diesd-
. . . . ] Kohle | Briketts | Koks wert- Kohle | Briketts kohlen- braun- h kraft- benzi turbinen- | kraft- reicht | schwe
in spezifischen Mengeneinheiten stoffe e | Konle o0 1 sotfe | PN |rat-stofte] stotfe | 19 o
1000t 1000 t 1000 t
z Gewinnung 1 - - - - 2.901) - - 170 1.403 - - - - - -
' 5 Beziige 2 5.229 6| 26]] - 37 5 12.773 0| 0| 0f q 1.894] O
£ 3 |Bestandsennamen g 219 17 - 3
= 5 Energieaufkommen 4 5.445 6 274 2.901) 37 &2) 1704 14176 0 0 0 g 1.894] O
g 5 Lieferunaen 5 [0 0 [0 524 q 0 169 0 38| 519 152] 1.839 0 2.43¢
z |Bedtandsaufgiockungen - 232 0]
u Priméareneraieverbrauch 7] 5.44¢] 6 274 -52 2.669 37 62| 2 14176 -38) -519 -152] -1.839 1.894] -2.4349
Kokereien 9 1.699 - - - - - - - - - - - - - 1
Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) 9 3.153 - - - 2.65¢§ [0 0| - - - - - - 24 12
§ |Industriewarmekraftwerke 10 37 - - - q 0 1| - - - - - q 1 26
= |Kernkraftwerke 11 - - - - - - - - - - - - - - -
Q Wasserkraftwerke 12 - - - - - - - - - - - - - - -
S |windkraft- und Photovoltaikaniagen 13 - - - - - - - - - - - - - - -
g Heizkraftwerke. Fernheizwerke 14 333 - q - 13 0 1] - - - - - - 13 2]
g Hochéfen, Konverter 19 - - 663 - - - - - - - - - - - -
S |Raffinerien 16 - - - - - - - - 14.176
Sonstige Energieerzeuger 17 - - - - - - - - - - - - - - -
E Umwandlunaseinsatz insgesamt 1 521 - 66 - 2.66 - 15 - 14176 - - - 39 6
:t }fokereien 19 - - 1.469 524 - - - - - - - - - - -
5_3 @ Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) 204 - - - - - - - - - - - - - - -
I a Industriewarmekraftwerke 21 - - - - - - - - - - - - - - -
% a Kernkraftwerke 22] - - - - - - - - - - - - - - -
] & |Wasserkraftwerke 23 - - - - - - - - - - - - - - -
% § Windkraft- und Photovoltaikanlagen 24] - - - - - - - - - - - - - - -
<| B [Heizkraitwerke. Fernheizwerke 25 - - - - - - - - - - - - - - -
g g Hochifen, Konverter 2¢) - - - - - - - - - - - - - - -
=) S |Reffinerien 27] - - - - - - - - - 2.816 519 309 5.037 502 3.028
Sonstige Energieerzeuger 2 - - - - - - - - _
UmwandlunagsausstoR insgesamt 2 - - 1.46! v - - - - - 2.816] 519 309) 5.037 20; 3.02:
£ § B|Kokereien 30 - - - - - - - - - - - - - - -
T ¢ 3 | Braunkohlengruben 31| - - - - q - - - - - - - - 0 0
5 ’éi Kraftwerke, Heizwerke 32 - - - - - - - - - - - - - - -
% 2 5 [Erdél- und Erdgasgewinnung 33 - - - - - - - - - - - - - - -
3 £ E|Raffinerien 34} - - - - - - - - - - - - - 0 145
§ § E | Sondtige Energieerzeuger 35 - - - - - - - - - - - - - - 4
> 23 - —
Everbrauchim Umwandlunashereich insgesamt £ 3 8 - - - - - 8 = = - - - - 14
Eackelound | situngsverlugte <
Enerdieanaehat nach Umwandliunashilan 38 221 6] 1.07! - - 37| 47 - 2.778] - 157] 3.19 2.357] 3834
i ischer Verbrauch 3 - - - - - (] - - - - - - (]
Statistische Differenzen A - - - - - _ _ _ _ - - _ _ _ _
ENDENERGIEVERBRAUCH 4] 227 I3} 1.07. = = 37 47 2 - 2.778] = 157] 3199 2.357] 389
Gewinnung von Steinen und Erden, sonst. Bergbau 42 q q - q 0] 2) - - - - - 7] 7
Erndhrungsgewerbe 43 41 19 - q 0] 7] - - - - - 48 524
Tabakverarbeitung 44 [o [o - [o 0 (o) - - - - - (o) O
Textilgewerbe 45) d - q 0 0 - - - - - 0 2
Bekleidungsgewerbe 46§ q [0 - q (o (o) - - - - - 1 o
Ledergewerbe 47] q q - q 0 0| - - - - - 1 o
Holzaewerbe 49 o q - q 0 0 - - - - - 2 0
Papiergewerbe 49 3] q - q 0 1] - - - - - 4 1
Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung von
bespielt. Ton-, Bild- u. Datentragern 59 9 9 - 9 0 0 B B B - - 1 9
Chemische Industrie 51 a d - d ol ol - - - - - 10 3
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 524 q q - q 0] 0| - - - - - 7] o
Glasgewerbe, Keramik, Verarb. v. Steinen und Erden | 53} 123 4 » q 0] 14 - - - - - 11 1
Metallerzeuguna und -bearbeitung 54 13 971 - q 0 5 - - - - - 2 307]
Herstellung v. Metallerzeugnissen 55 a d - a ol ol - - - - - 6| o
Maschinenbau 56 q 1 - q 0 (o) - - - - - 6| 1
T Herstellung v. Blromaschinen,
% Datenverarbeitungsgeraten u. -einrichtungen 57 9 9 - 9 0 0 - - - - - 0 9
é Hagdlung v Geréten der Elektrizitétserzeugung, - 54 d d ; d 0 0 B B B a a 3 d
@ s verteilung u.a. } )
w 5 |Rundfunk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik 59 q - q 0] 0] - - - - - 0] [0
ﬁ % Medizin-, MeRR-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 60} o a - q 0l 0ol - - - - - 1 o
o Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 61 [0 - [0 0 0 - - - - - 1 o
x § Sonstiger Fahrzeudbau 624 q q - q 0 0 - - - - - 1 9
=4 Herstellg. v. Mobeln, Schmuck, Musikinstr.,
é Snortaeraten. Soielw. u. sonst. Erzeuan. 69 9 9 ) 9 9 9 ) ) ) ) ) 8 9
w |Recvaling 64 - 0 0 - - - - - (0]
Gew. Steine u. Erden, sonst. Bergbau, verarb. 65 208 984 _ a 0 2 _ _ _ _ _ 122 385
beinsg
V orl eistungsgiiterproduktion ohne
S |Eneraiegewinnunas- u.Umwandlungsbereiche 69 184 ME B 9 0 2 . . . ° ° 56 333
§ Investitionsaliterproduktion 67) q q - q 0 0] - - - - - 10) 2
Gebrauchsaiiteroroduktion 68 q ! - q 0] 0] - - - - - 8| [0
iterproduktion 8 2 1 - 0 Z - - - = = 47 50
Schienenverkehr K - - - - - - - - - 49 0] -
StralRenverkehr 71 - - - - - - - - - 2.754] - - 2.809 - -
Luftverkehr 72 - - - - - - - - - 2] - 157] - - -
|Kiisten- und Binnenschiffahrt Z - - - - - - - - - - - - 2 - -
Verkehr insnesamt 74 - - - - - - - - - 2.756 - 157) 2.871 0 -
Haushalte 75 - - - - - - - -
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen u. tbrige 76 R P ; ; ; R 221 R
Verbraucher
Ha.ush.ajte, Gewerbe, Handel und Dienstleisttungen - 19 6 86 ) d 37 18 9 B 29) B ; 321 2235 ;
u. (brigeVerbraucher




Mineraldle Gase Erneuerbare Energien Elektrischer Strom und andere ENERGIETRAGER insgesamt
Andere . . Wind- u. | Klargas s davon
Petrol- | Mineral- | Fliissig- | Raffine- Kokerd- | Gichigas Erdgas, | Wasser-| Photo- und | Nechwach- | Abfale Sonst. Kern- | Fern- Primar- | Sekund.- o
. X u. Stadt- |u. Konver . X sende (biogene | erneuerb. Srrom . N andere X . Summe T
koks 6lpro- gas riegas gas tergas Erdolgas | kraft voltaik- a_ndere Rohstoffe | Fraktion) | Energien energie | warme engrgle Engrgle N
dukte anlagen | Biogase trager tréger
1000 t Mill. m TJ Mill. kwh TJ T
- - - - - - 18.042 88l 13.000} 3.793 13.089 3.043 599 - - - 3.469 700.163 3.469 703.63) 1
53 0| 0| - - - - - - - 1.097 886| 385.128 1.085.392 95.585| 1.180.977 2
- - - [kl - - - 9.707] 423 10.130) 3
53 0Of 0O - - - 18.140 831 13.000] 3.793 14.186 3.043 599 836] 385.128 - 3.469 1.795.26]] 99.477| 1.894.738 4
0| 366 208] - - - 6.289 - - - 3.690 205667 234.949 4406164 5
- - - o - - - 2.500 - 2.500 6
53] -366 -208} - - - 11.851) 881 13.000} 3.793 10.496 3.043 599 886] 385.128 - 3469| 1.587.094 -135472| 1.451.623 7
189 . . 0 B . B B B B B B B - - - - 51.184 5.966 5715 §
3| - 0| 0 - - 631 - - 73 1.969 192 13 1.207 145.826 2.876 148.702 9
0| - 0O 0 332 1.761 723 - - 5] 1.047 1.582 25.009 16.717 41729 10
R - R - - - - - - - - - - -] 385128 - - 385.128 - 385.12 11
R - - - - - - 881 - - - - - 321 - - - 881 1157 2039 12
R - - - - - - - 13.000f - - - - - - - - 13.009 - 13.0( 13
0 - 0 0 - - 220 - - 46 730) 1.074 0f 658 19.029 2,091 21.11 14]
- - - - - - - - - - - - - - - - - 19.006 19.00 15
- - - - - - - - - - - - - - 601.274 - 601.27 16}
- 12] o 0 - - - - 3.259 356 - 6] - - - 2 3.62]] 504 4.12! 17]
192 12 0l 0 332 1.76 1574 881 13.000f 3.429 2133 3.043 199 335] 385128 - 3.469|  1.244.95 48317] 1.293.26! 18]
- N - - 646 - - - - - - - - - - - - - 54.275 54.27
- - - - - - - - - - - - - 16.829 - - - - 60.585 60.58!
- - - - - - - - - - - - - 3.989 - - - - 14.360 14.3
- - - - - - - - - - - - - 35.304| - - - - 127.093 127.09
- - - - - - - - - - - - - 448 - - - - 1.613 1.61:
R - - - - - - - - - - - - 3611 - - - - 13.000 13.0¢
R - R - - - - - - - - - - - - | 23.744 - - 23.744 23.7
R - - - - 4179 - - - - - - - - - - - - 19.006 19.00
159 385 430 - - - - - - - - - - - - - - 589.926 589.92
- 63 - - - - - - - - 1.048 - - - - 6.505 6.50:
159 774 385 430 646 4.179 - - - - - - - 61.229 - 23.744] - - 910.108 910.10:
- - - - - - - - - - - - - 2| - - - - el 9¢l 30
- - - R - - - - - - - - - &) - - - - 215 215 31
R - R - - - - - - - - - - 3677 - - - - 13.237 13.237] 32
R - - - - - 554 - - - - - - 31 - - - 17.573 1120 18.693 33
0| 0| 32 430 - - 113 - - - - - - 522 - - - 3.577 28.765 32.337] 34
- - 0| - - - 0l - - 200 - - - 10 - - - 204 199 403] 35
(o o 32 430 - - 666] - - 200 - - - 4.607 - - - 21.349 43.635 64.984 36|
o) 30 236] 159 4445 2.849| 7.654 19.060 26,7194 37|
20 3% 145] 0 313 2.387 9.374 - - 9 8.363 - 400 52728 -1 20895 - 313.134)  663.624 976.75h
0 3% 0 N 5 5 , 5 , , - - - - - - - 15967 15,9671 39
- - - - - - 0 - - 0 - - - - - - - E 71 -67] 40
20 145 - 313| 2.387] 9.375 - - (¢ 8.363 - 400] 52.728 - 20.895 - 313139 647.728 960.8674 41
- - - - 12] - - 137 389 1.109 1.497) 42
R - - - 527] - - 2417 17.967 13314 31.27¢ 43
R - - - 2 - - 20| 72 71 143 44
- - - - 24 - - 148 7604 62 1.38 45
. . - - P - - 15 57 & 141 44|
- - - - of - - 1 14 87| 101 47
- - - - 59 - - 1410 306 3.283 1.185 4468 48]
- - - - 409 - - 563 1.983 14.479 7.379 21.858 49
- - - - 1] - - 243 560 918 1.478 50
- - - - 644 - - 5.935 20.434 21.949 42.389 51
- - - - 49 - - 1.716 1.559 6.499 8.057] 52
20 - - - 466 - - 1.082 18.503 5878 24.381) 53]
- - 313] 2.387 639 - - 5234 20.701 74.656 95.357] 54
- - - - 72) - - 41 2.282 1827 4109 55
- - - - 70 - - 461 2.234 1.992 4.229 56
- - - - of - - 2] s 10| 15 57
- - - - 30 - - 518| 964 1.998 2.963 58
- - - - 3 - - 13 94 47 513 59
- - - - 4 - - 0| 123 32 4441 60|
- - - - 145 - - 2358 4.609 8556 13.161 61
- - - - 43} - - 257 1.357) 987 2.344 62
- - - - 13] - - 470 143 894 861 1757 63
. . . . o - - 3 184 149 332] 64
20 62 - 313] 2.387] 3.239 - - 2443 23.657 5.730 111517 159.496 271.013 65
20) - 313 2.387] 2493 - - 1973 18586 86.659 127.210 213.869) 66|
R . . B 239 . - 2776 7571 10507 18.084] 67
- - - - 11 - - 192 340 1079 1419 68
- - - B 497 - - 470 2214 16.94. 12471 204124 69
- ol - - - - - - - - - - 1.059 - - - - 5.874 5874 70
. 0 - - - - - - - 2.160 - - - - - - 2160 240463| 242629 71
- - - - - - - - - - - - - - - - - 6.838 6.838 72
- - - - - - - - - - - - - - - - - 938 988) 73
- [§) - - - - - - - 2.160 - - 1.059 - - - 2160 254.164 256.324) 74
N 59 - - - 4.473 - - 13229 141.944/ 50.378 192.327] 75
- 24 - - - 1.662 - - 14783 52.789 68.129 120917} 76
- 83 - - - 6.135 - - q 3.760 - 400 28012 - 15.165 - 199.462 234.069 433.5318 77|




3. Energiebilanz Niedersachsen fir 2002 in Terajoule

Steinkohlen Braunkohlen jneraldle
P . . Andere . Heizgl

Energiebilanz Niedersachsen fir das Jahr 2002 | o ) Kohlen- : gran. | ¥ | sas |owokat| mon | Fu9- | Diess-
in Tera]' oule o Kohle | Briketts | Koks wert- Kohle | Briketts Kohlen- braun- (roh) soffe benzin turbinen- kraft- leicht e

stoffe kohle kraft-stoffe  stoffe

produkte
T TJ TJ

z Gewinnuna 1 - - - - 31244 - - 2.420 59.505 - - - - - -

o :( Beziige 2| 157.398] 174 7490 - 721 1.305] 541.768] 0 0 o 0] 81.049 0

<< O Bestandsentnahmen 3] 6.600) 353 - 7

E % Energieaufkommen 416399 174 1842 31244 12 1.37! 24201 601.274} (0] (0] (0] 81.049 0

% 5 Lieferungen 5 0O 0| 0| 1.9849) 0 0| 2.391 0| 1.655 22.836 6.539 79.003 0| 98.524

= Bestandsaufstockungen 6) 0 - 2.500 0]

w Primareneraieverbrauch 7] 163998 174 7.842] -1.98 28.744 12 1.37€ 28] 601.274] -1655] -22.836 -6.53 -79.003] 81.049] -98.524
Kokereien 8 51.186 - - - - - - - - - - - - - 36
Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) 9 94.975 - - - 28.602 0ol of - - - - - 0l 1.034 492

ﬁ Industriewarmekraftwerke 1 964 - - - 0| (o) 305 - - - - - 1 50 1.063
S |Kernkraftwerke 11 - - - - - - - - - - - - - - -
g, Wasserkraftwerke 124 - - - - - - - - - - - - - - -
% Windkraft- und Photovoltaikanlagen 13 - - - - - - - - - - - - - - -
g [|Heizkraftwerke, Fernheizwerke 14 10.042} - 0| - 141 0| 27 - - - - - 0| 573 833}
E Hochdfen, Konverter 15 - - | 19.006 - - - - - - - - - - - -
O |Raffinerien 16) - - - - - - - - 601.274|

E Umwandlunassinsatz insgesamt 18] 157.167 - 19.006 - 28.743 - 332 - 601.274] - - - 1] 1.657| 2424

< Kokereien 19 - - | 41961| 1.98§ - - - - - - - - - - -

g; @ Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) 20| - - - - - - - - - - - - - - -

o ﬁ Industriewérmekraftwerke 21 - - - - - - - - - - - - - - -

% § Kernkraftwerke 22 - - - - - - - - - - - - - - -

a =3 'Wasserkraftwerke 23] - - - - - - - - - - - - - - -

= S |Windkraft- und Photovoltaikanlagen 24 - - - - - - - - - - - - - - -

g B |Heizkraftwerke, Fernheizwerke 25| - - - - - - - - - - - - - - -

s E Hochofen, Konverter 26) - - - - - - - - - - - - - - -

> S |Raffinerien 27| - - - - - - - - - 122,617 22.836 13.287 216.390] 21.486 122.461
Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - - -

UmwandlunagsausstoR insgesamt 2 = = 41,961 1,98 = - = = - 122617 22,8361 132874 216390 21,4861 1224617
$ & & |Kokereien 30) - - - - - - - - - - - - - - -
Re § Braunkohlengruben 3 - - - - 0 - - - - - - - - 0 0
5 E g |Kraftwerke, Heizwerke 32 - - - - - - - - - - - - - - -
; g 5 |Erdol- und Erdaasaewinnuna 33 - - - - - - - - - - - - - - -
2 £ g|Raffinerien 34 - - - - - - - - - - - - - 0| 5.864
§ § £ | Sonstige Enerqieerzeuger 35 - - - - - - - - - - - - - - 162)
~ > e -verbrauch im Umwandlungshereich inspesamt | 3 : - - : 0 - - - - - - - - - 602

Eackel- und | eitungsverluge 37

Enerdieanaehat nach Umwandlunashilan 38 6.83 174] 30.798 - - 72 1.044) 2 - 120.962 - 6.751] 137.385] 100.878 15.488

i ischer Verbrauch 39 - - ) - - - - - - - - - (0] 0

Statistische Differenzen 40) - - - - - - - - - - - - - - -71

ENDENERGIEVERBRAUCH 4 £.831) 1741 30738 = = 221 1.04; 2 - 120,962 - 675 137.385] 100,878 15.559

Gewinnung von Steinen und Erden, sonst. Bergbau 42 0 0| - 0 0| 53} - - - - 280 283

Ernghrungsoewerbe 43 1.229 292 - 0 0] 149 = - - - 2.071 2102

Tabakverarbeitung 44 0| 0| - 0| 0l of - - - - 1 0

Textilgewerbe 45 0 0 - 0| 0 0 - - - - 17| 72

Bekleidungsgewerbe 46| 0] 0| - 0 0] 0 - - - - 29 0

Ledergewerbe 47| 0] 0| - 0 0| 0 - - - - 47| 0

Holzgewerbe 48 0 0 - 0| 0 0 - - - - 76| 7

Papiergewerbe 49 929 0 - 0| 0 25 = - - - 179 38|

Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfatigung von

bespielt. Ton-, Bild- u. Datentrégern 50 0 0 : 0 0 0 B - B - 43 1

Chemische Industrie 51} 0] 0| - 0 0| 0 - - - - 447| 136

Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 52 0| 0| - 0 (o] 0f - - - - 320 1

Glasgewerbe, Keramik, Verarb. v. Steinen und Erden | 53] 3.703] 125 - 0 0| 312 - - - - 470 448

Metallerzeugung und -bearbeitung 54 406 27.809 - 0| 0 102 - - - - 100 12.399

Herstellung v. Metallerzeugnissen 55 0 0 - 0| 0 0 - - - - 237 1

Maschinenbau 56| 0 el - 0| 0 0 - - - - 247 53]

T Herstellung v. Biromaschinen,

S Datenverarbeitungsgeréten u. -einrichtungen 57 9 0 ° 0 0 9 . ° : ° 2 0

< Herstellung v. Geréten der Elektrizitétserzeugung, -

& verteilung u.& 58 9 0 ° 0 0 9 ) ° ) B 129 5

& & |Rundfunk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik 59 0| 0| - 0 0| of - - - - 8| 1

ﬁ % Medizin-, Mef3-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 60| 0 0| - 0 (o) 0f - - - - 25| 7

o Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 61 0| (o - 0 (o) 0f - - - - 62| 4

2| § [sonstigerFahrzeugbau 62| 0 0 - 0| 0 0 - - - - 63| 0

z S |Herstellg. v. Mébeln, Schmuck, Musikinstr., 63 0 0 o 0 0 244 3

% Sportgeréten, Spielw. u. sonst. Erzeugn. - - - N -

i} Recycling 64 0 0 - 0 0 - - - - 14 (0]
Gew. Steine u. Brden, sonst. Bergbau, verarb. 65 6268 28259 - 0 o 640 - - - - 5212 15559
Gewerbeinsa

Vorleistungsgiiterproduktion ofne . 66 5555 27.934 - 0 0 491 - - - - 2301  13.451]
< |Eneraiecewinnunas- u.Umwandlunasbereiche

_§ Investitionsqiiterproduktion 67| 0] 0 - 0 0] v - - - - 448 64

GebrauchsaUterproduktion 68} 0] 3| - 0 0] v - - - - 353] 3
\/erbraychsaiiteroroduktion & Z1 20 = 0 0 14 - - - - 2,019 2041

Schienenverkehr 70) - - - - - - - - - 2.062) 0| -

Straltenverkehr 71 - - - - - - - - - 119.917 - - 120.546 - -

Luftverkehr 72 - - - - - - - - - 87 - 6.751] - - -

Klsten- und Binnenschiffaht Z = = = = = = = = - = - = 268 - -

Verkehr insnesamt 74 - - - - - - - - - 120.005 - 6.751] 123.596 0 -

Haushalte 75 - - - - - - -

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen u. tbrige 7d . 8 A B . 13.789) .

Verbraucher

Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstieisttungen} 563 174 2478 - 0 721 401} 3 - o8 - -| 13789| 95666 -

u. Ubrige Verbraucher




Mineraldle Gase Erneuerbare Enerai Elektrischer Strom und andere ENERGIETRAGER |
Andere ; " Wind- u. | Klérgas " davon
Petrol- | Mineral- | Flussig- | Reffine- Kokers- | Gichtgas Erdgas, | Wasser-| Photo- und | Nechrwaeh-| - Abfdle | Sons. Kemn- | Fern- Primar- | Sekund.- 2
. R u. Stadt- Ju. Konver- - . sende (biogene | erneuerb. Strom . . andere X . Summe T
koks olpro- gas riegas gas tergas Erddlgas kraft voltaik- | andere Rohstoffe | Fraktion) | Energien energie | wéarme energie- Energie- N
dukte anlagen | Biogase iréger fréger
T TJ T) T. TJ
- - - - - - 572.589 831 13.000] 3.793 13.089 3.043] 599 - - - 3.469 700.163 3.469| 703631 1
1.659 0 0 - - - - - - - 1.097 3.188] 385.128| - 1.085.397) 95.585| 1.180.977 2
- - - 3.107] - - - - - 9.707] 423 10.130 3
1.659) 0 (0] = = = D75 .69: 231 13.0008 379 14,18 3.043 290) 31381 38512 = 3.46 179526 904771 1804738 4
0| 14.699 9.709 - - - 199.585 - - - 3.690 - - - 205.667] 234.949 440.616 5
- - - (o - - - - - 2.500 - 2.500 6
1659 -14699] -9.709] = = = 376.109 831 13.000] 3,793 10.49 3.043 599 3.188] 385128 - 3.469 1.587.00. -135.47. 1451623 7
5.931] - - 0] - - - - - - - - - - - 51.189 5.966| 57.152 8
94 - 0O q - - 20.015 - - 73 1.969 192 48| - - 1.207) 145.829 2.876) 148.702 9
0| - 0| q 5314 8.403] 22.944 - - 51 1.047) - - - - 1.582 25.009 16.717] 41.725( 10
- - - - - - - - - - - - - 385.128] - 385.129 - 385128 11
- - - - - - - 831 - - - - 1.157 - - 881 1.157| 2038| 12
- - - - - - - - 13.000] - - - - - - 13.000 - 13.000| 13|
0 - 0 0] - - 6.994] - - 49 730 1.074f 0l - - - 659 19.029 2.091 21119 14
- - - - - - - - - - - - - - - - 19.008] 19.006| 18]
- - - - - - - - - - - - 601.274 - 601.274| 16|
- 432! 0 Ol = = - = 3.25¢ 35 = = = = 2 3.62 204} 4125 17
6.025] 482) 0 (0] 5314 8.403 49.959 881 13.000] 3.429 2.133 3.043] 199 1.205] 385.128) - 3.46% 1.244 952 48.317] 1293.269] 18
- - - - 10.327 - - - - - - - - - - - 54.2795] 54.275| 19
- - - - - - - - - - - - 60.585 - - - 60.585) 60.585| 20|
- - - - - - - - - - - - 14.360 - - - 14.360] 143601 21
- - - - - - - - - - - - 127.093| - - - 127.093] 127.093] 22
- - - - - - - - - - - - 1.613] - - - 1.613 1613| 23
- - - - - - - - - - - - 13.000] - - - 13.000) 13.000( 24
- - - - - - - - - - - - - - | 23744 - 23744 23744 25
- - - - - 19.006) - - - - - - - - - - 19.006] 19.006| 26|
4.994] 28354 17.972] 19.529 - - - - - - - - - - - - 589.926 589.926| 27|
- 2.731 - - - - - - - 3.774] - - - 6.505) 6.505| 28|
4,994} 310801 179721 19 02! 10327 19.006} - - = = - = 220,42 - 23744 - 91010 9101081 2
- - - - - - - - - - - - 98 - - - 98] 8| 30
- - - - - - - - - - - - 215 - - - 215 215 31
- - - - - - - - - - - - 13.237 - - - 13.237| 13237 32
- - - - - - 17.573 - - - - - 1.120| - - 17.573 1.120 18.693| 33|
0| 0| 1.494] 19.529 - - 3.57% - - - - - 1.878] - - 3.572 28.769] 32.337| 34
- - [0 - - - 5 - - 200 - - 37| - - 204 199 403 395
0 0 14041 10 B2 = - 21 14 - = 20 - = 16.536) - - 21 34 4363 6490841 3
1 210 250X 15! 16.000) 2849 265 19.060! 26719 37
628 15904 6.769 0l 5013 10.393]  297.509 - - 9 8.363 - 400 189.822 - 20.895 313.13: 663.624 976.758] 38
0 15904 0 0l - - - - - - - - - - - - 15.967| 15967] 39
- - - - - - - - - - - - - -1 671 40
623! 6769 = 2013 10,393} 29750 - = 3.36. = 4001 189 8221 = 20895 31313 647,72 2608671 4
- - - - 389 - - 493] - 389 1.109| 1497| 42
- - - - 16.732 - - 8.701] - 17.962 13.314 31.276| 43
- - - - 72 - - 71 - 72 71 143| 44
- - - - 760) - - 533 - 760) 622 1.382| 45
- - - - 57] - - 55] - 57] 84 141 46|
- - - - 14 - - 40| - 14 87 101| 47]
- - - - 1.873 - - 1.410 1.103 - 3.283 1.185| 4.468| 48
- - - - 12.987] - - 563 7.138] - 14.479 7.379 21.858| 49
- - - - 560) - - 874] - 560 918 1478| 50
- - - - 20.439 - - 21.367| - 20.4349 21.949] 42.385( 51
- - - - 1.559] - - 6.178 - 1.559 6.499 8.057| 52
628| - - - 14.800) - - 3.894 - 18.503 5.878 24.381| 53
- - 5013 10.393 20.294 - - 18.841 - 20.701 74.656] 95.357| 54
- - - - 2.282 - - 1.589 - 2.282 1.827| 4.109| 55
- - - - 2.234] - - 1.659 - 2.234 1.992f 4225| 56
- - - - 5 - - 8 - 9 10) 15| 57
- - - - 965] - - 1.864 - 965 1.998 2.963| 58
- - - - 96| - - 407] - 96 417 513| 59
- - - - 123 - - 289 - 123 322 4441 60|
- - - - 4.605 - - 8.490 - 4.605 8.556| 13161 61
- - - - 1.357] - - 924] - 1.357] 987 23441 62
- - - - 42¢) - - 479 514 - 899 861 1757 63
_ - - = 1344 - - 135 - 18: 149 3164
628 2.894] - 5.013 10.393 102.809 - - 2.443 85.167 - 5730 111.517) 159.496 271.013| 65|
628 - 5013 10.393 79.13 - - 1.973 66.908 - 86.659  127.210 213869| 66|
- - - - 7.577] - - 9.994] - 7.577 10.507| 18.084| 67
- - - - 340 - - 691 - 340 1.079 1419| 68|
_ - - - 1575 - - 47 2.970) - 16947 12471 294121 6!
- 0O - - - - - - - - - 3.812 - - - 5.874 58741 70|
- 0O - - - - - - - 2.160 - - - 2.160 240.463] 2426231 71
- - - - - - - - - - - - - - - 6.838} 6.838| 72
- - - - - . . - - - - - - - agasl ol 7
- 0 - - - - - - - 2.160 - 3.812) - - 2160 254164]  256.324| 74
- 2.754] - - - 141.944 - - 47.624] - 141.944 50.378] 192.322| 75
- 1.121§ - - - 52.759 - - 53.219 - 52.789 68.129 120917| 76|
- 3.874 - - - 194.704] - - q 3.760 400] 100.843] - 15.165 199.462 234.069 433531 77




4. Energiebilanz Nieder sachsen fiir 2002 in 1.000 t Steinkohleneinheiten (SKE)

Steinkohlen Braunkohlen Mineralol
Energiebilanz Niedersachsen fiir das Jahr 2002 21 wone | mricete | o KOZ:”' N g?:f:f me' Erdsl S‘;‘:' e Ft';lg' E:("::' a
. . . . ohle riketts oks | wert- ohle riketts raun- raft- ) urbinen- | kraft- }
in 1.000 t Steinkohleeinheiten (SKE) N stoffe nk:;:li:p koe | TV | soffe | PN |urattstortd stofe [ 1SN | Swer
1.000 t SKE 1.000 t SKE 1.000 t SKE
2 |Gewinnuna 4 - - - -] 1oes - - 8| 2030 - - - - - -

o f Bezlige i 5.370 6) 256 - 25 45 18.485) o 0 0 0 2.765| 0

< 0 Bestandsentnahmen 3 25 1) - 2]

= g Energieaufkommen 4 5506 [ 268 1.066 25 47 &) 20516 0 0 0 2.765! Ol

g 5 Lieferungen 5 0| o 0| 68 0| 0 & 0 54 779 223| 2.69%6 0| 3362

= Bestandsaufstockungen [¢ 0 - 85| (0]

w Primareneraieverbrauch 7 5.596 6l 263] -6 981 25| 47 1] 20.516] -5€] -779 -223| -269%6 27651 -3.36:
Kokereien g 1746 - - - - - - - - - - - - - 1
Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) [s 3.241 - - - 976! 0 0 - - - - - 0ol 35 17|

ﬁ Industriewérmekraftwerke 104 3| - - - 0 0| 10 - - - - - 0 2 36
S |Kernkraftwerke 11 - - - - - - - - - - - - - - -
g, Wasserkraftwerke 1] - - - - - - - - - - - - - - -
% Windkraft- und Photovoltaikanlagen 13 - - - - - - - - - - - - - - -
g [|Heizkraftwerke, Fernheizwerke 14 343 - o) - 5 0 1 - - - - - 0| 20 28|
% Hochéfen, Konverter 15 - - 648 - - - - - - - - - - - -
O |Raffinerien 14 - - - - - - - - 20.516]

E Umwandlunassinsatz insgesamt 18 5.363 - 648 - 981 - 11 - 20.516 - - - 0 57, 83|

< Kokereien 19 - - 1432 68 - - - - - - - - - - -

@ @ Offentliche Warmekraftwerke (ohne HKW) 20¢ - - - - - - - - - - - - - - -

O ﬁ Industriewérmekraftwerke 21 - - - - - - - - - - - - - - -

% a Kernkraftwerke 22 - - - - - - - - - - - - - - -

a ] Wasserkraftwerke 23 - - - - - - - - - - - - - - -

= S |Windkraft- und Photovoltaikanlagen 24 - - - - - - - - - - - - - - -

g B |Heizkraftwerke, Fernheizwerke 25 - - - - - - - - - - - - - - -

s g Hochéfen, Konverter 26} - - - - - - - - - - - - - - -

> S |Réffinerien 217 - - - - - - - - - 4.184 779 453 7.383 733 4178
Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - - -

UmwandlungsaussoR insgesamt 2 - - 1432 6i - - - - - 418 779 453 7333 733| 4178
$ 5 & |Kokereien 30 - - - - - - - - - - - - - - -
2 e E Braunkohlengruben 31 - - - - 0 - - - - - - - - 0 0
< E 4 |Kraftwerke, Heizwerke 32 - - - - - - - - - - - - - - -
; g 5| Erddl- und Erdaasaewinnuna 33 - - - - - - - - - - - - - - -
2 £ & |Raffinerien 34 - - - - - - - - - - - - - 0| 2001
§ § £ | Sonstige Enerqieerzeuger 35 - - - - - - - - - - - - - - ol
Z 2 le-verbrauch im Umwandlungshereich inspesamt | 3 : : : : g : : : - - - - - - 20

Eackel- und | eitungsverluge 37

Eneraieanaehat nach Umwandlunashilan 38 233 6| 1051 - - 25 36 1 - 4.121] - 230] 4683 3.442) 528

I ischer Verbrauch 39 - - 2 - - - 0| - - - - - - 0 o

Statistische Differenzen 4 - - - - - - - - _ _ _ N N N B

ENDENERGIEVERBRAUCH 4 233 8 1.049 = = 25 36 1 - 4,121 - 230 4,688 3.442 53

Gewinnung von Steinen und Erden, sonst. Bergbau 42 0 0] - 0 0 2| - - - - 10 10

Ernéhrungsoewerbe 43 2 10 - 0| 0 5| - - - - 71 72)

Tabakverarbeitung 44 0| 0| - 0| 0 0 - - - - 0| q

Textilgewerbe 49 0 0 - 0 0 0 - - - - 1 2

Bekleidungsgewerbe 46 0| 0| - 0| 0 0 - - - - 1 0

Ledergewerbe 47] 0] 0 - 0] 0 0 - - - - 2] q

Holzgewerbe 49 0 0 - 0 0| 0| - - - - 3 0

Papiergewerbe 49 2| 0] - 0 0| 1 - - - - 6 1

Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfétigung von

bespielt. Ton-, Bild- u. Datentrégern 59 0 0 - 0 0 0 - - - - 1 0

Chemischelndustrie 514 0] 0] - 0] 0 0 - - - - 15 5

Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 52 0| 0| - 0| 0 0 - - - - 11 0

Glasgewerbe, Keramik, Verarb. v. Steinen und Erden | 53} 126 4 - 0| 0 11 - - - - 16 15|

Metallerzeugung und -bearbeitung 54 14 49| - [ 0 3 - - - - 3] 423

Herstellung v. Metallerzeugnissen 55 0] 0] - 0] 0 0 - - - - 8| q

Maschinenbau 56 0] 1 - 0] 0 0 - - - - 8| 2

T Herstellung v. Biromaschinen,

S Datenverarbeitungsgeréten u. -einrichtungen 57 9 9 - 9 0 0 ° ° ° ° 0 0

< Herstellung v. Geréten der Elektrizitétserzeugung, -

& verteilung u.a 58 0 9 B 0 0 0 B B B ° 4 0

% g Rundfunk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik 59 0 0 - 0 0| 0| - - - - 0 ol

ﬁ ﬁ Medizin-, Mef3-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 60] o) 0| - 0| 0 0 - - - - 1 0

o) Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 61 0| 0f - 0| 0 0 - - - - 2 0

5 ﬁ Sonstiger Fahrzeugbau 621 0ol 0ol - 0ol 0 0 - - - - 2 ol

z S |Herstellg. v. Mobeln, Schmuck, Musikinstr., 63 0 0 0 o o 12 J

% Sportgeréten, Spielw. u. sonst. Erzeugn. - - - - -

] Recycling 64 0 0 - 0 0 0 - - - - 0l (0]
Gew. Stemeu Erden, sonst. Bergbau, verarb. 65 o o4 ~ o 0 2) ~ ~ ~ ~ 178 531
Gewerbeinsa

Vorla.stung.s_;merprodukuon ohne ] 64 190 %3 . 0 o 17 . . . } 82 459
< |Eneraiecewinnunas- u.Umwandlunasbereiche

_§ Investitionsqiiterproduktion 67) 0] 0] » 0] 0 0 N - - - 15 2

GebrauchsqUterproduktion 68 0] 1 - 0] 0 0 - - - - 12 q
|\ erbrauchsaiiteroroduktion 6 241 10 - 0 0 I - - - - 69 79

Schienenverkehr e - - - - - - - - - | 0| -

Stralenverkehr 7] - - - - - - - - - 4.097 - - 4113 - -

Luftverkehr 72 - - - - - - - - - 3 - 230 - - -

|Kiisten- und Binnenschiffahrt Z - - - - - - - - - - - - 1| - -

Verkehr inspesamt 74 - - - - - - - - - 4.009 - 230] 4217 o) -

Haushalte 75 - - - - - - -

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen u. tbrige 7d . 1 . . . 70 }

Verbraucher

He\.ysh.alte, Gewerbe, Handel und Dienstleisttungen . 19 g & : 0 25 14 1 a . } ) 70 39641 3

u. Ubrige Verbraucher




Mineraldle Gase rneuerbare Enerai Elektrischer Strom und andere ENERGIETRAGER
Andere . . Wind- u. | Klérgas Nach- davon

Petrol- | Mineral- | Flussig- | Reffine- Kokerei- | Gichigas Erdgas, | Wasser-| Photo- und wach- N Sonst. Kemn- | Fern- Primar- | Sekund.- 2

. X u. Stadt- | u. Konver . X Abfédle | erneuerb. | Strom . . andere - ) Summe | @

koks olpro- gas riegas s tergas Erdolgas | kraft voltaik- andere sende Energien energie | wérme energie- | Energie- N

dukte anlagen ] Biogase | Rohstoffe tréger Lrager
1.000 t SKE 1.000 t SKE 1.000 t SKE 1.000 t SKE 1.000 t SKE

- - - - - - 19.537] 30 444 129 447 104 20 - - - 118 23.890 114 24.008 il
57| o 0f - - - - - - - 37| 109 13.14]] - 37.034 3.261) 40.295 2]
- - - 106] - - - - - 33 1 346 3
D7 (0] = - = 19,642 3 444 129 434 104 20 1001 13714 - 11 61.25! 3.39: 646491 4
0| 507 331 - - - 6.810 - - - 126 - - - 7.017] 8.0171 15.034 5
- - - [y - - - - - 89 - & [§
57 -50; -33 - - - 12.83 3 444 129 358 104] 20 100| 1314 - 11 54.15 -4.62 49530 7]
202 - - 0 - - - - - - - - - - - 1.744 204 190 g
3| - 0 [y - - 683 - - 2| 67 7 2| - - 41 4.979 99 5.074 9
0 - of of 18] 287 783 - - 2 36 - - - - 54 853 57 1424 10
- - - - - - - - - - - - - | 13149 - 13.1413} .| 13141 19
- - - - - - - 39 - - - 39) - - 39 39 o[ 19
- - - - - - - - a4 - - - - - - 444 - 4| 13
0 - 0 0 - - 239 - - p) 25 37 0 - - - 22 649 71 71| 14
- - - - - - - - - - - - - - - - 649 68| 15
- - - - - - - - - - - - 20514 -| 20516| 16
- 1 (0] - = = = 111 12 = [0] - - - 12: 17 141 17
206 14 0 0 181} 287, 1.704 30 a4 117 73 104 7 41| 13141 - 119 42474 1649 44127| 19
- - - - 3523 - - - - - - - - - - - 1850 1852 19
- - - - - - - - - - - - 2.067] - - - 2,067 2067| 20
- - - - - - - - - - - - 490 - - - 490 40| 21
- - - - - - - - - - - - 4.336) - - - 433q 4336 22
- - - - - - - - - - - - 55 - - - 55 5| 23
- - - - - - - - - - - - 444 - - - 444 44| 24
- - - - - - - - - - - - - - 810 - 814 810[ 25
- - - - - 648 - - - - - - - - - - 649 648| 26|
170 967] 613] 666 - - - - - - - - - - - - 20.129 20.129| 27|
- 93 - - - - - - - 129 - - - 222 22| 28|
170 1.06 61, 661 35 £48 = = = = = = 2.521] - 8101 = 3105 310531 29l
- - - - - - - - - - - - 3 - - - 3 3[ 39
- - - - - - - - - - - - 7 - - - 7 71 31
- - - - - - - - - - - - 452 - - - 4523 42| 32
- - - - - - 600] - - - - - 38| - - 600) 39 638| 33
0| o 51 666 - - 122 - - - - - 64 - - 122 98] 1103 34
- - o) - - - O - - 7| - - 1] - - 7 7 14| 35

0 21 661 - = 222 = = Z = = D66 - - 12 1,48 22171 3
Z 25 o 246! 97| 261 685 9121 37!
21| 543 23 0Ol 17 355) 10.15! - - 0 285 - 14 6.477| - 713 10.6! 22.64: 33.327] 39|
0 54 9 9] - - - - - - - - - - - - 549 545] 39
- - - - - - 0 - - 0 - - - - - - 21 a0

21 23 = 17 20 1015 = = 0 280! = 14 8.477] - Z1 106! 2210 327851 4
- - - - 13 - - 17] - 13 39 51| 42
- - - - 571 - - 297 - 613 454 1067| 49
- - - - 2 - - 2 - 2 b 5| 44
- - - - 24 - - 18§ - 2§ 21} 47| a9
- - - - 2) - - 2 - 7] 3 5| 46|
- - - - 0 - - 1] - q 3 3| 47
- - - - 64 - - 48 38 - 112 49 152| 44|
- - - - 443 - - 19 244 - 494 2523 76| 49
- - - - 19 - - 30 - 19 31 50| 50
- - - - 697 - - 729 - 697] 749 1446| 51
- - - - 53] - - 211 - 53 222 275 52
21 - - - 505 - - 133 - 63]] 207 832| 53
- - 177 355 692 - - 643 - 7049 2.547 3254 54
- - - - 79 - - 54 - 78 62 140 55
- - - - 76 - - 57 - 79 69 144 56
- - - - 0 - - 0 - [0 q 1| 57
- - - - 33 - - 64 - 33 69 101| 58
- - - - 3] - - 14 - 3 14 18| 59
- - - - 4 - - 10 - 4 11 15| 60|
- - - - 157 - - 290 - 157 292 49| 61
- - - - 49) - - 32| - 44 34 0| 62
- - - - 15 - - 16} 18] - 31 29 60| 63
- - - - = - o - 11 64
21 99 - 177 355 3.508 - - 83 2.906 - 196 3.805 5.442 9.247| 65
21 - 177 355 2.700¢ - - 67| 2.283| - 2.957] 4.340 7.297| 66|
- - - - 259 - - 341 - 259 359 617| 67|
- - - - 12 - - 24 - 12 37 48| 68|
- - - - 53 - - 16} 272, - 57 42 10041 60
- 0 - - - - - - - - - 130 - - - 200 200 70|
- 0l - - - - - - - 74 - - - 74 8.205 8278 71
- - - - - - - - - - - - - - - 233 23 77

- - - - - - - = - = = - - = K? Al 7,
- 0l - - - - - - - 74 - 130 - - 7. 8.67: 8.746| 74
- 94 - - - 4.843 - - 1.625| - 4.843 1.719 6.562| 795
- 38 - - - 1.800 - - 1.816 - 1.80 2.329 4126 76|
- 132 - - - 6.643 - - 0| 128 14 3.44]] - 517 6.809 7.9870 14.792| 77|




5. Entwicklung des Primar ener giever brauchs in Nieder sachsen nach Energietrégern

(Alle Werte nach Wirkungsgradprinzip berechnet)

1980 1986 1990 1994 1996 1998 2000 2002
in Mio. t SKE
Steinkohlen 6,2 57 6,4 6,8 57 6,3 5,9 5,8
Braunkohlen 1,9 1,8 1,7 1,6 1,7 1,8 1,6 1,1
Mineraldle 20,2 18,9 17,2 17,4 17,7 17,6 15,4 154
Naturgase 14,9 10,2 11,1 12,1 13,7 13,4 12,6 12,8
Stromsaldo -0,9 0,0 -0,9 11 -0,9 -0,8 -1,0 0,1
Wasserkraft 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Windkraft, Fotovoltaik - - - 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
Kernenergie 5,2 8,9 12,9 133 14,2 13,2 143 131
Sonstige Energietrager @ 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,5 0,6 0,7
insgesamt 47,7 46,0 48,9 50,5 524 52,2 498 495
in Petajoule
Steinkohlen 183 168 189 200 166 185 174 170
Braunkohlen 5 54 50 47 49 52 48 31
Mineraldle 502 555 504 511 518 517 451 451
Naturgase 435 300 326 356 401 302 369 376
Stromsaldo 27 1 -25 -34 -26 -22 -28 3
Wasserkraft 1 1 1 1 1 1 1 1
Windkraft, Fotovoltaik - - - 0 2 5 9 13
Kernenergie 153 259 379 390 415 387 418 385
Sonstige Energietrager 6 10 11 9 10 15 18 21
insgesamt 1.399 1.348 1.434 _ 1.480 1.536 1531 1460  1.452
Anteilein %
Steinkohlen 12,3 11,3 12,8 135 10,8 12,1 11,9 11,7
Braunkohlen 38 36 3,4 32 32 3.4 33 2,1
Mineraldle 40,0 375 34,0 34,5 337 33,7 30,9 31,1
Naturgase 29,4 20,3 22,0 24,1 26,1 25,6 25,3 25,9
Stromsaldo -1,8 0,1 1,7 23 1,7 -1,5 -1,9 0,2
Wasserkraft - - - 0,1 0,0 0,1 01 0,1
Windkraft, Fotovoltaik 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,3 0,6 0,9
Kernenergie 10,3 17,5 25,6 26,3 27,0 25,3 28,6 26,5
Sonstige Energietrager @ 05 0,7 038 0,6 0,6 1.0 12 15
insgesamt 100,0 100,0 1000  100,0 100,0 100,0 1000  100,0

1) Kléargas und andere Biogase, nachwachsende Rohstoffe, Abfélle und sonst. erneuerbare Energietrager



6. Entwicklung des Endener giever brauchs in Nieder sachsen nach Energietrégern

1980 1986 1990 1994 1996 1998 2000 2002
in Mio.t SKE
Steinkohlen und -produkte 25 1,9 1,9 15 11 11 14 1,3
Braunkohlen und -produkte 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Erddl und -produkte 16,7 16,7 15,3 14,5 14,9 15,2 13,5 13,3
Erd-, Kokerei- und Stadtgas 7,6 8,4 9,0 10,2 11,5 11,3 10,7 10,7
Strom 4,2 4,8 52 55 57 6,0 59 6,5
Fernwarme 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 0,7
Brennholz, Brenntorf, Kléargas 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3
insgesamt 32,2 33.8 324 32,7 34.3 347 324 32,8
in Petajoule
Steinkohlen und -produkte 73,5 56,8 56,7 454 33,2 31,4 41,0 37,7
Braunkohlen und -produkte 10,6 10,4 57 4,6 4.8 30 2,8 1,8
Erddél und -produkte 488,9 490,2 4479 4238 437,2 446,1 395,0 388,9
Erd-, Kokerei- und Stadtgas 2235 246,3 262,3 297,8 3375 330,9 312,9 312,9
Strom 1239 140,6 152,6 160,8 166,6 177,2 1719 189,8
Fernwarme 17,7 20,4 16,9 17,0 20,2 18,1 16,0 20,9
Brennholz, Brenntorf, Kldrgas 53 7,6 7,0 58 58 91 10,3 8,8
insgesamt 943,3 972,2 949,1 955,2 1.0054 1.015,8 949,8 960,9
Anteilein %
Steinkohlen und -produkte 7,8 5,8 6,0 47 33 31 43 39
Braunkohlen und -produkte 1,1 1,1 0,6 0,5 0,5 0,3 0,3 0,2
Erddl und -produkte 51,8 50,4 47,2 4.4 435 43,9 41,6 40,5
Erd-, Kokerei- und Stadtgas 23,7 25,3 27,6 31,2 33,6 32,6 32,9 32,6
Strom 13,1 14,5 16,1 16,8 16,6 17,4 18,1 19,8
Fernwéarme 1,9 2,1 1,8 1,8 2,0 1,8 1,7 2,2
Brennholz, Brenntorf, Klargas 0.6 0.8 0.7 0,6 0,6 0,9 11 09
insgesamt 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100,0 100.0 100.0

7. Entwicklung des Endener giever brauchs in Nieder sachsen nach Verbraucher gruppen

1080 1986 1990 1994 1996 1998 2000 2002
in Mio.t SKE
Ubriger Bergbau und 10,8 92,0 9,7 94 8.8 93 97 9,2
verarbeitendes Gewerbe
Verkehr 6,6 7.7 8,0 8,0 8,2 9,0 89 87
u?:‘if;a'te' Kleinverbraucher, 1,7 451 142 153 173 163 13.9 148
T 322 332 323 327 343 347 30.4 308
in Petajoule
Ubriger Bergbau und 3173 2709 2845 2745 2568 2724 282,9 271,0
verarbeitendes Gewerbe
Verkehr 1945 2167 2484 2335 2412 2652 260,3 256,3
n?:‘izra“e' Klanverbraucher, 51 5 4537 4161 4472 5074 4782 406,6 4335
insgesamt 0433 9722 0491 9552 10054 10158 949.8 960.9
Anteilein %
Ubriger Bergbau und

. 312 279 300 287 255 26,8 29,8 28,2
verarbeitendes Gewerbe
Verkehr 192 223 26.2 244 240 261 27.4 26.7
mﬁf;ra“e' Kleinverbraucher, 45 499 438 468 505 471 428 451
iNSgesamt 929 1000 1000 __ 1000 _ 1000 __ 100,0 100,0 100,0




8. Energiebedingte CO2-Bilanz Nieder sachsen fir 2002 (Quellenbilanz)

Energietrager
davon
Insgesamt | Stein- Braun-  Mineral- Gase
Emittentensektor kohlen kohlen ole
1.000t CO2 | 1.000t CO2 1.000tCO2 1.000tCO2 1.000tCO2
Offentliche Kraftwerke 13.301 8.738 3.175 124 1.121
Industriekraftwerke 2.895 89 33 87 2.687
Heizkraftwerke, Fernheizwerke 1.519 924 18 107 392
Sonstige Energieerzeuger und
. . . 1.996 0 1.739 1.184
Verbrauch in Umwandlungsbereichen 4.919
Fackelverluste 449 0 0 0 449
Umwandlungsber eich zusammen 23.083 11.746 3.226 2.057 5.833
Sonst. Bergbau, Gewinnung von
Steinen und Erden, Verarbeitendes 12.246 2.904 68 1.851 7.422
Gewerbe
Verkehr? 18.286 0 0 18286 0
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstlei 19.769 329 116 8.420 10.903
Endener giever brauchsber eich zusam 50.300 3.233 184 28.557 18.326
Summe ener giebedingte Emissionen 73.383 14.979 3.410 30.615 24.159
1) Ohne Treibstoffverbrauch fiir Hochseeschiffahrt und fur internationalen Luftverkehr.
9 Entwicklung der energiebedingten CO2-Emissionen in Nieder sachsen nach Ener gietr ager n (Quellenbilanz)
1990 1994 1996 1998 2000 2002 1990 1994 1996 1998 2000 2002
inMill. t Struktur in %
Steinkohlen 16,7 17,8 14,8 16,3 15,3 15,0 21,3 22,3 185 20,0 20,3 20,4
Braunkohlen 55 5,1 5,4 57 53 3.4 6,9 6,4 6,8 7,0 6,9 4,6
Mineralt')lel) 345 33,3 34,4 34,7 31,0 30,6 43,8 41,7 431 42,4 40,9 41,7
Erdgas 22,0 23,7 25,2 25,0 23,9 24,2 27,9 29,6 316 30,6 31,7 32,9
I nsgesamt 78,7 80,0 79,8 81,8 75,6 73,4 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Veranderung in % gegeniiber 1990
Insgesamt 1,6 13 3,9 -3,9 -6,8
D 1nkl. Raffineriegas und FluRiggas, ohne Treibstoffverbrauch fur Hochseeschiffahrt und internationalen Luftverkehr.
10 Entwicklung der energiebedingten CO2-Emissionen in Nieder sachsen nach Sektoren (Quellenbilanz)
Tatsichliche CO2-Emissionen 1990 1994 1996 1998 2000 2002| 199C 1994 199€ 1998  200C 2002
in Mill. t Struktur in %
Offentliche Kraftwerke 152 167 157 168 147 133 192 209 197 206 194 181
Industriekraftwerke 29 32 27 24 28 29 37 4,0 33 29 38 39
Heizkraftwerke. Fernheizwerke 15 15 15 20 13 15 19 19 19 25 17 21
Sonstige Energieerzeuger und
\/erhraiich in | Imwandliinashersichen 50 55 48 51 53 49 64 68 60 62 70 67
Meruge 01 02 01 04 04 04 01 02 02 05 05 06
Ener gieer zeugung/-umwandlung 246 270 248 267 245 231] 313 338 311 32,7 324 315
Verarbatend&s Ga/verbe, Gewi nnung von 152 139 123 128 131 122 19'3 17'4 15'5 1517 1714 16,7
Steinen und Erden. Berabau ' ' ’ ’ ’ ’
Verkenr” 177 166 171 186 188 183 225 208 215 228 249 249
212 24  osa o036 192 198 269 281 320 288 253 269
Endverbrauch 541 53,0 55,0 55,0 511 503| 687 66,2 68,9 67,3 67,6 685
Summe ener giebedingte Emissionen 787 80,0 79,8 818 75,6 734| 1000 1000 1000 1000 1000 1000

v Ohne Treibstoffverbrauch fiir Hochseeschiffahrt und fiir internationalen Luftverkehr.
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11. Erléauterungen zur Energiebilanz 2002 fur das Land Nieder sachsen

In Niedersachsen wird die Energiebilanz alle zwei Jahre erstellt. Sie basiert auf
der gemeinsan mit den anderen Bundeslandern in der ,Landerarbeitsgemein-
schaft Energiebilanzen® erarbeiteten Methodik. In der Bilanz werden Aufkom-
men, Umwandlung und Verwendung von Energietragern fir jewells ein Jahr er-
fasst. Hierbei wird zwischen Primér- und Sekundérenergietragern unterschieden.
Primérenergietrager sind Energietrager, die keiner energetischen Umwandlung
unterworfen wurden Hierzu zéhlen Rohsteinkohle, Rohbraunkohle, Hartbraun-
kohle, Erdodl, Erdgas, nachwachsende Rohstoffe, Wasserkraft, Windkraft, Foto-
voltaik, Kernbrennstoffe und Abféle. Sekundarenergietrager haben bereits
Umwandlungsprozesse erfahren. Umwandiung bedeutet Anderung der chemi-
schen und/oder physikalischen Struktur von Energietragern.

Die Energiebilanz gliedert sich in drei Hauptteile:

In der Primérenergiebilanz wird die Energiedarbietung dargestellt. Sie umfasst
die Gewinnung von Primérenergietragern in Niedersachsen, den Handel mit Pri-
mér- und Sekundéarenergietrégern tber die Landesgrenze sowie Bestandsverande-
rungen bel den Primdr- und Sekundarenergietragern. Der Primarenergie-
ver brauch errechnet sich als Summe aus Energiegewinnung in Niedersachsen,
den Bestandsveranderungen sowie dem Sddo aus Beztigen und Lieferungen.

In der Umwandlungsbilanz werden der Einsatz und der Ausstol3 der Umwand-
lungsanlagen in Niedersachsen sowie der Verbrauch und die Verluste bei der
Umwandlung ausgewiesen.

Der Endenergiever brauch gibt Auskunft Uber die Verwendung der Energietra
ger in bestimmten Verbrauchergruppen. Als Hauptgruppen werden unterschie-
den: Verarbeitendes Gewerbe und sonstiger Bergbau sowie Gewinnung von Stei-
nen und Erden (ohne Energiegewinnung und Umwandlung; diese sind dem Um-
wandlungsbereich zugeordnet), Verkehr, Haushalte und Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher.
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11.1 Primérenergieverbrauch

Im Jahr 2002 betrug der Primérenergieverbrauch des Landes Niedersachsen
1.451,6 Petgjoule (vgl. Tabelle 5). Gegenluber dem Jahr 2000 nahm er ohne Be-
ricksichtigung der mittleren Jahrestemperatur leicht ab. Wegen der gegentiber
dem Kalenderjahr 2000 kdlteren Witterung im Jahr 2002 resultiert temperaturbe-
reinigt jedoch eine deutliche Verringerung des Priméarenergieverbrauchs um
3,6 % (vgl. Tabelle 13, 4. Zeile).

Verschiebungen ergaben sich beim Priméarenergieeinsatz fur die Stromerzeu-
gung. Wahrend der Einsatz von Braunkohle wegen der Komplettmodernisierung
des Braunkohlekraftwerks Buschhaus um tber 35 % abnahm, erhohte sich der
Einsatz von Windkraft und Fotovoltaik um fast 40 % Der Kernenergieeinsatz
zur Stromerzeugung sank um 8 %.

Bis zum Jahr 2000 wurde der Stromaustausch zwischen den Bundeslandern von
den Versorgungsunternehmen erfasst und gemeldet, wobei wegen der Liberali-
sierung des Strommarkts die Werte fir 2000 nicht die Aussagekraft besitzen wie
in den Vorjahren. Das seither neu aufgebaute statistische Erhebungssystem wies
im Jahre 2002 noch Schwéachen auf. Probleme traten bei der Erfassung des
Stromaustauschs Uber die Landesgrenzen und bei der Zuordnung des Stromab-
satzes in den einzelnen Bundeslander auf. Dass Niedersachsen laut Statistik erst-
mals seit Uber 20 Jahren im Saldo Strom importierte, muss deshalb vorsichtig
interpretiert werden. Im Jahr 2002 mussten 3,2 Petajoule Primérenergieéquiva
lente fur Strom importiert werden. Noch im Jahr 2000 waren 28 Petajoule expor-
tiert worden.

Der Verbrauch von Mineral6len blieb unverandert. Der Einsatz von Naturgasen
(Erdgas) stieg um 2 %.

Der Anteil der regenerativen Energietrager am Primérenergieverbrauch erreichte
im Jahr 2002 2,5 % und eine physikalische Grofenordnung von 35 Petagjoule.
Stark gestiegen ist vor allem die Stromgewinnung aus Windkraft und Fotovoltaik
um 40 %. Die weitgehend ausgebaute Wasserkraft generierte unverandert 0,9
Petgjoule. Mit Uber 20 % ebenfalls deutlich gestiegen ist der Einsatz sonstiger
regenerativer Energietrdger wie Klargas, Biogase, nachwachsende Rohstoffe und
die biologisch abbaubare Fraktion von Abfallen.
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Bei schwach sinkendem Priméarenergieeinsatz liegen damit die wesentlichen Ver-
anderungen in einem stetig mit erheblichen Zuwachsraten anwachsenden Anteil
der regenerativen Energietrager und einem deutlichen Rickgang des Braunkoh-
|eeinsatzes.

11.2 Entwicklung des Endenergiever brauchs nach Energietragern

Insgesamt lag der Endenergieverbrauch im Jahr 2002 bei 961 Petajoule und c&
mit, wegen der niedrigeren mittleren Jahrestemperatur, um 1,2 % hoher als im
Jahr 2000.

Der Rickgang von Erdol- und Erddlprodukten setzt sich fort. Insbesondere Heiz-
Ol wird stérker durch Erdgas ersetzt. Der Mineraldlanteil ist kontinuierlich auf
nunmehr 40,5 % abgesunken (zum Vergleich: Im Jahr 1980 lag der Anteil der
Erdolprodukte noch bei 52 %). Neben einem Ruckgang des Heizoleinsatzes hat,
zum zweiten Mal seit 1998, wiederum ein leichter Rickgang von 2% beim
Treibstoffeinsatz im Verkehr stattgefunden. Dieser Rickgang trat trotz einer
deutlichen Erhéhung der Anzahl der Kraftfahrzeuge in Niedersachsen ein.

Nachdem der Stromverbrauch laut Statistik zwischen 1998 und 2000 erstmals
zuriickgegangen war, ist er nunmehr bis zum Jahr 2002 wiederum deutlich um
10,4 % angestiegen. Diese Veranderungen sind jedoch mdglicherweise auf Prob-
leme bel der statistischen Erfassung zurtickzufiihren. Bis zum Jahr 2000 wurde
der Stromaustausch zwischen den Bundesléndern von den Versorgungsunter-
nehmen erfasst und gemeldet, wobel wegen der Liberalisierung des Strommarkts
die Werte fur 2000 nicht die Aussagekraft besitzen wie in den Vorjahren. Das
seither neu aufgebaute statistische Erhebungssystem wies im Jahre 2002 noch
Schwéchen auf. Dies betrifft insbesondere den Stromverbrauch von ,Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und uUbrige Verbraucher® (in den Bilanzen die Zelle
37). Die Ergebnisse lassen gch deshab nur unter Vorbehalt mit den Vorjahren
vergleichen. Der statistisch erfasste Stromverbrauch erreicht nunmehr knapp
20 % vom Endenergieeinsatz.

Den Anteil der regenerativen Energietrdger am Stromverbrauch zeigt Tabelle 11.
Seit 1998 hat sich ihr Antell von 3,3 % auf 8 % erhoht.
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Tabelle 11: Entwicklung des Regener ativen Anteilsam Stromver brauch

1998 2000 2002

in Mill. kWh
Strom Endverbrauch 49.2135 47.743,4 52.728,3
Netto Stromerzeugung aus Regenerativen 1.646,4 3.012,5 42304
Anteil Regenerative Energietrager ¥ 3,3% 6,3% 8,0%

1) Die Bundesrepublik hat sich verpflichtet, bis zum Jahre 2010 mindestens 12,5 % des
Stromverbrauchs mit regenerativen Energietrégern zu erzeugen. (Direktive 2001/77/EU)

Der Anteil der Fernwarme ist wegen der kalteren Witterung wieder deutlich auf
2,2 % gestiegen, der absolute Einsatz stagniert jedoch seit Jahrzehnten.

11.3 Endenergieverbrauch nach Verbraucherbereichen

Die statistischen Grundlagen auf denen die Energiebilanzen beruhen, erlauben
nur fir einen Tell der Energietrager die Aufteilung nach Wirtschaft und privaten
Haushalten. Bei ,,Bergbau und verarbeitendes Gewerbe" werden nur Betriebe mit
zwanzig und mehr Beschéftigten erfasst. Die tbrige Wirtschaft muss den ,,Klein-
verbrauchern“! zugeordnet werden, die z.B. beim Heizél nur gemeinsam mit den
privaten Haushalten ausgewiesen werden kdnnen.

Der Bereich ,,Haushalte und Kleinverbraucher erreichte im Jahr 2002 wieder
einen Antell von 45,1 % am Endenergieverbrauch. Der Anteil schwankte in den
letzten Jahren um die 45 %, er war in kdteren Jahren, bedingt durch den hdheren
Verbrauch fir Raumheizung, héher, in warmeren Jahren geringer. Haushalte und
Kleinverbraucher bilden nach wie vor den grofdten Verbrauchsbereich. Allerdings
ist Uber die letzten beiden Dekaden kein signifikanter Anstieg des Anteils und
des Verbrauchs festzustellen. Schon 1980 verbrauchte dieser Bereich 431,5 Peta
joule, bis 2002 hat sich Uber 22 Jahre der Gesamtverbrauch nicht verandert, ob-
wohl der Dienstleistungsbereich der Wirtschaft, der Gberwiegend in diesem Sek-
tor angesiedelt ist, deutlich zugenommen hat und auf der anderen Seite die Wert-
schopfungsanteile im produzierendem Gewerbe deutlichen Schrumpfungsraten
unterlagen.

! Handel, Dienstleistungen, produzierende Betriebe mit weniger als 20 Beschaftigten und tbrige Verbrau-
cher
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11.4 Schlussbeurteilung

Der Primérenergieverbrauch in Niedersachsen ist zwar 2002 gegentber 2000 nur
geringfgig gesunken, bezieht man jedoch die Witterung (2002 kalter) mit ein, so
ist der Priméarenergieverbrauch deutlich um 3,6 % gesunken. Chne Berlcksichti-
gung von Temperatur- und Preisschwankungen sowie Bevdlkerungs- und Wirt-
schaftsentwicklung ist der Primérenergieverbrauch seit Beginn der 90er-Jahre
nur noch um 17 Petgjoule (1,2 %) angestiegen.

Das Wachstum des Endenergieverbrauchs liegt gleichauf. Seit 1990 hat der End-
energieverbrauch um 12 Petgjoule zugenommen.

Dieser Zuwachs des Energieverbrauchs erfolgte in einem Zeitraum, in dem die
niedersachsische Bevilkerung um 8,0 % und das rede BIP um 17,1 % zunah-
men. Dank der Entwicklung und des Einsatzes von energiesparenden Technolo-
gien hat sich der Zuwachs des Energieverbrauchs in Niedersachsen deutlich von
diesen demographischen und ékonomischen Zuwachsraten abgekoppelt.

Zusammengefasst teilt sich der Primarenergieverbrauch etwa zu je einem Viertel
auf die Kernenergie und das Erdgas auf, zu 31 % auf Mineral6l und zu rund 14 %
auf Stein- und Braunkohle. Insbesondere durch den erheblichen Ausbau der
Windenergie kamen die regererativen Energietrager (einschl. Wasserkraft) 2002
auf einen um Uber 31 % angestiegenen Anteil von 2,4 % des gesamten Primar-
energieverbrauchs (2000: 1,8 %).

Beim Endenergieverbrauch dominieren noch immer Erdolprodukte mit rund
41 % vor dem Erdgas mit rund einem Drittel (33 %). Der Strom erreicht knapp
20 %. Sein Antell ist langerfristig betrachtet deutlich gestiegen (1980 = 13,1 %,
1990 = 16,1 %).
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12. Erlauterungen zur CO,-Bilanz 2002 fir das Land Niedersachsen

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich im Rahmen der EU-L astenteilung (Ky-
oto) verpflichtet, die Emissionen von CO, in Deutschland im Zeitraum 2008 bis
2012 um 21 % unter das Niveau von 1990 zu senken. Mit der CO,-Bilanz soll
dokumentiert werden, in welchem Umfang sich die CO,-Emissionen in Nieder-
sachsen seit 1990, dem Ausgangsjahr dieser Verpflichtung, verandert haben.

12.1 Methodik

Zur Erstellung von CO,-Bilanzen fur die Lander hat der ,Landerarbeitskreis E-
nergiebilanzen“ gemeinsam folgende Methode entwickelt: Auf Grundlage der
Energiebilanzen werden die energiebedingten Emissionen durch Multiplikation
der Energieverbrauche mit dem jeweiligen spezifischen CO,-Emissionsfaktor
ermittelt. Die hierbel verwendeten Faktoren werden vom Umweltbundesamt U-
bernommen (s. Tabelle 1). Es werden ausschliefdlich die bel der Verbrennung
fossiler Energietrager entstehenden ener giebedingte Emissionen betrachtet, die-
jenigen aus Industrieprozessen (z.B. aus der Zementherstellung) werden nicht
berticksichtigt (It. Umweltbundesamt schatzungsweise 2,8 % aller CO,-Emissi-
onen in Deutschland).

Das Ergebnis der Berechnungen wird als Quellenbilanz dargestellt. Diese stellt
die Summe der im Land entstandenen energiebedingten CO,-Emissionen dar,
unterteilt nach den beiden grofen Emittentengruppen ,Endverbrauch® und
» Umwandlungsbereich®.

Die Quellenbilanz erfasst die Emissionen aller CO,-Emitenten, die in Nieder-

sachsen stehen, selbst wenn beispielsweise der erzeugte Strom in ein anderes
Bundesland exportiert wird.
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12.2 Quellenbilanz nach der Menge der eingesetzten Primarenergie

In Niedersachsen wurden zwischen 1990 und 2002 vier fossile Primérenergietré
ger eingesetzt, die CO,-Emissionen verursachen (vgl. Tabelle 10). Dies sind
Steinkohlen, Braunkohlen, Mineral6le, und Erdgas. Kernenergie und alternative
Energietréger, die keine CO,-Emissionen verursachen, brauchen in dieser Bilanz
nicht berticksichtigt zu werden. Sie haben zusammen am Primérenergieverbrauch
in Niedersachsen einen Anteil von rund einem Viertel, der seit 1990 relativ kon-
stant geblieben ist (vgl. Tabelle 5).

Im Jahre 2002 wurden in Niedersachsen 73,4 Mill. t CO, emittiert. Gegentber
dem Jahre 1990 ist damit der CO,-Ausstold um 6,8 % gesunken (vgl. Tabelle 9).
Dieses Ergebnis ist vor dem Hintergrund nur geringer Veranderungen in der E-
nergietragerstruktur (die Menge der erdgasbedingten CO,-Emmissionen stieg
sogar leicht an, Erdol- und Steinkohle- und vor allem Braunkohleemissionen sar
ken dagegen.) und dem absolut sogar leicht gestiegenen Primérenergieverbrauch
zu sehen (s. Tabelle 5). Die genannten Primérenergietrager werden entweder d-
rekt bei den Endverbrauchern eingesetzt (Gas) oder zu Endenergietrégern umge-
wandelt (Mineral 6l produkte, Strom).

Im Umwandlungssektor — hier werden Primérenergietrager in Endenergietrager
wie Heizol, Strom und Fernwérme umgewandelt — féllt ein knappes Drittel der
gesamten CO,-Emissionen an (s. Tabelle 10). Ursachlich sind hierfir vor allem
die Umwandlungseinsétze in offentlichen und Industriekraftwerken, in denen
(zusammen mit den Heizkraftwerken) rund 70 % der Umwandlungsemissionen
entstehen. Die ,, sonstigen Energieerzeuger sind vor allem Erdolraffinerien, die
aber nur einen geringen Anteil der Umwandlungsemissionen verursachen (rd.
20 %). Von den rund 73,2 Mill. t CO, Gesamtemissionen fallen beim Umwand-
lungssektor konstant fast ein Drittel aller Emissionen an (23,1 Mill. t CO,).

Bei der Verbrennung von fossilen Energietréagern direkt bei den drei grof3en
Endverbrauchssektoren, , Verarbeitendes Gewerbe“, ,Verkehr in alen seinen
Erscheinungsformen und ,,Haushalte, Kleingewerbe sowie Handel und Dienst-
leistungen”, entstehen die restlichen zwei Drittel (50,3 Mill. t CO,). Diese Emis-
sionen beziehen sich nur auf die direkt am Ort der Verbrennung entstehenden
CO,-Mengen (daher Quellenbilanz), d.h. Strom wird bel dieser Sichtweise als
Nullemittent eingestuft, weil die Emissionen bei seiner Umwandlung bereits be-
ricksichtigt sind.
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12.3 Veranderung der Verbrauchsdeter minanten

Die Entwicklung der durch die Quellenbilanz erfassten CO,-Emissionen hangt
unmittelbar ab von den Verdnderungen des Energieverbrauchs, der seinerseits
von den Witterungsbedingungen beeinflusst wird. Vor alem bei kurzfristigen
Anaysen muss deshalb der Temperatureffekt beachtet werden. Tabelle 12 zeigt
die temperaturbereinigten’ Werte der Tabelle 10. Gemessen an den Gradtagen
war das Klima in Niedersachsen 2002 geringfligig warmer als 1990. Temperatu -
bereinigt sind die CO,-Emissionen um 7,6 % gesunken (ohne Temperaturbe-
reinigung um 6,8 %).

Tabelle 12: Temperaturbereinigte ener giebedingte CO-Emissionen in Nieder sachsen nach
Energietragern (Quellenbilanz)

1990 1996 1998 2000 2002] 1990 1996 1998 2000 2002
Temperaturbereinigte CO,-Emissionen
in Mill. t Struktur in %
Steinkohlen 171 146 164 154 150 21,1 190 19,7 19,7 20,1
Braunkohlen 5,6 53 57 53 34 69 6,9 6,9 6,8 4,6
Mineralole’ 353 333 31 319 312 435 433 423 408 41,7
Erdgas 230 236 257 257 253 284 30,7 31,0 328 33,7
sonstige 01 01 0,1 00 00 01 01 01 00 0,0
I nsgesamt 811 769 829 783 75,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0

Veranderung in % gegentiber 1990
| nsgesamt - 51 22 -33 -7,6

Y Inkl. Raffi neriegas und FlRiggas, ohne Treibstoffverbrauch fur Hochseeschiffahrt und internationalen Luftverkehr.

Um einen differenzierten Eindruck vom Einfluss der verschiedenen Bestim-

mungsfaktoren zu gewinnen, wurde mithilfe der Methode der Komponentenzer-

legung® gepriift in welchem MalRe die Veranderungen der CO,-Emissionen auf

Verénderungen

- der Bevolkerung (demographische Komponente)

- des Bruttoinlandsprodukts je Einwohner (Einkommenskomponente)

- der gesamtwirtschaftlichen Energieintensitdt (Energieintensitdts-K omponente)
sowie

2 Dabei wurde nach den , Jahresgradzahlen® Jahre mit k&lteren Wintern auf ein Normalniveau abgesenkt
und umgekehrt.

3 vgl. dazu: Nur schwacher Riickgang der CO,-Emissionen im Jahre 2002. In: Wochenbericht des DIW,
Nr. 8/2003.
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- des CO,-Gehaltes des Priméarenergieverbrauchs (Energiemix-Komponente)
zuruickgeftihrt werden kénnen (s. Tabelle 13).

Die Analyse der temperaturbereinigten Werte fihrte zum Ergebnis, dass die
Abnahme der CO,-Emissionen in Niedersachsen von 1990 bis 2002 um
7,6 % dassaldierte Resultat gegenlaufiger Einflisseist.

Tabelle 13: Kennziffern zur Entwicklung von Primérener giever brauch und CO,-Emissionen
(Quellenbilanz) in Nieder sachsen von 1990 bis 2002

Einheit 1990 1994 1996 1098 2000 2002
Einwohner Mill. 7.387 7.715 7.815 7.866 7,926 7,980
Bruttoinlandsprodukt® (BIP) Mrd. € 144,7 158,1 157,3 163,7 169,5 169,5
BIP je Einwohner” 1000€ 19,6 205 20,1 20,8 21,4 21,2
Priméareneraieverbrauch?® (PEV) Petajoule 14927 15464 1517,7 15701 1530,7 14755
Fossile Pri mérenerqietréqera Petajoule 1.101,8 11463 1.091,2 11626 10849 1.055,0
Anteil emissionsfreier Energietrager
3 getrag % 26,2 25,9 281 26,0 29,1 28,5
amPEV
davon Kerneneraie? % 25,4 252 273 24,7 273 26,1
davon Regenerative 3 % 0,8 0,7 0,8 1,3 1,8 2.4
PEV je Einwohner® Gigajoule 202,1 200,4 194,2 199,6 193,1 184,9
Gesamtwirtsch. Energieintensitat?® €394 103152 97817 96466 95933 90.0208 87053
CO,-Emissionen” Mill. t 81,1 82,2 76,9 82,9 78,3 75,0
CO,-Emissionen je Einwohner® tcoe 11,0 10,7 9,8 10,5 9,9 9,4
CO,-Gehalt des PEV? tCOzTersjoule 54,3 532 50,7 528 51,2 508
1) 3) t COo/

Gesamtwirtschaftl. COp-Intensitét 560,3 520,0 488,9 506,3 462,1 4422

Mill. €BIP

1) . 2, 3) .
zu Preisen von 1995 inkl. Stromexporte (Saldo) ) Temperaturbereiniat

Zwischen 1990 und 2002 hat sich die Bevolkerung in Niedersachsen durch Zu-
wanderungen erheblich um 8,0 % erhoht - das bedeutet z.B. auch eine Zunahme
der beheizten Wohnflache und der Zahl der Pkw. Auch die Wirtschaftsleistung
Ist gestiegen und hat seit 1990 zu einem um 8,4 % hoheren spezifischen Bruttoin-
landsprodukts pro Kopf der Bevdlkerung gefiihrt. Diese emissionssteigernden
Effekte wurden jedoch weitgehend kompensiert durch die emissions-
reduzierenden Wirkungen der erheblich verbesserten Energieintensitét (- 15,6 %)
und des verstérkten Einsazes emissionsarmerer Energietrager (- 6,5 %).

Weil auch der temperaturbereinigte Priméarenergieverbrauch um 1,1 % abge-
nommen hat, der Ensatz fossiler Energietréager sogar um 4,2 %, ist der Primar-
energieeinsatz je Einwohner um 85 % gesunken, die CO,-Emissionen je Ein-
wohner sind ebenfalls deutlich von 11,0 auf 9,4 Mill. t (- 14,4 %) abgesunken.
Hieran hat auch die leichte Steigerung des Erdgaseinsatzes einen erheblichen
Antell.
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Noch deutlicher zurtickgegangen ist die CO,-Emission je Mio. € Bruttoinlands-
produkt. Da dieses von allen verbrauchsausl6senden Komponenten am stérksten
angestiegen ist, und seine Zuwachsrate bei mehr als dem Doppelten der 4r
wachsrate des PEV liegt, ist hier der spezifische Rickgang am starksten ausge-

pragt.

Abbildung 1 zeigt noch einmal die verbrauchserhohenden bzw. verbrauchssen-
kenden Determinanten des Energieverbrauchs. Am stérksten erhthend hat das
Einkommen je Einwohner (Bruttoinlandsprodukt je Einwohner) gewirkt. Der
CO,-Ausstol3 hétte hierdurch um 7,4 Mio. t héher sein mussen. Auch die demo-
graphische Komponente ist erheblich angestiegen und hétte ebenfalls zu einer
Erhdhung der CO,-Emissionen um 6,5 Mio. t beitragen miissen.

Abbildung 1: Beitrége ver schiedener Komponenten zu den Veranderungen der tempe-
raturbereinigten, Primérener giever brauchsbedingten CO,-Emissionen in
Nieder sachsen (Quéllenbilanz)
- Ver anderungen 2002 gegentiber 1990 in Mill.t CO,

Demogr aphische Komponente bl

Einkommens-K omponente '3:3"""54-7;4: s
(Bruttoinlandsprodukt je Einwohner) iR

Ener gieintensitats-K omponente i Rt
(Priméarenergieeinsatz je Einheit BIP) [

Energiemix-K omponente QI TR

(CO,-Gehalt des Energiever brauchs) SNt

Primérener giever brauchsbedingte
CO,-Emissionen insgesamt

Zu einer Absenkung der CO,-Emissionen hat der geringere Primérenergied n-
satz je Einheit Bruttoinlandsprodukt gefuhrt (-14,8 Mio. t). Einen weiteren
Beitrag zum Ruckgang der CO,-Emissionen verursacht die Steigerung des Ein-
satzes von alternativen Energietragern und der leicht hdhere Anteil des Er d-
gases am Primérenergieverbrauch (-6,1 Mio. t CO,).

In der Bilanz von Zunahme- und Abnahmedeterminanten ergibt sich die in den
Tabellen ausgewiesene Abnahme der CO,-Emissionen um 6,1 Mill. t (- 7,6 %).
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11.4 Vergleich mit der Entwicklungin der Bundesrepublik insgesamt

Nach einer Untersuchung des Deutschen Instituts fur Wirtschaftsforschung
(DIW) ist der CO,-Ausstol3 Deutschlands zwischen 1990 und 2002 um rund
15,7 % zuriickgegangen®. Dieser Riickgang ist im Wesentlichen auf den Zusam-
menbruch des produzierenden Gewerbes in den neuen Bundeslandern nach 1990
zurtckzuftihren. Seit 1993, dem Jahr, in dem bereits ein temperaturbereinigter
Rickgang um 11,6 % erreicht war, hat sich der temperaturbereinigte CO,-
Ausstol nur noch leicht verringert.

Wird die Entwicklung in Niedersachsen im Zeitraum zwischen 1994 und 2002
mit der Entwicklung auf der Bundesebene verglichen, zeigt sich in Niedersach-
sen eine leicht gunstigere Entwicklung der temperaturbereinigten CO.-
Emissionen (Niedersachsen - 8,8 %; Deutschland - 5,0 %). Diese Entwicklung
trat trotz einer starkeren Zunahme der Bevolkerung in Niedersachsen ein (Demo-
graphische Komponente: Niedersachsen: + 3,4 %; Deutschland + 1,3 %). Zur
positiven Entwicklung trugen insbesondere Energieeinsparmalinahmen (verbes-
serte Energieintensitat), eine geringere Nutzung der Braunkohle und der Ausbau
der regenerativen Energietrager bei.

* Vgl. dazu: Nur schwacher Riickgang der CO,-Emissionen im Jahre 2002. In: Wochenbericht des DIW,
Nr. 8/2003.
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