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Erste Ergebnisse 2D-Modell
Untersuchung, geplante Varianten
HQ20, HQ100 , HQ200 , “Buhnenunterhalt“ und HQ100-Tidebeeinflußt

Maßnahmenvarianten für HQ100 :

•“Vegetations“ -Maßnahmen für den Bereich Niedersachsen (> 50)

•“Vegetations“ -Maßnahmen für den Bereich Mecklenburg-Vorpommern (>230)

•“Vegetations“ -Maßnahmen beider Bundesländer

•“Gelände“ –Maßnahmen für den Bereich Niedersachsen (> 50)

•“Gelände“ -Maßnahmen für den Bereich Mecklenburg-Vorpommern (8)

•“Gelände“ -Maßnahmen beider Bundesländer

•“Vegetations“- und “Gelände“ -Maßnahmen für den Bereich Niedersachsen (> 
100)

•“Vegetations“- und “Gelände“ -Maßnahmen für den Bereich Mecklenburg-
Vorpommern  (> 230)

•“Vegetations“- und “Gelände“ -Maßnahmen beider Bundesländer



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Untersuchung, geplante Varianten

HQ20, HQ100 , HQ200 , “Buhnenunterhalt“ und 

HQ100-Tidebeeinflußt

Maßnahmenvarianten für HQ100 :

“Vegetations“ -Maßnahmen (>280) 
(Bewuchsreduzierung/entfernung, Kohärenzmaßnahmen)

“Gelände“ -Maßnahmen (>50)                                         
(Flutmulden, Vorlandabtragungen, Altarmanbindungen, 
Uferrehnenentfernungen)

•Einfluss der Maßnahmen zunächst getrennt nach Vegetation 
Gelände und Bundesland

•Kombination der Maßnahmen



Tabelle der Variantensimulationen Stand 06.12.2013

Simulation Abfluss Zustand Vorland-Rauheit Vorlandgeometrie Buhnen Untere Randbedingung

1 HQ20 Ist 2012 IST IST IST Geesthacht QH-IST

2 Ist 2012 IST IST IST Geesthacht QH-IST

3 Ist 2012 mit Gehölzfreien Buhnen 
("Unterhaltungszustand")

IST IST Gehölzfrei (Wiese) Geesthacht QH-IST

4 Alle geomorphologischen Vorland-
Maßnahmen in NI

IST Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI IST Geesthacht QH-IST

5 Alle geomorphologischen Vorland-
Maßnahmen in MV

IST
Flutrinnen/Flächenabtragungen in 

MV
IST Geesthacht QH-IST

6 Alle geomorphologischen Vorland-
Maßnahmen in NI und MV

IST
Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI 

und MV
IST Geesthacht QH-IST

7 Biotop-Vorland-Maßnahmen in NI 
(Rückschnitt und Rodung), Priorität A

Priorität A: Gehölzrückschnitt, Rodung IST IST Geesthacht QH-IST

8 Biotop-Vorland-Maßnahmen in NI 
(Rückschnitt und Rodung), Priorität B

Priorität B: Gehölzrückschnitt, Rodung IST IST Geesthacht QH-IST

9 Biotop-Vorland-Maßnahmen in NI 
(Rückschnitt und Rodung und Aufforstung)

Gehölzrückschnitt, Rodung, Aufforstung IST IST Geesthacht QH-IST

10 Alle Biotop-Vorland-Maßnahmen in MV Gehölzrückschnitt, Astung IST IST Geesthacht QH-IST

11 Alle Biotop-Vorland-Maßnahmen in NI und 
MV (Rückschnitt und Rodung und Astung)

Gehölzrückschnitt, Rodung, Astung IST IST Geesthacht QH-IST

12
Alle Biotop-Vorland-Maßnahmen in NI und 
MV (Rückschnitt und Rodung und Astung 

und Aufforstung)

Gehölzrückschnitt, Rodung, Astung, 
Aufforstung

IST IST Geesthacht QH-IST

13 Alle geomorphologischen- und Biotop-
Vorland-Maßnahmen in NI

Gehölzrückschnitt, Rodung, Aufforstung Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI IST Geesthacht QH-IST

14 Alle geomorphologischen- und Biotop-
Vorland-Maßnahmen in MV

Gehölzrückschnitt und Astung
Flutrinnen/Flächenabtragungen in 

MV
IST Geesthacht QH-IST

15 Alle geomorphologischen- und Biotop-
Vorland-Maßnahmen in NI und MV

Gehölzrückschnitt, Rodung, Astung, 
Aufforstung

Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI 
und MV

IST Geesthacht QH-IST

16 Alle geomorphologischen- und Biotop-
Vorland-Maßnahmen in NI und MV

Gehölzrückschnitt, Rodung, Astung,
Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI 

und MV
IST Geesthacht QH-IST

17 Ist 2012 IST IST IST Geesthacht QH-Tidebeeinflusst

18 Ist 2012 IST IST IST Geesthacht QH-IST

19 Alle geomorphologischen- und Biotop-
Vorland-Maßnahmen in NI und MV

Gehölzrückschnitt, Rodung, Astung, 
Aufforstung

Flutrinnen/Flächenabtragungen in NI 
und MV

IST Geesthacht QH-IST

HQ100

HQ200

Erste Ergebnisse 2D-Modell
Untersuchung, geplante Varianten



Simulierte Wasserspiegellagen 
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Simulierter IST-Zustand (Referenzzustände)



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Simulierter IST-Zustand - Wassertiefen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Simulierter IST-Zustand - Strömung



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Maßnahmen



Gelände

Vegetation

Erste Ergebnisse 2D-Modell
Zu untersuchende Maßnahmen im Überblick



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Gelände - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Gelände - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen

Aufforstung bei Elbe-km 519 (Eichen - gelb und Silberweiden - hellrot)



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen

Strömungsvektoren (rot) und Fließtiefen bei HQ50 (Farbskala von blau bis 
rot) im Bereich der Aufforstung



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Gelände – und Vegetations – Maßnahmen

bei einem HQ50
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Vegetationsänderung + Aufforstung Vegetationsänderung + Aufforstung + Topographieänderung 

Vegetationsänderung  Topographieänderung

Wirkung von kombinierten Maßnahmen bei einem HQ50



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Strömungsabbildungen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Strömungsabbildungen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen
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Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen
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Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Grüne Wiese“ und “Wald“

HW 2013 am 11.06.2013 00:00 (instationäre Modellierung) 
Differenz der Wasserspiegellagen 
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Erste Ergebnisse 2D-Modell
Ergebnisse von Variantenrechnungen, “HQ100 Ist-Zustand“

Wasserstandswerte von WAVOS (1D) und Delft3D (2D) bei einem HQ100

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590

Elbe-Station [km]

W
 [

m
+

N
H

N
]

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

d
W

 (D
e
lft3

D
-W

A
V

O
S

) [m
]

Pegel
BHW_HQ100
D3D_HQ100
Diff (=D3D-BHW09)

Wittenberge

Müggendorf

Schnackenburg

Lenzen

Dömitz

Damnatz

Hitzacker

Neu Darchau

Bleckede

Boizenburg

Hohnstorf

Artlenburg

Geesthacht



Vergleich Ist-Zustand mit „grüne Wiese“ 

Erste Ergebnisse 2D-Modell
Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Grüne Wiese“
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Erste Ergebnisse 2D-Modell
Zusammenfassung

• Das 2D-Modell Wittenberge – Geesthacht ist gut geeignet 
zur Beschreibung der Wirkung von Veränderungen im 
Vorland der unteren Mittelelbe

• Die Simulationsergebnisse stellen eine Entscheidungshilfe 
für die gesamte Fließgewässerstrecke der unteren 
Mittelelbe zwischen Wittenberge und Geesthacht zur 
Verfügung

• Die Beeinflussung der Vorland-Strömung und Wasserstände 
wird über die gesamte Strecke und im Bereich von 
Maßnahmen gut abgebildet 



Ich bedanke mich für 
Ihre Aufmerksamkeit

Matthias Hammer

Referat M2

Bundesanstalt für Gewässerkunde

Erste Ergebnisse 2D-Modell
Bleckede, 21. Januar 2014



Delft3D von Deltares

St. Venant (Flachwassergleichung)

Höhenabhängige Rauheiten

Orthogonales, gekrümmtes Gitter

Finite Differenzen

Open Source

Oberfläche für Pre- und Postprocessing

Literatur: R. Mohn, W. Löbbe;Feststofftransport der Ems zwischen 
Telgte und Münster-Handorf; Fachhochschule Münster, 30.06.2001

Werkzeug



Maßnahmenbeispiel:
Entfernung von Bewuchs 
auf verlandeter Buhne

Ist-Zustand
Zustand nach Maßnahme

Geschwindigkeits-
vektoren bei HQ50
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Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Vegetations - Maßnahmen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Ergebnisse von Variantenrechnungen, “Kombinierte Maßnahmen-Pilot“



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Strömungsabbildungen



Erste Ergebnisse 2D-Modell
Wassertiefen



2D-Modell Wittenberge – Geesthacht
Modellaufbau



2D-Modell Wittenberge – Geesthacht
Modellaufbau



2D-Modell Wittenberge – Geesthacht
Modellaufbau


