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1 Einleitung

1.1 Allgemeines

Seit 1977 werden im Umfeld der Huttenanlagen in Oker-Harlingerode die Staubniederschlage
sowie die Blei- und Cadmium-Depositionen tiberwacht. Die dazu notwendigen Immissionsunter-
suchungen werden von der Zentralen Unterstitzungsstelle Luftreinhaltung, L&rm und Gefahr-
stoffe (ZUS LLG) im Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim durchgefiihrt. Uber die Er-
gebnisse der Staubniederschlagsmessungen und der Schadstoffdepositionsanalysen wird jahr-
lich anhand der aktuellen Messdaten berichtet. Daneben werden die Ergebnisse mit den Kenn-
grol3en aus den zuriickliegenden Jahren verglichen und anhand der geltenden Immissionswerte
bewertet.

Ende Januar 2001 wurden am Hittenstandort Oker-Harlingerode die letzten Betriebseinheiten
der Firma Harz-Metall GmbH zur industriellen Bleierzeugung stillgelegt. Zurzeit wird nur noch
die Akkuschrottaufbereitungsanlage (ASA) als einziges Verfahren, in dem bleihaltige Abfallstof-
fe verarbeitet werden, weiter betrieben. Neben feinkdrniger Bleipaste werden auch grobe Pas-
ten (Uberkorn) und metallisches Blei (Schreddergut) hergestellt.

1.2 Auftraggeber

Die Immissionsmessungen werden in Absprache mit dem Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt
Braunschweig als Genehmigungs- und Uberwachungsbehérde im Auftrag des Niedersachsi-
schen Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klimaschutz auf der Grundlage des Bundesimmis-
sionsschutzgesetzes [1] und der ersten allgemeinen Verwaltungsvorschrift (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) [2] vom 24. Juli 2002 durchgefinhrt.

1.3 Anlass und Ziel der Messungen

Da die Immissionsuntersuchungen im Umfeld der Hittenanlage in den letzten Jahren, insbe-
sondere bei den hiittenspezifischen Schadstoffdepositionen Blei und Cadmium, noch Uber-
schreitungen der Immissionswerte zeigten, wurden die Messungen auch im Jahr 2013 weiterge-
fuhrt. Ziel der anlagenbezogenen Immissionsiiberwachung ist es, die aktuell vorhandenen Be-
lastungen aufgrund des Hiittenstandortes aufzuzeigen und die langfristige Entwicklung der Im-
missionssituation zu dokumentieren.

Ab dem Jahr 2009 traten an einzelnen Beurteilungspunkten Uberschreitungen der Immissions-
werte fur Arsen bzw. Nickel auf. Wahrend es sich beim Arsen um sporadisch erhdhte Immissi-
onsbelastungen an zwei Beurteilungspunkten handelt, werden beim Nickel sich wiederholende
Immissionswertiiberschreitungen tberwiegend an einem Beurteilungspunkt gemessen. Nach-
dem im Jahr 2012 an einem weiteren Beurteilungspunkt erstmals aufféllige Thallium-
Depositionen festgestellt wurden, werden seit diesem Zeitpunkt, aufgrund des in der TA-Luft
genannten Immissionswertes, die Thallium-Depositionen im Bericht erganzend aufgefiihrt und
bewertet.
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2 Beschreibung der Messaufgabe

Anhand von Staubniederschlagsmessungen sollte die Immissionsbelastung durch sedimentie-
rende Partikel in der Nachbarschaft der ehemaligen Bleihiitte bewertet werden. Neben dem
Staubniederschlag werden die Staubinhaltsstoffe Arsen, Blei, Cadmium und Nickel sowie weite-
re Elemente routinem&Rig analytisch bestimmt. Zusétzlich zu den huttenspezifischen Schad-
stoffdepositionen Blei und Cadmium werden seit dem Berichtsjahr 2009 die Arsen-, ab dem Be-
richtsjahr 2010 die Nickel-, und seit 2012 auch die Thallium-Depositionen mit aufgefihrt.

Zur Beurteilung der Immissionen im Nahbereich um das Hittengelande und vor allem wegen
der zum Teil unmittelbar an das Werk angrenzenden Wohnbebauung, wurden Uberwiegend in
diesem Bereich Messungen durchgefihrt. Die Probenahme, die analytischen Untersuchungen
und die Bewertung der Messergebnisse wurden auf der Grundlage der TA Luft durchgefiihrt.

Fir die Uberwachungsaufgabe wurden zum Sammeln des Staubniederschlags nach oben offe-
ne Auffanggefal3e entsprechend der Bergerhoff-Methode verwendet. Zur Qualitatssicherung
von Probenahme und Analytik wurden an einem Beurteilungspunkt Doppelbestimmungen vor-
genommen.

3 Beschreibung der Messstellen, Messstellenumgebung

3.1 Messgebiet

Das Messgebiet liegt am Nordrand des Harzes und umfasst den Goslarer Ortsteil Oker sowie
den Bad Harzburger Ortsteil Harlingerode. In der leicht hiigeligen Landschaft mit Héhenlagen
zwischen 200 bis 300 m 4. NN tberwiegen neben eher landlich bis kleinstadtischen Siedlungen
Grinland und Mischwalder zur wirtschaftlichen Nutzung.

3.2 Beurteilungsgebiet

Das ndhere Umfeld um die industriell gepragte Hittenanlage in Oker bildet den Kern des Beur-
teilungsgebietes mit insgesamt 13 Messstellen (Beurteilungspunkte siehe Abbildung 1). West-
lich und sudlich schlieRen sich dorfliche bis kleinstadtische Strukturen an das Hittengelande
an. In Harlingerode befindet sich der am weitesten in dstlicher Richtung gelegene Beurteilungs-
punkt zur Bewertung der Ausbreitung der Immissionen aus der Hauptwindrichtung.

3.3 Beurteilungspunkte

An der Auswahl der Standorte (13 Beurteilungspunkte) im Beurteilungsgebiet wird bei der Fort-
fuhrung der Staubniederschlagsuntersuchungen langfristig festgehalten. Soweit Bewuchs oder
Bebauung die freie Anstrombarkeit jedoch beeintrachtigen, kdnnen die Probenahmeeinrichtun-
gen unter Beachtung, dass die Kontinuitat der Uberwachungsaufgabe an dem Beurteilungs-
punkt weitestgehend erhalten bleibt, umgesetzt werden.

Am Beurteilungspunkt OG5 wurden mit zwei separaten Probenahmeeinrichtungen Doppelbe-
stimmungen zur Qualitatssicherung durchgefihrt.
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Der entgegen der Hauptwindrichtung in nordwestlicher Richtung gelegene Beurteilungspunkt
OG7 kann beispielsweise zur Abschatzung der Hintergrundbelastung des Staubniederschlages
und der Schadstoffdepositionen verwendet werden.

Mit Hilfe des am weitesten ¢stlich gelegenen Beurteilungspunkts OG9 wurden die Immissionen
im Lee der Hittenanlage in Hinblick auf die Belastung des angrenzenden Ortsteils Harlingerode
Uberwacht.

In der folgenden Messstelleniibersicht (Abbildung 1) wird die Lage der Beurteilungspunkte dar-
gestellt. Tabelle 1 enthalt eine Auflistung der Beurteilungspunkte mit den Breiten- und Langen-
graden auf der Grundlage des UTM-Koordinatensystems (ETRS89). Die Auswahl der Beurtei-
lungspunkte bertcksichtigt sowohl die Beurteilungsmadglichkeit der Hintergrundbelastung (ndrd-
lich und westlich gelegene Messstellen) als auch die Belastung des Kerngebietes im Umkreis
um das Huittengeléande.

Abbildung 1: Lage der Beurteilungspunkte im Beurteilungsgebiet Oker — Harlingerode

(Kartengrundlage DTK25)
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Tabelle 1: UTM-Koordinaten (ETRS89) der Beurteilungspunkte und Entfernungsangaben
zum Zentrum des Hiittengeldndes bzw. zur néchstgelegenen Wohnbebauung
Messstellen- X-Wert (m) Y-Wert (m) Entfernung zum Abstand zur
bezeichnung Rechtswert Hochwert Betriebsgelande* | Wohnbebauung**
OG5 32603600 5752378 1773 m 440 m
oG7 32601562 5752132 1115 m Wohngebiet
oG8 32601994 5752379 1013 m Wohngebiet
0OG9 32604093 5752184 2232 m Wohngebiet
0OG11 32602320 5751851 627 m Wohngebiet
0G12 32603584 5751821 1452 m 440 m
0G15 32602366 5751092 252 m Wohngebiet
0G21 32603400 5752683 1908 m 560 m
0G42 32601860 5751712 603 m Wohngebiet
0G44 32602011 5750541 606 m Wohngebiet
OG56 32601594 5751388 685 m 60m
0G60 32602165 5750936 310 m Wohngebiet
0G61 32602073 5751349 214 m 80m

* Entfernungsangaben bezogen auf das ehemalige Kurztrommelofengebaude der Bleihiitte
**  Entfernungsangaben der Beurteilungspunkte zu den nachst gelegenen Wohnsiedlungen

3.4 Emissionsquellen

Im Ortsgebiet von Oker war einst die Bleihitte im Werksverbund mit der Zinkhiitte die flachen-
mafig groflite Industrieansiedlung. Da der Blei produzierende Betrieb eingestellt und der Indust-
riekomplex zuriickgebaut wurde, sind die wesentlichen Quellen fir die primar zu Uberwachen-
den Schadstoffdepositionen Blei und Cadmium nicht mehr vorhanden.

Im Hinblick auf die Belastungsentwicklung der Blei- und Cadmium-Depositionen sind die ver-
bliebene Akkuschrottaufbereitung, welche regelkonform betrieben wird [3], und die oberflachen-
nahen Altlasten im Bereich des einstigen Hittenbetriebes, als Quellen zu sehen. Die Altlasten
kénnen, insbesondere im Zusammenhang mit meteorologischen Ereignissen und z. B. im Rah-
men von FlachensanierungsmalRnahmen, temporér zu zusatzlichen Immissionen fuhren.

Aufgrund der Lage des Beurteilungsgebietes, in einer industriell gepragten Umgebung, kénnen
neben der bisher im Fokus stehenden ehemaligen Blei- und Zinkhitte, Immissionen durch wei-
tere gewerbliche Emissionsquellen und deren Betrieb in der Vergangenheit nicht ausgeschlos-
sen werden. Auch wenn von deren regelkonformen Betrieb auszugehen ist, kommen beispiels-
weise die Herstellung von seltenen Metallen (Ubergangsmetalle), das Recycling von Elektro-
bzw. Elektronikschrott und das Mischen und Umschlagen von Baustoffen in Frage. In den Jah-
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ren ab 2009, wurden umfangreiche Erd-, Stral3en- und Tiefbaumalinahmen sowohl auf privatem
als auch stadtischem Geldnde durchgefiihrt. Daneben fanden auf den von der Industrie genutz-
ten Flachen Rickbau- und Rekultivierungsarbeiten statt.

4 Messplanung

4.1 Messkomponenten

Neben der gravimetrischen Bestimmung des Staubniederschlags wurden die Staubinhaltsstoffe
in den Niederschlagsproben ermittelt. Das Hauptaugenmerk lag dabei auf den, in der TA Luft
genannten, Schadstoffdepositionen. Aufgrund der angewendeten Untersuchungsmethode, ei-
ner Multielement-Analyse mittels ICP-MS, werden aul3er den Elementen Arsen, Blei, Cadmium,
Nickel und Thallium routinemaRig Analysendaten fur weitere Metalle/Halbmetalle mit erfasst, die
im Rahmen der jahrlichen Berichterstattung nur auf Plausibilitdt geprift, aber in den Berichten
nicht dargestellt werden.

4.2 Gerateeinsatz

Die Niederschlagsuntersuchungen wurden nach der Bergerhoff-Methode entsprechend der
VDI-Richtlinie 4320 Blatt 2 [4] durchgefuhrt. Als Sammelgefalie dienten 1,8 Liter Auffanggeféaile
aus Kunststoff.

4.3 Probenahmezyklen

Der Probenahmezeitraum bei der Einzelmessung zur Bestimmung des Staubniederschlags be-
tragt ca. einen Monat (30 */- 2Tage). Die etwa im Monatsrhythmus erzeugten Einzelprobener-
gebnisse werden zu einem Jahresmittelwert zusammengefasst.

4.4 Messzeitraum

Der Messzeitraum zur Bewertung der Niederschlagsimmissionen sowie der Staubinhaltsstoffe
betragt ein Kalenderjahr [2].

5 Beurteilungsgrundlagen

Die nachfolgenden Tabellen 2 und 3 zeigen die Immissionswerte, die zum Schutz vor erhebli-
chen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen bzw. zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Schadstoffdepositionen in der TA Luft festgelegt sind.

Entsprechend der Rundungsregel nach TA Luft Kap. 2.9 [2] ist das Endergebnis einer Messung,
welches anhand des entsprechenden Immissionswertes beurteilt wird, mit der gleichen Einheit
und der gleichen Stellenzahl anzugeben, wie der zugehérige Immissionswert. Das Endergebnis
ist entsprechend der Stellenzahl des Immissionswertes zu runden. Hieraus folgt, dass eine
Uberschreitung eines Immissionswertes erst dann vorliegt, wenn das gerundete Endergebnis
grol3er als der Immissionswert ist.
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Tabelle 2: Immissionswert fir Staubniederschlag gemaf TA Luft Nr. 4.3.1 [2]
Stoffgruppe Immissionswert | Mittelungszeitraum | Bezugszeitraum

Staubniederschlag

. i 0,35 g/(m?2d) Jahr Kalenderjahr
(nicht gefahrdender Staub)
Tabelle 3: Immissionswerte fir Schadstoffdepositionen gemaf TA Luft Nr. 4.5.1 [2]
Stoff/Stoffgruppe Immissionswert | Mittelungszeitraum | Bezugszeitraum
Arsen _
und seine anorganischen Verbindungen, 4 pg/(mad) Jahr Kalenderjahr
angegeben als Arsen
Blei _
und seine anorganischen Verbindungen, 100 pg/(mad) Jahr Kalenderjahr
angegeben als Blei
Cadmium _
und seine anorganischen Verbindungen, 2 pg/(mad) Jahr Kalenderjahr
angegeben als Cadmium
Nickel _
und seine anorganischen Verbindungen, 15 pg/(mad) Jahr Kalenderjahr
angegeben als Nickel
Thallium _
und seine anorganischen Verbindungen, 2 pg/(ma2d) Jahr Kalenderjahr
angegeben als Thallium

6 Durchfihrung der Messungen - Analysen

6.1 Staubniederschlagsmessungen

Die Staubniederschlagsmessungen wurden entsprechend der VDI-Richtlinie 4320 Blatt 2 [4]
und der Standardarbeitsanweisung (SOP) ,Bestimmung des Staubniederschlags mit Auffangge-
falRen aus Glas oder Kunststoff — Bergerhoff-Verfahren* durchgefihrt.

Das in 1,8 Liter AuffanggefaRen gesammelte Probengut, die gesamte trockene und feuchte
Phase, wird quantitativin Abdampfschalen tberfiihrt und bis zur Trockne eingedampft. Die Ab-
dampfschalen werden jeweils leer und mit dem trockenen Probenrickstand gewogen. Die Diffe-
renz aus beiden Wagungen ergibt die Staubniederschlagsmasse, die bezogen auf die Flache
eines Quadratmeters und auf die Zeiteinheit eines Tages in g/(m?®d) angegeben wird. Bezugs-
grol3en sind der wirksame Querschnitt des AuffanggeféafRes und die Anzahl der Probenahmeta-

ge.
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6.2 Staubinhaltsstoffanalyse

Der Trockenriickstand wurde im Labor einem oxidierenden Mikrowellenaufschluss mittels Sal-
petersaure und Wasserstoffperoxid unterzogen. Die anschlieRende Bestimmung der Staubin-
haltsstoffe Arsen, Blei Cadmium, Nickel und Thallium wurde, ebenso wie der zuvor beschriebe-
ne Aufschluss, entsprechend der Européaischen Norm DIN EN ISO 15841 [5] (ICP-MS) und den
dazugehorigen Standardarbeitsanweisungen durchgefihrt.

7 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung der Staubniederschlagsuntersuchungen wurde im Hinblick auf die Da-
tenqualitatsziele ,Datenverfiigbarkeit und Messunsicherheit“ vorgenommen.

7.1 Datenverfugbarkeit

Die Datenverfiigbarkeit bei den Staubniederschlagsuntersuchungen lag im Jahr 2013 bei insge-
samt 97,6 %. Bei den Doppelbestimmungen am Beurteilungspunkt OG5 konnten aktuell jeweils
zwolf Monatsproben zum Vergleich der Analytik und fir die Berechnung der Messunsicherheit
herangezogen werden.

7.2 Messunsicherheit

Fiur die Berechnung der Messunsicherheiten bei den Niederschlagsproben wurden die Ergeb-
nisse der Doppelbestimmungen vom Beurteilungspunkt OG5 aus den Jahren 2007 — 2013 aus-
gewertet. Die erweiterte Messunsicherheit wurde fir alle Komponenten aus den jeweiligen pa-
rallelen Datenreihen entsprechend des Anhangs B der DIN EN ISO 20988 - Berechnungsme-
thode A 6 - [6] berechnet.

Beim Staubniederschlag betragt die erweiterte Messunsicherheit fiir den einzelnen Monatswert
ca. 25 %, bezogen auf einen Mehrjahresmittelwert (2007 — 2013 (54,3 mg/(m?d)) am Beurtei-
lungspunkt.

Fir die Staubinhaltsstoffe Arsen, Blei, Cadmium und Nickel ergaben sich erweiterte Messunsi-
cherheiten zwischen 18 % und 23 %, jeweils in Bezug auf die dazugehdrigen Mehrjahresmittel-
werte. Da das Element Thallium erst ab 2012 mitbestimmt wird, liegen noch nicht gentigend
Messwerte zur Berechnung einer erweiterten Messunsicherheit vor.

Im Rahmen der Schwermetallanalysen wurde bei den monatlichen Messreihen zusatzlich eine
Matrixlosung (Sammelprobe aus Aufschlussldsungen) mit analysiert. Die Ergebnisse dieser
Vergleichsmessungen dienen der analytischen Qualitdtssicherung in Bezug auf die Reprodu-
zierbarkeit der Elementkonzentrationen.

8 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle 4 werden die Messergebnisse der Staubniederschlagsuntersuchungen
an den Beurteilungspunkten fir das Berichtsjahr 2013 dargestellt. Alle Jahresmittelwerte, wel-
che unter Beachtung der Rundungsregel nach TA Luft Nr. 2.9 eine Uberschreitung des jeweili-
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gen Immissionswertes anzeigen (siehe auch Kap. 5), wurden rot markiert. Werte unterhalb des
zugehdrigen Immissionswertes sind dagegen griin gekennzeichnet.

Neben dem Vergleich mit den Immissionswerten der TA Luft, wurden die Ergebnisse der lang-
jahrig untersuchten Blei- und Cadmium-Depositionen fir die rAumliche Beschreibung der Im-
missionen, insbesondere im Hinblick auf die Belastungssituation im Bereich der an das Hiitten-
gelande angrenzenden Wohnsiedlungen, herangezogen. Im Anhang werden zudem in den Ta-
bellen A1, A2, A3 und A4 die Messergebnisse der Vorjahre 2008 bis 2012 zum Vergleich in Be-
zug auf einen ,Funfjahresmittelwert* aufgefihrt. In den Tabellen A5 und A6 werden die Deposi-
tionen fir Nickel ab 2010 und fir Thallium ab 2011 jeweils jahresweise ohne einen zusatzlichen
Mittelungszeitraum dargestellt.

8.1 Staubniederschlag

Im Jahr 2013 geht die durchschnittliche Staubniederschlagsbelastung im Beurteilungsgebiet,
wie im Vorjahr auch, weiter zurtick. Die mittlere Staubniederschlagsbelastung lag im gesamten
Beurteilungsgebiet mit 0,05 g/(m*d) bei etwa 15 % des Immissionswertes der TA Luft.

Sowohl gegenuber dem Vorjahr, als auch im Vergleich zum Mittelwert der funf vorhergehenden
Jahre, werden niedrigere Staubniederschlage in Bezug auf den durchschnittlichen Jahresmit-
telwert festgestellt (siehe Anhang Tabelle Al). Am Beurteilungspunkt OG21 wurde, nach einer
Verdoppelung der Staubniederschlagsbelastung im Vorjahr, wieder ein dem Gebietsdurch-
schnitt entsprechendes Niveau fiir den Staubniederschlag gemessen.

Der Immissionswert fiir den Staubniederschlag (0,35 g/(m?d)) wird an allen Beurteilungspunkten
sicher unterschritten (siehe Tabelle 4).

8.2 Arsen-Deposition

Die Arsen-Depositionen sind in Bezug auf das gesamte Beurteilungsgebiet gegeniiber dem
Vorjahr deutlich zuriickgegangen. Nachdem in den Jahren 2009, 2010 und 2012 Uberschrei-
tungen des Arsen-Immissionswertes an jeweils einem Beurteilungspunkt (OG7 bzw. OG15)
festgestellt worden waren, wurden im Berichtsjahr 2013 keine Uberschreitungen mehr gemes-
sen. Die zeitweise erhdhten Arsen-Depositionen werden (siehe auch folgende Kapitel) auf Akti-
vitdten im naheren Umfeld der Messpunkte zurtickgefiihrt. Im Zeitraum der letzten finf Jahre
war bei den Arsen-Depositionen durch temporare Belastungsschwerpunkte im Beurteilungsge-
biet eine stetige Zunahme ab dem Jahr 2008 zu beobachten. Nach dem Maximum im Vorjahr
(1,4 pg/(m2d), liegt der durchschnittliche Gebietsmittelwert im Jahr 2013 wieder auf dem Niveau
von 2008 (1,0 pg/(mad).

Der Immissionswert fir Arsen wurde 2013 an allen Beurteilungspunkten eingehalten (siehe Ta-
belle 4 sowie im Anhang Tabelle A2).
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Tabelle 4: Jahresmittelwerte des Staubniederschlags und der Depositionen 2013
Beurteilungs- Staub Arsen Blei Cadmium | Nickel | Thallium | Proben/Jahr
punkt g/(mzd) ug/(mad) Anzahl
OG5 0,058 1,0 313 6,0 28,7 0,09 12
oG7 0,031 1,0 20 0,3 4,3 0,04 12
oG8 0,084 1,5 37 0,4 3,7 0,10 11
0G9 0,061 0,7 97 2,0 7,4 0,06 12
0OG11 0,048 0,9 117 1,7 5,9 0,07 12
0G12 0,038 0,6 118 1,8 4.9 0,05 12
0G15 0,053 2,8 183 13,7 4,1 2,38 12
0G21 0,048 0,8 154 2,2 3,7 0,06 12
0G42 0,061 0,6 45 0,6 3,9 0,03 9
0G44 0,080 0,6 35 0,8 2,4 0,04 12
OG56 0,037 0,5 67 0,9 2,3 0,03 12
0G60 0,053 0,7 81 1,6 2,6 0,46 12
0G61 0,040 0,8 248 3,6 4.4 0,06 12
Immissions- | ¢ 35 4 100 2 15 2 .
werte *

*  Immissionswerte gem. TA Luft - Punkte 4.3.1 und 4.5.1
Die Ergebnisse in dieser Tabelle wurden mit einer bzw. zwei Stellen mehr angegeben als der Immissionswert der
TA Luft. Fiir die Beurteilung der Messwerte anhand des zugehérigen Immissionswertes, beziiglich Uberschrei-
tung bzw. Einhaltung, wurde aber die Rundungsregel nach TA Luft Nr. 2.9 beachtet, siehe auch Kap. 5.

8.3 Blei-Deposition

Die durchschnittliche Belastung an Blei-Depositionen ist, auf das gesamte Beurteilungsgebiet
bezogen, gegeniber dem Vorjahr in etwa gleichgeblieben. (Anhang, Tabelle A3). Der sprung-
hafte Anstieg im hittennahen Umfeld im Jahr 2011 hatte dazu gefiihrt, dass auch am Beurtei-
lungspunkt im Ortsteil Harlingerode (OG9), der am weitesten im Lee des Betriebsgelandes ge-
legenen Messstelle, wieder eine Immissionswertiberschreitung auftrat. Seit der Stilllegung der
letzten Betriebseinheiten zur Bleigewinnung im Jahre 2001, waren an diesem Beurteilungspunkt
bei den Blei-Depositionen keine Uberschreitungen des Immissionswertes mehr beobachtet
worden. Auch im Jahr 2013 ist mit 97 pg/(m2d) eine sichere Unterschreitung des Immissions-
wertes hier noch nicht wieder gegeben.

Die Blei-Depositionen, an den zu den am hdchsten belasteten Beurteilungspunkten z&hlenden
0OG11, OG12, OG15 und OG21, haben sich entgegen den Beurteilungspunkten OG5, OG9 und
0OG61 in den Jahren 2012 und 2013 nur wenig verdndert. Wahrend in den Vorjahren der Belas-
tungsschwerpunkt fir Blei-Depositionen am Beurteilungspunkt OG5 lag, nehmen die Belastun-
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gen hier und auch in Harlingerode (OG9) wieder ab. Die grof3te Belastungszunahme wurde im
Jahre 2013 am Beurteilungspunkt OG61 festgestellt. Unterschreitungen des Immissionswertes
der TA Luft wurden in den letzten beiden Jahren wiederholt an den Beurteilungspunkten OG?7,
0G8, 0G42, OG44, OG56 und OG60 in den westlichen bzw. stidwestlichen Stadtteilen Okers
beobachtet.

8.4 Cadmium-Deposition

Bei den Cadmium-Depositionen wurde, im Mittel tber alle Messpunkte im Beurteilungsgebiet,
gegeniuber dem Vorjahr eine Abnahme der Belastung festgestellt. Zwar wurde auch am Beurtei-
lungspunkt OG15 eine leichte Abnahme gegeniiber 2012 gemessen, aber die Belastung dort
Uberschreitet den Immissionswert der TA Luft um mehr als das Sechsfache. Die besonders in
den Frihjahrs- und Sommermonaten erhdhten Cadmium-Depositionen werden auf Aktivitdten
im Umfeld dieser Messstelle zurtickgefuhrt (siehe auch Kapitel 3.4 und 8.2). Am Beurteilungs-
punkt OG9 wurde nach den Jahren 2011 und 2012 im aktuellen Berichtsjahr wieder eine forma-
le Einhaltung des Immissionswertes fur die Cadmium-Deposition, im Lee des Hittengelandes,
festgestellt. Hier gilt, wie bei den Blei-Depositionen gleichermalfien, dass eine Unterschreitung
der jeweiligen Immissionswerte noch nicht gesichert ist.

Im Vergleich mit einem ,Finfjahresmittelwert” (siehe Anhang Tabelle A4) ergibt sich fir 2013, in
Bezug auf die mittlere Cadmium-Deposition im Beurteilungsgebiet, noch eine deutliche Erho-
hung bei der Immissionsbelastung. Dieses beruht im Wesentlichen auf den stark erhdhten
Cadmium-Depositionen am Beurteilungspunkt OG15. Wahrend an den Beurteilungspunkten
0G5, OG15 die Belastungen um ca. 20 %, am OG21 sogar um mehr als 25 % gegentiber dem
Vorjahr zuriickgehen, nehmen die Cadmium-Depositionen an den Beurteilungspunkten OG60
und OG61 im gleichen Zeitraum deutlich zu. An den Beurteilungspunkten OG7, OG8, OG42,
0G44 und OG56 wird der Immissionswert fir Cadmium-Depositionen nachhaltig unterschritten.

8.5 Nickel-Deposition

Eine, an etwa zwei Dritteln der Beurteilungspunkte gemessene Abnahme bei den Nickel-
Depositionen, macht sich auch in einem deutlichen Riickgang der durchschnittlichen Messwerte
im gesamten Beurteilungsgebiet im Vergleich zum Vorjahr bemerkbar. Wahrend an den Beurtei-
lungspunkten OG5 und OG7 die Nickel-Deposition deutlich zuriickgegangen sind, werden an
den Beurteilungspunkten OG15, OG60 und OG61 leicht hohere Werte gemessen. Eine Uber-
schreitung des Immissionswertes der TA Luft wird nur am Beurteilungspunkt OG5, wie schon in
den letzten drei Jahren festgestellt.

Eine mdgliche Quelle fir Nickel-lImmissionen wird mutmallich auf die Belastung des Bodens
mit diesen Elementen zuriickgefiihrt (siehe Erlauterungen im Bericht 2011). Dieser Sachverhalt
kénnte im Umfeld der Beurteilungspunkte OG7, OG15, OG60 und OG61 durch verschiedene
Tatigkeiten eine Rolle spielen.

Vergleicht man die an Messpunkt OG 5 gemessenen Nickel-Depositionen mit der nach Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) [7], Anhang 2, Nr. 5 Uber alle Wirkungspfa-
de zulassigen Fracht von 100 g/(ha a), dies entspricht umgerechnet 27 pg/(m2d), so liegt die
ermittelte Nickel-Deposition mit 28,7 pg/(m2d) im Berichtsjahr 2013 formal knapp daruber.
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8.6 Thallium-Deposition

Im Jahr 2012, wurde im Rahmen der Uberwachungsmessungen erstmals eine Uberschreitung
des Immissionswertes der TA Luft fur Thallium-Depositionen am Beurteilungspunkt OG15 fest-
gestellt. Die Belastung an dieser Messstelle setzt sich auch im Jahr 2013 fort. Die auffalligen
Thallium-Belastungen in den Monaten Marz, Juni, August und September 2013, die maf3geblich
zu einen Jahresmittelwert von 2,4 pg/(m2d) fuhren, lassen einen Zusammenhang mit gleichzei-
tig deutlich erhéhten Arsen- und Cadmium-Depositionen an diesem Beurteilungspunkt erken-
nen. In wieweit die Immissionen als Folgeerscheinung durch den Abriss der Hitten-Laugerei
Mitte des Jahres 2012 zu sehen sind, ist nicht bekannt. In der 6rtlichen Presse war seinerzeit
mehrfach diesbeziglich berichtet worden. Unter anderem war dabei auf die ehemalige Produk-
tion von Thalliumsulfat hingewiesen worden [8].

Der Immissionswert der TA Luft fir Thallium (2 pg/m?) wurde am Messpunkt OG15 im Jahr
2013 gerade eingehalten. An allen anderen Beurteilungspunkten wurden deutlich niedrigere,
zum Teil um zwei GrolRenordnungen geringere Belastungen an Thallium-Depositionen gemes-
sen.

9 Langzeitentwicklung der Depositionsbelastung

Vergleiche der Arsen-, Blei-, Cadmium-, und Nickel-Depositionen untereinander zeigen hinsicht-
lich der Entwicklung der Mittelwerte in Bezug auf das gesamte Beurteilungsgebiet kein einheitli-
ches Bild zum Vorjahr. Wahrend die Blei-Depositionen in etwa auf gleichem Niveau bleiben,
gehen die Arsen- Cadmium-, Nickel-, und Thallium-Depositionen zwischen 10 % bis 30 % ge-
geniber dem Jahr 2012 zurtick. Die zuletzt genannten Depositionen traten in den vergangenen
Jahren meist sporadisch, sprunghaft erhdht und an unterschiedlichen Beurteilungspunkten auf.

Bei den Arsen- und Nickel-Depositionen waren es die deutlichen Veranderungen an den Beur-
teilungspunkten (OG5, OG7, OG15), welche einer Abnahme der allgemeinen Belastung entge-
genwirkten. Die Arsen- Cadmium- und Thallium-Depositionen bilden ab dem Jahr 2012 einen
Schwerpunkt bei der Zunahme der Depositionsbelastung im Nahbereich der ehemaligen
Bleihiitte am Beurteilungspunkt OG15.

In den folgenden Abbildungen 2 und 3 wird anhand der gleitenden Jahresmittelwerte (glt. JIMW)
die Entwicklung der Blei- und Cadmium-Depositionen in der Kielschen Stral3e, einem Wohnbe-
reich unmittelbar am Huttengelande, Gber einen Zeitraum von 8 Jahren dargestellt. Die Immis-
sionen in diesem Bereich lassen sich mit dem Mittelwert der etwa gleich belasteten Beurtei-
lungspunkte OG11 und OG61 gut beschreiben. Daneben sind die Messwerte der einzelnen
Monate (MMW) als Balken sowie der Immissionswert der TA Luft (IW) als rote Linie abgebildet.
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Abbildung 2: Monatsmittelwerte und gleitender Jahresmittelwert der Blei-Deposition

Anhand des gleitenden Jahresmittelwertes, dem fortgeschriebenen Mittelwert der Beurteilungs-
punkte OG11 und OG61, lasst sich fur den Nahbereich des Hittengeléandes eine Zunahme bei
den Blei-Depositionen ab dem Jahr 2011 aufzeigen. Zum Jahresende 2012 ergibt sich ein Be-
lastungsniveau etwa in Hohe des Immissionswertes der TA Luft. Hohe Depositionen in der ers-
ten Jahreshalfte 2013, insbesondere am Beurteilungspunkt OG61, heben den gleitenden Jah-
resmittelwert zum Jahresende auf das 1,8-fache des Immissionswertes. Aufgrund des Verlaufes
der dargestellten Jahre, insbesondere durch zeitweise hohe Belastungen hinsichtlich einzelner
Monatsmittelwerte, wird mittelfristig noch keine nachhaltige Unterschreitung des Immissionswer-
tes im Nahbereich des Hittengeldndes erwartet.

Ab dem Berichtsjahr 2012 tberschreitet der gleitende Jahresmittelwert der Cadmium-Deposition
mit ansteigender Tendenz den Immissionswert der TA Luft. Vereinzelte, hohe Monatsmittelwer-
te ab dem letzten Quartal 2011 bis zum Marz 2013, sind fir die Belastungszunahme bis weit in
die zweite Jahreshélfte 2013 verantwortlich. Gegen Ende des Berichtsjahres Uberschreitet der
gleitende Jahresmittelwert der Cadmium-Deposition mit 2,7 pg/m3 den Immissionswert. Nach-
dem bis Ende 2010 iiber fiinf Jahre keine Uberschreitungen des Immissionswertes seitens des
gleitenden Jahresmittelwertes festgestellt werden konnten, dirften zusatzliche Immissionen, die
auch am Beurteilungspunkt OG15 gemessen wurden, Einfluss auf die benachbarten Beur-
teilungspunkte OG11 und OG61 gehabt haben.
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Trotz der lokal starken Zunahme am OG15, mit Auswirkungen auf die Beurteilungspunkte OG11
und OG61 im Bereich der Kielschen Strafl3e, kann nach dem Abschluss von Bau- und Sanie-
rungsmafl3nahmen mittelfristig wieder eine Unterschreitung des Immissionswertes fir Cadmium-
Depositionen erwartet werden.

Abbildung 3: Monatsmittelwerte und gleitender Jahresmittelwert der Cadmium-Deposition

10 Zusammenfassung

Die Staubniederschlagsuntersuchungen rund um das Huttengelande in Oker wurden, aufgrund
von Uberschreitungen der hiittentypischen Depositionen an Blei und Cadmium in der Vergan-
genheit, auch im Jahr 2013 fortgefiihrt. Auch bei den Arsen-, Nickel- und Thallium-Depositionen
traten an unterschiedlichen Beurteilungspunkten Uberschreitungen der Immissionswerte der TA
Luft auf.

Die durchschnittliche Staubniederschlagsbelastung im gesamten Beurteilungsgebiets lag im Be-
richtsjahr 2013 mit 0,05 g/(m?d) bei 15 % des Immissionswertes. Sowohl im Vergleich mit dem
Jahresmittelwert 2012 als auch mit dem Gebietsdurchschnitt der finf vorhergehenden Jahre
(siehe Anhang Tabelle A1) ergibt sich jeweils ein leichter Rickgang der Staubniederschlagsbe-
lastung. Uberschreitungen des Immissionswertes der TA Luft wurden an keinem Beurteilungs-
punkt festgestellt.

Die Blei-Depositionen haben sich gegeniiber dem Vorjahr kaum verandert. Uberschreitungen
des Immissionswertes wurden an insgesamt sechs Beurteilungspunkten festgestellt. Hierzu ge-
horen die hittennahen Messpunkte (OG5, OG11, OG12, OG15, 0OG21, OG61). In Harlingero-
de, an dem am weitesten im Lee des Betriebsgelédndes gelegenen Beurteilungspunkt OG9, wird
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der Immissionswert nach zweimaliger Uberschreitung in den Jahren 2011 und 2012 wieder ein-
gehalten.

Die Cadmium-Depositionen sind im Jahr 2013 vielfach wieder ricklaufig, werden aber in ihrer
durchschnittlichen Belastung im Beurteilungsgebiet weiterhin durch sehr hohe Messwerte am
Beurteilungspunkt OG15 geprégt.

Bei den Arsen- und Nickel-Depositionen wurden, auf das gesamte Beurteilungsgebiet bezogen,
gegeniuber dem Vorjahr abnehmende Belastungen in GréZenordnungen von ber 20 % beo-
bachtet. Wahrend fiir Arsen-Depositionen keine Uberschreitungen des Immissionswertes mehr
festgestellt wurden, liegt der Jahresmittelwert fir Nickel-Depositionen am Beurteilungspunkt
OG5 weiterhin oberhalb des Immissionswertes der TA Luft.

Nachdem im Jahr 2012 erstmals eine Uberschreitung des Immissionswertes fiir die Thallium-
Deposition am Beurteilungspunkt OG15 gemessen worden war, ergab der Jahresmittelwert
2013 mit 2,4 pg/(ug m?) unter Beachtung der Rundungsregel nach TA Luft Nr. 2.9 eine Einhal-
tung des Immissionswertes von 2 pg/(ug m2?). Vor dem Jahr 2012 wurden an diesem Mess-
punkt, wie auch an allen anderen Beurteilungspunkten, sehr niedrige Thallium-Depositionen
beobachtet.

Bei der langfristigen Entwicklung der Blei-Depositionen, insbesondere im Siedlungsbereich in
Hiittennahe (OG11 und OG61), muss weiterhin mit Uberschreitungen des Immissionswertes fiir
Blei gerechnet werden. Der Immissionswert fir Cadmium dagegen, welcher aufgrund von Bau-
und Sanierungsmafinahmen im Bereich des Huttengelandes seit Ende 2011 hier knapp uber-
schritten wurde, dirfte mittelfristig wahrscheinlich wieder eingehalten werden kénnen.

Der Betrieb der in Frage kommenden Anlagen erfolgt ordnungsgemaf und hat 2013 keine Auf-
falligkeiten gezeigt. Die Emissionsbegrenzungen der TA Luft werden eingehalten bzw. die
Emissionen sind nicht geeignet, die festgestellten Immissionsbelastungen zu verursachen. Ziel
der anlagenbezogenen Immissionsiberwachung muss es daher auch zukiinftig sein, die aktuell
vorhandenen Belastungen aufgrund des Huttenstandortes aufzuzeigen und die langfristige
Entwicklung der Immissionssituation weiter zu beobachten und zu dokumentieren.
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Anhang

Tabelle A1l:  Staubniederschlage 2013 im Vergleich mit den Jahren 2008 - 2012

. Staubniederschlag in g/(m?3d)
Beurr)tjrl:Etr]gs- Jahr
2013 2012 2011 2010 2009 2008 2008-2012"
OG5 0,058 0,066 0,066 0,052 0,045 0,058 0,057
oG7 0,031 0,046 0,073 0,070 0,085 0,050 0,065
oG8 0,084 0,094 0,075 0,138 0,114 0,097 0,104
0G9 0,061 0,060 0,102 0,092 0,084 0,097 0,087
0OG11 0,048 0,059 0,063 0,076 0,091 0,082 0,072
0G12 0,038 0,043 0,055 0,041 0,055 0,039 0,047
0OG15 0,053 0,046 0,074 0,086 0,083 0,091 0,076
0G21 0,048 0,170 0,085 0,054 0,072 0,056 0,087
0G42 0,061 0,049 0,095 0,056 0,052 0,083 0,067
0G44 0,080 0,059 0,098 0,111 0,095 0,058 0,084
OG56 0,037 0,036 0,068 0,034 0,034 0,030 0,040
0G60 0,053 0,051 0,085 0,066 0,051 0,052 0,061
0G61 0,040 0,034 0,034 0,055 0,035 0,034 0,038
rrclaitetzilt\?\fz;t 0,053 0,062 0,075 0,071 0,069 0,064 0,068
Abweichung | -21,7 %?

Y Funfiahresmittelwert der Jahre 2008 — 2012
2 Abweichung bezogen auf den "Fiinfjahresmittelwert” 2008 - 2012
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Tabelle A2:  Arsen-Depositionen 2013 im Vergleich mit den Jahren 2008 - 2012

Arsen-Deposition in pg/(m?2d)
Beurr)tjri:Etr]gs- Jahr
2013 2012 2011 2010 2009 2008 2008-2012"
OG5 1,01 1,04 1,36 1,27 1,04 1,08 1,16
0OG7 1,04 1,44 3,50 4,30 4,98 1,71 3,19
0G8 1,54 1,24 2,67 1,33 0,99 1,40 1,53
0G9 0,72 0,60 0,77 0,84 0,77 0,84 0,76
0OG11 0,87 0,81 1,35 0,89 1,06 1,44 1,11
0G12 0,60 0,57 0,83 0,86 0,94 0,67 0,77
0G15 2,81 7,34 1,73 0,75 0,64 0,74 2,24
0G21 0,82 2,06 1,95 1,13 0,67 1,06 1,38
0G42 0,64 0,54 0,87 0,57 0,50 0,83 0,66
0G44 0,64 0,46 0,65 0,67 0,76 0,56 0,62
0OG56 0,53 0,75 0,62 0,49 0,37 0,48 0,54
0G60 0,72 0,81 0,75 0,74 0,54 0,69 0,71
0G61 0,83 0,60 0,59 1,67 1,30 1,38 1,11
rr?i?tzils\fz;t 0,98 1,40 1,36 1,19 1,12 0,99 1,21
Abweichung -19,1 %?

Y Funfiahresmittelwert der Jahre 2008 — 2012
2 Abweichung bezogen auf den "Fiinfjahresmittelwert” 2008 - 2012
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Tabelle A3: Blei-Depositionen 2013 im Vergleich mit den Jahren 2008 - 2012

Blei-Deposition in ug/(m?3d)
Beurr)tjri:Etr]gs- Jahr
2013 2012 2011 2010 2009 2008 2008-2012"
OG5 313 428 448 204 159 228 294
oG7 20 22 36 38 35 29 32
oG8 37 34 71 31 27 48 42
0G9 97 116 136 62 57 89 92
0OG11 117 103 160 81 116 136 119
0G12 118 127 190 129 102 122 134
0G15 183 182 189 72 48 67 112
0G21 154 123 184 120 101 144 134
0G42 45 36 56 35 25 57 42
0G44 35 28 46 44 35 39 38
OG56 67 53 90 49 32 52 55
0G60 81 62 103 87 66 80 79
0G61 248 125 171 174 117 185 155
r‘rclai?tzilt\i\;z;t 116 111 145 87 71 98 102
Abweichung | 13,9 %?

Y Funfiahresmittelwert der Jahre 2008 — 2012
2 Abweichung bezogen auf den "Finfiahresmittelwert" 2008 - 2012
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Tabelle A4:  Cadmium-Depositionen 2013 im Vergleich mit den Jahren 2008 - 2012

Cadmium-Deposition in pg/(m3d)
Beurr)tjri:Etr]gs- Jahr
2013 2012 2011 2010 2009 2008 2008-2012"
OG5 6,05 7,49 7,93 4,19 3,05 3,87 5,31
oG7 0,29 0,37 0,68 0,54 0,50 0,40 0,50
oG8 0,40 0,41 0,53 0,59 0,47 0,40 0,48
0G9 1,96 2,17 2,14 1,02 0,90 1,41 1,53
0OG11 1,70 1,79 2,62 1,08 1,67 1,60 1,75
0G12 1,77 2,26 2,50 1,69 1,06 1,30 1,76
0G15 13,74 17,31 2,98 1,24 0,62 0,57 4,55
0G21 2,25 3,07 2,31 1,38 0,96 1,30 1,80
0G42 0,55 0,53 0,75 0,41 0,37 0,89 0,59
0G44 0,78 0,41 0,56 0,64 0,54 0,49 0,53
OG56 0,90 0,77 0,86 0,57 0,38 0,52 0,62
0G60 1,64 1,05 1,05 1,00 0,62 0,64 0,87
0G61 3,64 2,17 1,61 1,64 1,11 1,68 1,64
rrclaitetzil(\j\fz;t 2,74 3,06 2,04 1,23 0,94 1,16 1,69
Abweichung | 62,6 %?

Y Funfiahresmittelwert der Jahre 2008 — 2012
2 Abweichung bezogen auf den "Fiinfjahresmittelwert" 2008 - 2012
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Tabelle A5:  Nickel-Depositionen 2013 im Vergleich mit den Jahren 2010 - 2012

Nickel-Deposition in pug/(m2d)
Beurteilungs- Jahr
punkt
2013 2012 2011 2010
OG5 28,66 43,20 34,01 11,97
oG7 4,29 8,47 13,16 17,08
oG8 3,67 3,90 5,26 5,32
0G9 7,40 8,97 8,85 4,23
0OG11 5,92 6,30 8,05 3,82
0G12 4,94 6,89 6,04 4,31
0G15 4,07 3,20 4,34 2,93
0G21 3,67 5,56 5,49 4,42
0G42 3,87 3,64 4,85 2,87
0G44 2,41 2,23 3,35 3,22
OG56 2,34 2,61 3,37 2,26
0G60 2,56 2,13 3,10 2,80
0G61 4,41 3,39 4,47 4,42
rﬁig:‘j\fzrt 6,02 7,73 8,03 5,36
Abweichung 22,1 %V

Y Abweichung bezogen auf das Vorjahr (2012)
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Tabelle A6:  Thallium-Depositionen 2013 im Vergleich mit den Jahren 2011 - 2012

Beurteilungs-

Thallium-Deposition in pg/(m?3d)

punkt Jahr
2013 2012 2011
0G5 0,09 0,09 0,08
0G7 0,04 0,04 0,05
0G8 0,10 0,07 0,18
0G9 0,06 0,06 0,05
0G11 0,07 0,08 0,08
0G12 0,05 0,07 0,05
0G15 238 3,67 0,46
0G21 0,06 0,12 0,08
0G42 0,03 0,03 0,04
0G44 0,04 0,03 0,04
0G56 0,03 0,04 0,04
0G60 0,46 0,07 0,06
0G61 0,06 0,04 0,04
rﬁig:‘j\fzrt 0,27 0,34 0,10
Abweichung -20,6 %"

Y Abweichung bezogen auf das Vorjahr (2012)
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